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Wyjasnienie skrétéw uzywanych w opracowaniu

Skrot Wyjasnienie
dB Decybel — jednostka poziomu hatasu
f Czestotliwosc¢ [Hz]
Mapa Mapa akustyczna miasta Olsztyna
Dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
Lown w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia, pory wieczoru oraz
pory nocy.
L Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
N W ciggu wszystkich por nocy w roku.
L Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
° w ciggu wszystkich pér dnia w roku.
L Dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
W w ciggu wszystkich pér wieczoru w roku.
Laeqp Réwnowazny poziom dzwieku dla pory dziennej (6.00-18.00)
Laegn Rownowazny poziom dzwieku dla pory nocnej (22.00-6.00)
Wskaznik okreélony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.10.2002r.
Wskaznik M w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim powinien odpowiadac¢ program ochrony
Srodowiska przed hatasem (Dz. U. z 2002 r., nr 179, poz. 1498)
Pod Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
22013 r., poz. 1232 ze zm.)
Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej z dnia
Dyrektywa 25.06.2002 r.
PMS Paristwowy Monitoring Srodowiska
SUIKZP Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
oou Obszar ograniczonego uzytkowania
ZDZiT Zarzad Drog Zieleni i Transportu w Olsztynie
PKP PLK PKP Polskie Linie Kolejowe
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1. WPROWADZENIE

Opracowanie mapy akustycznej oraz udostepnienie wynikdw opracowania mieszkaricom wynika z
zapisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.
150)

Niniejsze opracowanie jest drugim takim opracowaniem dla miasta Olsztyna. Poprzednie wykonane
zostato w 2009 roku i zaktualizowane w 2014 roku. W ciggu tego okresu, przepisy dotyczace
metodyki wykonania map akustycznych nie ulegly zmianie. W 2014 roku ze wzgledu na zmiane
rozporzgdzenia odnosnie dopuszczalnych poziomdéw hatasu wykonano aktualizacje wynikéw mapy
akustycznej miasta Olsztyna. Zmiana rozporzadzenia nie miata wptywu na zmiane metodyki
modelowania zrédet hatasu, a jedynie na obliczenia koricowe.

W zwigzku z powyzszym niniejsze opracowanie w sposéb zwiezty opisuje wtasciwe metodyki oraz
dokumenty normalizacyjne, starajac sie zbednie nie powiela¢ informacji zawartych w poprzednich
opracowaniach dla miasta Olsztyna.

Jak juz wspomniano opracowanie mapy akustycznej wynika z zapisdw Pos, ktére sg wynikiem
zaimplementowania Dyrektywy 2002/49/WE.

Dyrektywa wprowadzita z merytorycznego punktu widzenia trzy podstawowe, Scisle ze sobg zwigzane
rodzaje aktywnosci:

e ustalenie i przyjecie przez Panstwa Cztonkowskie wspdlnych wskaznikéw oceny hatasu
i wspdlnych europejskich metod ich wyznaczania (art. 5 Dyrektywy — wskazniki oraz art. 6 —
metody); dziatanie to jest niezbedne dla wypracowania podstawowych, poréwnywalnych we
wszystkich krajach kryteriow oceny stanu akustycznego Srodowiska,

e sporzadzenie strategicznych map akustycznych dla wyznaczonych wg jednolitego kryterium
obszarow (art. 7 Dyrektywy),

e opracowanie w oparciu o sporzadzone mapy i realizacji wieloletnich programéw ochrony
srodowiska przed hatasem (art. 8 Dyrektywy),

Poza powyzszymi trzema, fundamentalnymi rodzajami dziatann w zakresie ochrony srodowiska przed
hatasem, Dyrektywa wprowadza takze dalsze regulacje dotyczace:

e obowigzku przekazywania Komisji cyklicznych informacji na temat zrealizowanych map
akustycznych (art. 10, ust. 2 Dyrektywy), w oparciu o wyspecyfikowane zakresy danych
(Zatacznik nr VI do Dyrektywy),

e zasad informowania spoteczenstwa o stanie klimatu akustycznego Srodowiska, przede
wszystkim na podstawie wynikdw ocen zawartych w mapach akustycznych (art. 9
Dyrektywy).

Zasadniczym celem realizacji mapy akustycznej, jest uzyskanie aktualnych informacji o stanie
akustycznym S$rodowiska z uwzglednieniem danych demograficznych, dotyczacych sposobu
zagospodarowania i uzytkowania terenu, a tym samym ,,stworzenie podstaw dla rozwijania srodkéw
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wspdlnotowych w zakresie obnizania hatasu z gtdwnych Zrédet, w szczegdlnosci z taboru
drogowego(...)". W szczegdlnosci, niniejsze opracowanie, polega na przygotowaniu dla wtasciwych
organdw ochrony srodowiska

e diagnozy stanu srodowiska akustycznego na terenach zlokalizowanych wokét drég
wojewddzkich wojewddztwa pomorskiego, w postaci map akustycznych,

e materiatu do informowania spoteczenstwa na temat stanu klimatu akustycznego w miejscu
zamieszkania,

e opracowania eksperckiego, aby organ uzyskujgcy mape akustyczng mégt sie nig postugiwac
w zakresie oceny stanu, analizy trenddw zmian, ocen wptywu inwestycji drogowych na
zmiany stanu klimatu akustycznego itp.

Wskazniki stuzgce do realizacji dtugofalowej polityki antyhatasowej wprowadzono do polskiego
ustawodawstwa rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 .,
poz. 112). Sa to:

— dtugookresowy Sredni poziom dZwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia, pory wieczoru oraz pory nocy, oznaczany
w ustawie Pos jako Lpwn,

— dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich pér nocy w roku, oznaczany w ustawie Po$ jako Ly.

Wskazniki te, stuzg do opracowania szczegétowych rozwigzan programoéw ochrony srodowiska przed
hatasem.

Poziomy hatasu przyjmuja rézne wartosci w zaleznosci od:

— rodzaju Zrddta hatasu,
— funkcji urbanistycznej terenu.

Nalezy kierowac sie zasada, ze tereny, o ktérych mowa w rozporzadzeniu sg terenami chronionymi
z akustycznego punktu widzenia. Pozostate tereny, ktérym nie przypisuje sie poziomodw
dopuszczalnych nie podlegajg prawnej ochronie przeciwdZwiekowe;j.
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Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Lp.

Przeznaczenie terenu

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe

Instalacje i pozostate i obiekty
i grupy zrédet hatasu

Lown
przedziat czasu
odniesienia réwny
wszystkim dobom

Ly
przedziat czasu
odniesienia rowny
wszystkim porom

Lown
przedziat czasu
odniesienia réwny
wszystkim dobom w

Ly
przedziat czasu
odniesienia réwny
wszystkim porom

w roku nocy roku nocy

a) Obszary A ochrony
1 uzdrowiskowej 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwigzanej ze

2 statym lub wielogodzinnym 64 59 50 40
pobytem dzieci i mtodziezy
c) Tereny doméw opieki

d) Tereny szpitali w miastach

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej

i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowe;j

c) Tereny rekreacyjno —
wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo —
ustugowe

68 59 55 45

Tereny w strefie Srédmiejskiej
4 miast powyzej 100 tys. 70 65 55 45
mieszkancow

Zgodnie z Dyrektywag 2002/49/WE, mapy przedstawiajgce stan akustyczny $rodowiska — mapy
strategiczne — opracowywane sg przy wykorzystaniu dtugookresowych wskaznikdw oceny hatasu
(zdefiniowanych w Zatgczniku nr 1 do Dyrektywy).

Wskaznik hatasu — poziom dzienno — wieczorno - nocny Lpwy W decybelach (dB) jest definiowany
nastepujacym wzorem:

L =10l E'] 00.1LD + i'] 00-1(Lw+5) + 31 OO.1(LN+1O)
DWN 24 24 24

gdzie:

Lown - oznacza dtugookresowy sredni poziom diwieku A wyrazony w decybelach

(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00), pory wieczoru
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory

nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00),
Lp - oznacza dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér dnia w roku (rozumianych jako
przedziat czasu od godz. 6.00 do godz. 18.00),
oznacza dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér wieczoru w roku (rozumianych jako
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przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00),
Ly - oznacza dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku (rozumianych jako
przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00).
Nalezy zauwazyé, iz wymieniony wyzej wskaznik hatasu (poziom) Ly w decybelach (dB), stanowigc
jeden z parametréow obliczenia poziomu Lpwy, jest rownoczesnie drugim ze wskaznikdw, w oparciu
o ktére opracowywane sg mapy akustyczne. Wskazniki dtugookresowe opracowywane sg dla okresu
rocznego, dla srednich charakterystycznych warunkow.

2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OPRACOWANIA

Olsztyn to miasto na prawach powiatu, lezgce w potudniowe]j czesci Warmii — stolica wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, siedziba wtadz ziemskiego powiatu olsztyAskiego. Gtowny osrodek
gospodarczy, edukacyjny i kulturowy, siedziba witadz i instytucji regionu, a takze wazny wezet
kolejowy i drogowy. Miasto centralne aglomeracji olsztynskiej.

Olsztyn potozony jest w Srodkowe] czesci wojewddztwa warminsko-mazurskiego nad rzeka tyna, w
granicach Pojezierza Olsztyriskiego, ktore wchodzi w sktad makroregionu Pojezierza Mazurskiego i
jest podprowincjg Pojezierzy Wschodniobattyckich. Od potudniowej strony miasto sgsiaduje z Puszcza
Napiwodzko-Ramucka.

Miasto sgsiaduje z gminami: Dywity, Barczewo, Purda, Stawiguda, Gietrzwatd oraz Jonkowo.

Rysunek 1 Potozenie Olsztyna na mapie Polski

5]
OLSZTYN

Lublin

Wedtug danych GUS na dzien 31.12.2015 populacja Olsztyna wynosita 173 444 mieszkancow.

Olsztyn podzielony jest na 23 osiedla, bedace jednostkami pomocniczymi gminy w rozumieniu art. 5
ustawy o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. Stanowig one najnizszy, pomocniczy, szczebel
samorzgdu miejskiego. Do zakresu ich dziatania nalezg sprawy publiczne o zasiegu lokalnym.
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Rysunek 2 Podziat administracyjny Olsztyna

NAD
JEZIOREM
DLUGIM

&‘.- B
.I .
KORTOWO

Ponizej przedstawiono strukture uzytkowania gruntéw na terenie miasta Olsztyna.

PODLESNA

ZIELONA

Rysunek 3 Struktura uzytkowania gruntéow na terenie miasta Olsztyna

Rodzaj Powierzchnia %
tereny rolne 22,7 km* 258%
tereny lesne i zadrzewione 20,2 km?* 23,0%
tereny osiedlowe 204 km?* 23,0%
tereny przemystowo-sktadowe 5,5 km? 6,3%
tereny parkéw i zieleni 1,7 km? 2,0%
tereny ustug egdlnomiejskich (w tym PKP) 8,0 km? 9.2%
tereny pod wodami 9.4 km?| 10,7%
Powierzchnia miasta (X) 88,0 km? | 100,0%
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3. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL HALASU

3.1. TRANSPORT ULICZNY
Mapa akustyczng objeto 380 km drdg na terenie miasta Olsztyna.

Przez Olsztyn przechodzg nastepujace gtdwne drogi krajowe i wojewddzkie:

Droga krajowa 16: Grudzigdz — Olsztyn — Ogrodniki
Droga krajowa nr 51: Olsztynek — Olsztyn — Bezledy
Droga krajowa nr 53: Olsztyn — Szczytno — Ostroteka
Droga wojewddzka nr 527: Olsztyn — Pastek — Dzierzgon

Droga wojewddzka nr 598: Olsztyn — Zgnitocha

Natomiast gtdwne ciggi uliczne to przede wszystkim:

Battycka — Grunwaldzka — Mochnackiego — Niepodlegtosci — Pstrowskiego
Sielska — Armii Krajowej — ul. Obroncéw Tobruku

Warszawska — Sliwy — Szrajbera — Pienieznego — 1 Maja — Partyzantéw
Wojska Polskiego — Artyleryjska — Schumana

Ptoskiego — Sikorskiego

ul. Wilczynskiego

Bukowskiego

Tuwima — Syndw Putku — Wyszynskiego — Leonharda

Witosa — Krasickiego

al. Pitsudskiego — 11 Listopada — Plac Jednosci Stowianskiej

Lubelska — Budowlana — Towarowa — Ketrzyriskiego — Limanowskiego — Sybirakéw
Jagiellonska

Kosciuszki

Dworcowa

Olsztyn nie posiada obwodnicy, a wiekszos¢ ruchu tranzytowego odbywa sie ulicami miasta.

Planowana obwodnica Olsztyna podzielona zostata na odcinki. Stan realizacji poszczegdlnych

odcinkéw obwodnicy jest na etapie:
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— cz. obwodnicy potudniowej (10 km) w ciggu drogi krajowej nr 16 — w budowie

— cz. obwodnicy potudniowej (14,7 km) w ciggu drogi ekspresowej S51 — w przetargu

— cz. obwodnicy pétnocno-wschodniej (11,1 km) w ciggu drogi krajowej nr 51 —w planowaniu

Wedtug danych ZDZiT za 2015 rok stan nawierzchni drogowych na terenie miasta przedstawia sie

nastepujaco:

e Stan bardzo zty — 35,279 km

e Stan zty — 47,039 km

e Stan zadowalajacy — 76,438 km

e Stan dobry—70,558 km

e Stan bardzo dobry — 64,680 km

tacznie oceniono 293,994 km drég w Olsztynie. Pozostate drogi (nieutwardzone, gruntowe) nie

podlegaty ocenie.

3.2.

TRANSPORT KOLEJOWY

Przez Olsztyn przechodzg nastepujgce linie kolejowe:

— Linia 216: Dziatdowo — Olsztyn Gtéwny

— Linia 219: Olsztyn Gtéwny — Etk

— Linia 220: Olsztyn Gtowny — Bogaczewo

— Linia 353: Poznan Wschod — Skandawa

Wedtug danych PKP PLK natezenie ruchu kolejowego na wymienionych odcinkach (w granicach wezta

kolejowego Olsztyn) przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 2 Struktura ruchu na odcinkach linii kolejowych objetych mapg akustyczna

Linia nr 216 - odcinek Olsztynek - Olsztyn Gtéwny

Autobusy

Pospieszne Osobowe Towarowe Luz | Utrzymaniowe SUMA
szynowe
Sredniodobowy ruch 8 9 0 1 0 2 20
Linia nr 219 - odcinek Olsztyn Gtéwny - Marcinkowo
Pospieszne Osobowe Autobusy Towarowe Luz | Utrzymaniowe SUMA
szynowe
Sredniodobowy ruch 0 0 12 0 0 1 13
Linia nr 220 - odcinek Olsztynek - Olsztyn Gtowny
Pospieszne Osobowe Autobusy Towarowe Luz | Utrzymaniowe SUMA
szynowe
Sredniodobowy ruch 8 11 6 1 1 1 28
Linia nr 353 - odcinek Itawa Gtéwna - Olsztyn Gtéwny
Pospieszne Osobowe Autobusy Towarowe | Luz | Utrzymaniowe SUMA
szynowe
Sredniodobowy ruch 18 10 0 12 4 2 46
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Linia nr 353 - odcinek Olsztyn Gtéwny - Czerwonka
Pospieszne Osobowe Autobusy Towarowe Luz | Utrzymaniowe SUMA
szynowe
Sredniodobowy ruch 4 6 8 9 3 2 32

Miasto posiada pie¢ stacji kolejowych, w tym trzy kolejowe przystanki osobowe z funkcjonujgcymi
dworcami:

— Olsztyn Gietkowska — stacja (bocznica szlakowa)

— Olsztyn Gtédwny — stacja, przystanek i dworzec

— Olsztyn Gutkowo — stacja, przystanek i dworzec

— Olsztyn Kortowo — stacja (bocznica szlakowa, wczesniej mijanka)

— Olsztyn Zachodni — stacja, przystanek i dworzec

3.3. TRANSPORT TRAMWAJOWY

System komunikacji tramwajowej, istniat w Olsztynie w latach 1907-1965. Od 19 grudnia 2015 zostat
reaktywowany i jak dotad jest jedynym reaktywowanym systemem komunikacji tramwajowej
w Polsce.

System sktada sie obecnie z trzech linii tramwajowych, obstugiwanych przez 15 nowoczesnych,
dwukierunkowych tramwajéw Solaris Tramino.

Trasa pierwszej linii przebiega od Dworca Gtownego, dalej ul. KosSciuszki i odgatezieniem do Wysokiej
Bramy. Druga linia przebiega od Dworca Giéwnego, przez ul. Kosciuszki, Zotnierskg, wzdtuz
Obiegowej i dalej al. Sikorskiego i Witosa na Jaroty. Trzecia linia natomiast biegnie od Dworca
Gtéwnego i przy Galerii Warminskiej odbija do Kortowa, w poblize miasteczka akademickiego
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego. Odgatezienie to jest jednotorowe z mijankg. Wszystkie linie,
zamiast tradycyjnych petli, zakoriczone sg czotowymi przystankami koicowymi.

Tabela 3 Wykaz linii tramwajowych w Olsztynie

Linia Trasa Dl[iiqolslé Rozkladowy[/n:iz:]s przejazdu Liczba przystankéow
1 Wysoka Brama — Kanta 6,8 20 13
2 Dworzec Gtéwny — Kanta 7,4 21-22 14
3 Dworzec Gtéwny — Uniwersytet-Prawochenskiego 5,4 14-16 11
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Rysunek 4 Graficzne przedstawienie dawnych oraz obecnych linii tramwajowych w Olsztynie. Kolorem
zielonym przedstawiono linie istniejgce przed 1965 rokiem, a rézowym obecnie dziatajace.

Stadion Leénx

Jezioro Diugie
L)

Dworzec Olsztyn

Uniwersytet Warminsko-Mazurski

s

v—.()siedle Jaroty

Zajezdnia tramwajowa zlokalizowana jest pomiedzy ul. Towarowa i Kotobrzeskg, a do Dworca
Gtéwnego prowadzi tor techniczny — ulicami Dworcowg oraz Towarowa.

3.4. PRZEMYStL

Olsztyn, jest jednym z dwdch gtéwnych osrodkdw przemystu oponiarskiego w Polsce. Zlokalizowana
jest tu fabryka opon Michelin. Poza tym jest osrodkiem przemystu drzewnego i meblarskiego (m.in.
Mazur Comfort, Mebelplast, Mazurskie Meble Trading Sp. z 0.0.), spozywczego (Indykpol),
odziezowego (Wardom, Yakan), srodkow transportu, poligraficznego (Olsztyriskie Zaktady Graficzne)
a takze materiatow budowlanych (Olsztynskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych).

Gtéwne osrodki przemystowe zlokalizowane sg przy ul. Towarowej, Lubelskiej, Sikorskiego, Jesiennej
oraz Kotobrzeskie;j.

W Olsztynie znajdujg sie dwa duze centra handlowe (Aura oraz Galeria Warinska) oraz kilka
mniejszych (Jakub, Gracja, H&B, Manhattan, Dukat, Dekada), a takze markety budowlane (Praktiker,
Obi), elektrotechniczne (Media Markt), spozywcze (Carrefour, Makro, Tesco, Auchan). Planowana
jest budowa duzego marketu Leroy Merlin w rejonie Al. Sikorskiego. Oprécz tego dziata 5 marketow
Lidl oraz 9 marketéw Biedronka.

Oprocz zaktaddw przemystowych i obiektdw handlowych, do warstwy przemystowej mapy
akustycznej, zaliczono parkingi o ilo$ci miejsc pow. 20 na terenie miasta Olsztyna.
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4. DANE WEJSCIOWE DO MAPY AKUSTYCZNE)

W procesie przygotowania danych wejsciowych do obliczerr mapy akustycznej Olsztyna wykorzystano

przekazane przez Zamawiajgcego oraz uzupetnione przez Wykonawce nastepujgce dane:

Osie drdg, linii kolejowych oraz tramwajowych w formacie SHP,
Graficzne i opisowe dane dotyczgce budynkéw w formacie SHP,
Punkty adresowe w formacie SHP i XLS,

Dane ewidencji ludnosci w formacie XLS,

Plany zagospodarowania przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego w formacie SHP,

Numeryczny model terenu wraz z tréjwymiarowymi modelami budynkéw w formacie SHP,
Mapa terenéw zielonych, parkdow oraz drzewostanéw w formacie SHP,

Lista parkingéw oraz zaktadéw przemystowych w formacie XLS,

Mapa zagospodarowania terenu w formacie SHP,

Dane z monitoringu ruchu obejmujgce informacje o ruchu i jego strukturze z 88 gtdwnych
skrzyzowan na terenie Olsztyna — format XLS.

Powyzsze dane uzupetniono o pomiary ruchu (70 skrzyzowan) oraz hatasu (30 punktéw

pomiarowych) wykonane przez Wykonawce.

Dane wejsciowe przygotowano w programie QGIS v. 2.16 Nodebo (darmowa licencja), natomiast

obliczenia akustyczne wykonano w oprogramowaniu CadnaA v. 4.6.155 (64 Bit) firmy Datakustik

GmbH (licencja dla Internoise Marek Jucewicz).

Komunikacja pomiedzy powyzszymi programami odbywata sie za pomoca plikéw wektorowych typu

SHP.

Okreslono nastepujgce parametry obliczeniowe w programie CadnaA:

siatka obliczeniowa: 10x10 metrow
liczba odbié: 2 rzad

btgd maksymalny: 0.5 dB
wysokos¢ obliczen: 4 m
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Tabela 4 Lokalizacja pomiaréw natezenia ruchu wykonanych w ramach opracowania

Lp Lokalizacja skrzyzowania Lp Lokalizacja skrzyzowania
1 Szarych Szeregow-Zawiszy 36 Warnkowicza-Ortowicza
2 Jagiellonczyka-Juranda 37 Bartgska-Bukowskiego
3 Konopnickiej-Jagietty 38 Battycka-Brzozowa

4 Grunwaldzka-Traby 39 Battycka-Sikorki

5 Marianska-Lengowskiego 40 Bydgoska-Rataja

6 Wyzwolenia-Sktodowskiej 41 Chopina-Reymonta

7 Mickiewicza-Warmiriska 42 Dozynkowa-Zniwna

8 Mazurska-Dabrowszczakow 43 Dragonéw-Dabrowskiego
9 Kopernika-Kajki 44 Hozjusza-Jemioty

10 Kotobrzeska-Gtowackiego 45 Jezynowa-Maleskiej
11 Sktadowa-Zelazna 46 Kanarkowa-Sikorki

12 Switezianki-Pana Tadeusza 47 Kossaka-Niedziatkowskiego
13 Sprzetowa-Sprzetowa 48 Puszkina-Maleckiego
14 Augustowska-Opolska 49 Kresowa-Zurawia

15 Zotnierska-Zotnierska(Osiedlowa) 50 Lawendowa-Liliowa-Stokrotki
16 Czeska-Gotdapska 51 Letniskowa-Wedkarska
17 Opolska-Koszaliriska-Waska 52 Limbowa-Grabowa

18 Gdynska-Ludowa 53 Moniuszki-Malewskiej
19 Pstrowskiego-Dywizjonu303 54 Okrzei-Jagielloriska
20 Kasprzaka-Grabowskiego 55 Perkoza-Mewy

21 Iwaszkiewicza-Gatczynskiego 56 Pliszki-Zurawia

22 Dybowskiego-Gwiezdna 57 Poprzeczna-Cicha

23 Wawrzyczka-Wengris 58 Poranna-Gotebia

24 Kalinowskiego-Szostkiewicza 59 Przyjaciét-Morska

25 Wilczyriskiego-Hallera 60 Rolna-Ktosowa

26 Jarocka-Flisa 61 Rézowa-Btekitna

27 Bajkowa-Uszatka 62 Rybaki-Roz

28 Bajkowa-Puchatka 63 Sawickiej-Katowicka
29 Widackiej-Gebika 64 Sielska-Bartnicka

30 Herdera-Herdera 65 Sielska-Zniwna

31 Mroza-Piotrowskiego 66 Sienkiewicza-Zeromskiego
32 Boenigka-Boenigka 67 Sojowa-Stonecznikowa
33 Jaroszyka-Hanowskiego 68 Woczasowa-Wakacyjna
34 Jarocka-Pieczewska 69 Zbozowa-Zytnia

35 Barcza-Turowskiego 70 Zytnia-Ktosowa
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Tabela 5 Lokalizacja skrzyzowan z monitoringiem ruchu (ZDZiT)

Nr Lokalizacja skrzyzowania Nr Lokalizacja skrzyzowania
1001 Pl.Roosevelta 1047 Wyszynskiego - Zotnierska - Augustowska
1002 Pienieznego - Staszica 1048 Leonharda - wyjazd ze Statoil-u
1003 Pienieznego - Jedn. Stowianskiej -22 Stycznia 1049 Leonharda - Pana Tadeusza
1004 Jana Pawta Il 1050 Leonharda - Kotobrzeska
1005 1go Maja - przejscie 1051 Wilczyniskiego - Kanta - Boenigka
1006 Partyzantéw - 1go Maja 1052 Wilczyniskiego - Jarocka
1007 Warszawska - przejscie (przejscie przy WNT) 1053 Sikorskiego - Wilczyniskiego
1008 Pitsudskiego - Kosciuszki 1054 Ptoskiego - Witosa
1009 Kosciuszki - Reya 1055 Witosa - Janowicza
1010 Kosciuszki - Zotnierska 1056 Witosa - Kanta
1011 Dworcowa - Zotnierska 1057 Krasickiego - Wilczyriskiego
1012 Warszawska - Sliwy - Jagielloriczyka - Barcza 1058 Krasickiego - Barcza - wyjazd z CH Leclerc
1013 Warszawska - Armii Krajowej - Obr. Tobruku 1060 Pitsudskiego - Obiegowa
1014 Warszawska - Heweliusza 1061 Reya - 22 Stycznia - Plater
1015 Warszawska - Dybowskiego 1062 Kosciuszki - Mickiewicza
1016 Artyleryjska - W.Polskiego - Partyzantéw 1063 Kosciuszki - Kotobrzeska - Mazurska
1017 Wojska Polskiego - Dgbrowskiego 1064 Tuwima wyjazd z galerii Warminskiej
1018 Wojska Polskiego - Jagiellonska 1066 Krasickiego - Warikowicza
1019 Wojska Polskiego - [przejscie przy Mateckiego] 1067 Wyszynskiego - Leonharda - Pitsudskiego
1021 Ketrzynskiego - [przejscie przy SP 15] 1068 Obrorcéw Tobruku - Iwaszkiewicza
1022 Ketrzyniskiego - Kosciuszki 1069 Armii Krajowej - Jagielloriczyka
1023 Pl.Bema 1070 Sielska - Al. Schumana
1024 Limanowskiego - [przejécie przy Zeromskiego] 1071 Artyleryjska - Bohateréw Monte Casino
1025 Limanowskiego - Niedziatkowskiego 1072 Battycka - Zielona
1026 Limanowskiego - Paderewskiego 1073 Battycka - Jeziorna
1027 Powstancow Warszawy 1074 Battycka - Technikum
1028 Jagielloriska - H. Sawickiej 1075 Battycka - Rybaki
1029 Niepodlegtosci - Marianska 1076 Battycka — , Nowobattycka”
1030 Pstrowskiego - [przejscie przy LO VI] 1077 Sikorskiego - Dywizjonu 303
1031 Warszawska - Tuwima - Prawochenskiego 1078 Sikorskiego - Ogrody
1032 Tuwima - lwaszkiewicza 1079 Sikorskiego - Andersa
1033 Tuwima - Wawrzyczka - Nowaka 1081 Towarowa - Sktadowa
1034 Sikorskiego - Synéw Putku - Tuwima 1082 Towarowa - wyjazd z zajezdni tramwajowe;j
1035 Syndéw Putku - Krasickiego 1083 Towarowa - Leonharda
1036 Sikorskiego - Obroricow Tobruku 1084 Leonharda - wyjazd z CH OBI
1037 Sikorskiego - Wankowicza 1086 Zotnierska - Gtowackiego
1039 Sikorskiego - wyjazd z Auchan 1087 Zotnierska - Obiegowa
1040 Sikorskiego-Jarocka-Minakowskiego 1088 Ptoskiego - przejscie
1041 Niepodlegtosci - Knosaty 1089 Dworcowa - Kotobrzeska
1042 Niepodlegtosci - Kosciuszki 1090 Dworcowa - Pana Tadeusza
1043 Pstrowskiego - Sikorskiego 1091 Sielska - tacznik
1044 Pstrowskiego - Dworcowa - wyjazd z CH Tesco 1092 Warkowicza - Ortowicza
1045 Pstrowskiego - Metalowa 1093 Witosa - Myszki Miki
1046 Pstrowskiego - Wyszyniskiego - Synow Putku 1094 Pstrowskiego - Opolska - Gdyriska
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5. REALIZACJA MAPY WRAZLIWOSCI HALASOWEJ OBSZAROW

Przez mape wrazliwosci hatasowej rozumie sie mape przedstawiajgcg rozktad dopuszczalnych
poziomdw hatasu na rozpatrywanym obszarze, w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu i
jego funkcji, z odniesieniem do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub, w
przypadku jego braku, do innych dokumentéw planistycznych, w tym do opracowan
ekofizjograficznych lub studidow zagospodarowania przestrzennego (patrz: Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie szczegétowego zakresu danych ujetych na
mapach akustycznych oraz ich ukfadu i sposobu prezentacji). Wczeéniejsze od wymienionego
Rozporzadzenia zapisy dotyczace map wrazliwosci hatasowej obszaréw znajdujg sie w Po$ art. 113,
114. oraz 115. W szczegdlnosci art. 113 zawiera wykaz terendw, dla ktérych obowigzujg dopuszczalne
poziomy hatasu w srodowisku.

S3 to tereny przeznaczone:

a) pod zabudowe mieszkaniowg ( jedno- i wielorodzinng),

b) pod szpitale i domy opieki spotecznej,

c) pod budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
d) na cele uzdrowiskowe,

e) na cele rekreacyjno-wypoczynkowe,

f) na cele mieszkaniowo-ustugowe;

Podczas prac nad mapa akustyczng Olsztyna wyznaczone zostaty nastepujgce obszary:

1. Strefa srddmiejska (CE),

2. Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (M1),

3. Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej (M2),

4. Tereny doméw opieki spotecznej i tereny szpitali. Do tej kategorii zaliczone zostaty
tereny ustug zdrowia (UZ), na ktérych usytuowane sg odrebne obiekty petnigce te
funkcje, potozone poza strefg srédmiejska,

5. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy. Do
tej kategorii zaliczone zostaty tereny ustug nauki (UN), na ktérych usytuowane sg
obiekty petnigce funkcje uczelni, szkét, doméw akademickich itp. ,

6. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe (TR).

Mapa wrazliwosci hatasowej terenéw opracowana zostata, jako warstwa informacyjna w formacie
CNA (format programu CadnaA) oraz SHP. W oprogramowaniu Cadna A informacje geometryczne
dotyczace obszaréw, sklasyfikowanych zgodnie z art. 113, ust. 2 ustawy Po$, powigzane sg z tabelg
atrybutéw, ktdéra zawiera m.in. aktualnie obowigzujgce wartosci dopuszczalne dla wskaznikéw
hatasowych (Lown, Ln,). Taka konfiguracja mapy wrazliwosci hatasowej terenu pozwala na duzg
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elastycznos¢ w jej modyfikowaniu np. w przypadku kolejnej
poziomoéw hatasu lub w przypadku zmiany klasyfikacji terenéw.

Tabela 6 Funkcje terenu objete ochrong akustyczng (mpzp)

zmiany wartosci dopuszczalnych

Kategoria Poziom Poziom
Lp. | Symbol Przeznaczenie terenu ochrony wg | dopuszczalny | dopuszczalny
Tabeli 1 LDWN [dB] LN [dB]
1 MN tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 2 64 59
2 uo tereny os$wiaty, 2 64 59
3 uz tereny ustug zdrowia, 2 64 59
4 MNU | tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z funkcjg ustugowa, 3 68 59
5 MW tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z funkcja ustugowa, 3 68 59
6 MWU | tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej, 3 68 59
7 MU tereny zabudowy mieszkaniowej z ustugami, 3 68 59
8 MC tereny zabudowy mieszkaniowej z funkcja centralna, 3 68 59
9 MR tereny zabudowy mieszkaniowej z funkcja rolnicza, 3 68 59
10 RMU | tereny rolne z mozliwoscig zabudowy zagrodowe;j, 3 68 59
11 us tereny ustug sportu i rekreacji, 3 68 59
12 uT tereny ustug i innych form zagospodarowania dla turystyki i rekreacji, 3 68 59
13 D tereny ogrodéw dziatkowych, 3 68 59

W ramach realizacji mapy akustycznej miasta Olsztyna wykonanych zostato szereg map oraz obliczen

diagnostycznych, do ktérych niezbedna byta znajomos¢ dopuszczalnych pozioméw hatasu na catym

obszarze objetym opracowaniem. W szczegdlnosci, w oparciu o mape wrazliwosci hatasowej i mapy

imisyjne opracowane zostaty tzw. mapy terenéw zagrozonych hatasem. Mapa wrazliwosci hatasowej

obszaréw zostata rowniez wykorzystana do obliczen tzw. wskaznika M

Tabela 7 Powierzchnie obszaréw objetych mapa wrazliwosci

Typ obszaru Powierzchnia [km’]
Tereny zabudowy jednorodzinnej 7.4
Tereny zabudowy wielorodzinnej oraz mieszkaniowo-ustugowe;j 6.5
Tereny rekreacyjne 7.7
Obszary szpitali i domdéw opieki spotecznej 0.9
Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i 0.9
mtodziezy
Tereny w strefie Srédmiejskiej 0.4
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6. REALIZACJA MAP HALASU DLA POSZCZEGOLNYCH ZRODEL

W oparciu o wymogi zawarte w Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007r. w
sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych w mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu
prezentacji oraz zgodnie ze SIWZ, opracowane zostaty dla kazdego Zrddta hatasu osobno i dla
wskaznikow Lpwy i Ly nastepujacy mapy:

emisyjne,

imisyjne,

1.
2.
3. terendw zagrozonych hatasem,
4. rozktadu wskaznika M,

5.

mapa wrazliwosci hatasowe;j.

W ww. Rozporzadzeniu podane zostaty réwniez objasnienia jaki zakres informacji powinna zawierac
kazda z wyzej wymienionych map.

W przypadku mapy emisyjnej powiedziane jest, ze ,,rozumie sie przez to mape charakteryzujgcq hatas
emitowany z poszczegolnych Zrddet”, a w przypadku mapy imisyjnej, ze ,rozumie sie przez to mape
stanu akustycznego srodowiska ksztaftowanego przez dany rodzaj Zrdodta hatasu”. Nietrudno
zauwazyé, ze obie z wymienionych map charakteryzujg ,hatas emitowany do Srodowiska z
poszczegdlnych Zrodet” i opierajac sie jedynie na cytowanym objasnieniu nie mozna doktadnie
powiedzie¢ na czym konkretnie polega odrebnosé¢ mapy emisyjnej. Z tego wzgledu w praktyce
spotyka sie rdine interpretacje i rdzne sposoby realizacji mapy emisyjnej. W dotychczasowych
realizacjach map akustycznych mapy emisyjne obliczane sg z wykorzystaniem tych samych metod
obliczeniowych i danych dotyczacych Zzrédet hatasu, co mapy imisyjne (natezenie i struktura ruchu w
przypadku hatasu drogowego, kolejowego i tramwajowego, poziomu emisji zrodet przemystowych
itd.) z pominieciem wptywu rzezby terenu, zabudowy i innych wielkosci wptywajgcych na propagacje
hatasu.

Podstawowym zrddtem informacji o klimacie akustycznym na danym obszarze sg mapy imisyjne. tzn.
mapy rozktadu poziomu hatasu powodowanego przez poszczegdlne zrédta (ruch drogowy, kolejowy,
lotniczy i przemyst) opracowane metoda obliczeniowg z uwzglednieniem parametréw zrédta hatasu,
cyfrowego modelu terenu i infrastruktury oraz innych wielkosci wptywajgcych na propagacje hatasu.
Informacje zawarte w imisyjnych mapach hatasu sg punktem wyjscia do obliczed map pochodnych a
w szczegdlnosci pokazujgcych tereny zagrozen hatasowych.

Przy opracowaniu map emisyjnych i imisyjnych wykorzystane zostaty metody zalecane Dyrektywa
2002/49/WE do obliczern hatasu z poszczegdlnych zrédet. W nastepnych rozdziatach oméwione
zostaty normy obliczeniowe oraz sposdb realizacji map emisyjnych i imisyjnych dla poszczegdlnych
zrédet hatasu.

6.1. MAPY HAtASU DROGOWEGO
Dyrektywa 2002/49/WE zaleca do obliczen hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego (ulicznego)
nastepujaca metode:

Francuska krajowa metoda obliczer ,, NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, okreslona w
»Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995,
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art. 6” i francuskiej normie ,,XPS 31-133”. W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczqcych
emisji, te dokumenty odsytajqg do ,,Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des
niveaux sonores, CETUR 1980”.

Metoda powyzsza realizowana jest wedtug nastepujgcej ogélnej procedury:

Podziat liniowego Zrédta dzwieku na Zzrodta punktowe.

—  Okreslenie poziomu mocy akustycznej dla kazdego utworzonego zrédfa punktowego.

— Poszukiwanie tras propagacji dzwieku pomiedzy kazdym ze zrédet punktowych a punktem
odbioru (trasa bezposrednia, trasa odbita i/lub ugieta).

— Dla kazdej z tras propagacji prowadzenie kolejno obliczen dotyczgcych: ttumienia dla
warunkdw korzystnych, ttumienia dla warunkéw jednorodnych, obliczenia poziomu
dtugotrwatego.

— Obliczenie poziomu catkowitego (skumulowanie pozioméw dtugotrwatych dla kazdej z tras).

Na propagacje dzwieku w przestrzeni, szczegélnie w zakresie wiekszych odlegtosci, istotny wptyw
majg warunki atmosferyczne. W powietrzu ponad powierzchnig gruntu temperatura oraz predkos¢
wiatru sg rézne na réznych wysokosciach; réznice te sg efektem gradientu temperatury, ktéry moze
by¢ dodatni lub ujemny oraz zwiekszaniem predkosci wiatru wraz z wysokoscig. Zmiany temperatury
powietrza oraz zmiany predkosci wiatru powodujg dodatni lub ujemny gradient predkosci dzwieku.
Uogodlniajgc mozna rozréznic trzy podstawowe rodzaje propagacji:

— warunki propagacji sg jednorodne (fale dzwiekowe sg liniami prostymi),

— warunki propagacji sg korzystne (propagacja dzwieku w obecnosci gradientu pionowego
dodatniego, fale dzwiekowe sg odchylane ku dotowi),

— warunki propagacji sg niekorzystne (propagacja dzwieku w obecnosci gradientu pionowego
ujemnego, fale dzwiekowe sg odchylane ku gorze).

W rzeczywistosci jednak wystepuje bardzo duza ilos¢ mozliwych kombinacji pomiedzy efektami
termicznymi i wiatrem. Ponadto zjawiska te sg zmienne w czasie i w przestrzeni. Z faktu tego wynika,
iz poziom diwieku w duzych odlegtosciach od zZrédta nalezatoby rozpatrywac jako zjawisko
przypadkowe. W ogdlnych rozwazaniach zawartych w NMPB stwierdzono, ze wptyw warunkow

meteorologicznych na rozprzestrzenianie sie dzwieku jest mierzalny, jesli odlegtos¢ pomiedzy
zrédtem a punktem odbioru jest wieksza niz 100 m.

Natomiast model akustyczny opiera sie na podziale drogi na odcinki akustycznie jednorodne, a
nastepnie podziale poszczegdlnych odcinkéw jednorodnych na elementarne Zrddta punktowe.
Poprzez odcinek akustycznie jednorodny rozumie sie fragment infrastruktury drogowej, dla ktorej:

— emisja hatasu spowodowanego przez ruch drogowy nie zmienia sie lub zmienia sie w sposdb

nieznaczny,
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— profil poprzeczny drogi (liczba paséw jezdnych, ich szerokos$¢ itp.) wzdtuz rozwazanego
odcinka drogi pozwala na zastosowanie tego samego sposobu podziatu zrédta na zrédta
elementarne.

Infrastruktura drogowa w tej metodzie podzielona jest na tyle odcinkéw jednorodnych, ile potrzeba
w celu dostosowania do powyzszych wymogdw.

Do wykonania obliczen konieczna jest, oprdcz dysponowania numerycznym modelem terenu, przede
wszystkim znajomos¢:

— geometrii ulic (potozenie osi i szerokos¢ ulicy),

— natezen ruchu samochodowego,

— struktury rodzajowej (udziat samochoddéw ciezarowych w ruchu) i czasowej (odrebne dane
dla pory dziennej, wieczorowej i nocnej),

— predkosci ruchu i jego charakteru (stacjonarny, niestacjonarny), oraz

— profilu, rodzaju i stanu technicznego nawierzchni.

Natezenie ruchu zwykle podawane jest jako liczba pojazdéw na godzine (w takich przypadkach
predkosé powinna by¢ podawana w km/h). Metoda francuska zezwala na stosowanie liczby pojazdéw
na sekunde (w takich przypadkach predkos$é¢ powinna byé podawana w m/s), jednakze w ramach
niniejszego opracowania nie korzystano z takiego rozwigzania. Dane wejsciowe do programu
obliczeniowego przygotowano zatem w postaci wartosci natezenia ruchu pojazdéw osobowych na
godzine (dla poszczegdlnych pdr: dnia, wieczoru i nocy) oraz procentowego udziatu samochoddéw
ciezkich w tym ruchu.

Parametr , predkos¢ pojazdu” jest w tej metodzie uzywany dla catego zakresu predkosci (od 20 do
120 km/h) z wyrdznieniem dla pojazdéw lekkich, ciezkich (pojazdy ciezkie = 3,5 t netto). Wedtug
metody, predkos¢ jest definiowana jako predkosc¢ referencyjna. Wszystkie srednie predkosci, ktére
okazatyby sie nizsze niz 20 km/h, s3 traktowane jako predkos¢ 20 km/h.

Rodzaj potoku ruchu mozna okresli¢ jako ptynny, pulsujgcy (korki), przyspieszajacy, lub hamujacy. W
ramach niniejszego opracowania okreslono rodzaj ruchu jako ptynny, gdyz na zadnym odcinku okres
trwania innych, wymienionych rodzajéw ruchu nie przekracza statystyczne 50% udziatu na pore doby.

Parametry ruchu kompletowane byty z wykorzystaniem zrdznicowanych zrédet danych. Podstawowy
zestaw danych o natezeniach ruchu to dane przekazane przez ZDZiT dla 88 gtéwnych skrzyzowan oraz
pomiary wtasne dla 70 skrzyzowan.

Ostatecznie przy obliczeniach akustycznych uwzgledniono 2516 elementdw sieci drogowej, o tacznej
dtugosci 380 km.

6.1.1. Mapa emisyjna dla hatasu drogowego
Mapy emisyjne dla hatasu drogowego, jak wspomniano wykonane zostalty w oparciu o metode
obliczeniowg NMPB-Routes — 96 z pominieciem wptywu rzezby terenu, zabudowy i ttumiennosci
przez grunt. Z powyzszego powodu osie ulic usytuowane zostaty do obliczen na poziomie “0”.
Obliczenia wykonane zostaty dla wskaznikow Lpwn, Ly, Lo, Lw W siatce rastrowej o wielkosci
10 mx 10 m na wysokosci wzglednej h=4 m z wykorzystaniem oprogramowania Cadna A oraz
opisanego wyzej zestawu danych dotyczgcych natezenia i struktury ruchu drogowego.
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6.1.2. Mapa imisyjna dla hatasu drogowego
Mapy imisyjne dla hatasu drogowego obliczone zostaty z wykorzystaniem oprogramowania Cadna A
oraz opisanego wyzej zestawu danych geometrycznych (NMT, osie ulic, zabudowa) i parametrow
ruchu. Dane te, odpowiednio opracowane i przetworzone do formatu SHP, importowane zostaty do
oprogramowania Cadna A. Obliczenia wykonane zostaty w siatce rastrowej o wielkosci 10 m x 10 m
na wysokosci wzglednej h=4 m.

6.1.3. Niepewnos¢ modelu obliczeniowego

Na podstawie normy PN-ISO 9613-2, na ktérej oparte sg w istotnym stopniu algorytmy w metodzie
francuskiej, mozna przyjgé ze doktadnosé referencyjnej metody oceny hatasu drogowego (w czesci
dotyczacej propagacji) przyjmuje wartosci: +1 dB w odlegtosci do 100 m od Zrddta dla Sredniej
wysokosci zrédfa i odbiorcy nie przekraczajacej 5 m, oraz + 3 dB w pozostatych przypadkach.
Oceniajgc doktadno$é metody nalezy takze uwzgledni¢ doktadnos¢ oceny parametréw zrddta hatasu.

Kryterium poprawnej kalibracji modelu powinno odnosi¢ sie do ograniczenia rdznicy miedzy
wynikami badan terenowych, a rezultatami obliczert modelowych poziomdéw dzwieku w wybranych
punktach. Przyjmujgc za wielko$¢ kryterialng odchylenie standardowe tej rdznicy, proponowane
kryterium mozna opisa¢ w postaci zaleznosci:

1 n
o Z(LAOb/f o LAzmi )2 < 275
n i

gdzie:

n — liczba wykonanych obliczen i pomiaréw poréwnawczych,
Laobii — Wartosc i-tego poziomu obliczonego, dB,

La,mi — Wartos¢ i-tego zmierzonego poziomu, dB

Poniewaz kalibracja modelu ma stuzyé weryfikacji przyjetych zatozen i sprawdzeniu poprawnosci
wykonanej mapy, mozna zatozyé, ze dla wybranego odcinka wystarczy 1 pomiar kalibracyjny.
Walidacje modelu oparto o pomiary wartosci poziomu réownowaznego dla pory dnia (Lp dla 12
godzin) co jest wystarczajgcym kryterium pozwalajgcym stwierdzi¢ poprawnos$é modelu.

Ponizej przedstawiono wyniki pordwnawcze, ktére postuzyty do kalibracji modelu obliczeniowego.

Tabela 8 — Zestawienie wynikow pomiarow i obliczen dla hatasu drogowego w wybranych punktach

Poziom hatasu L, z Poziom hatasu L, z mapy Odchylenie

Lp Lokalizacja ) .
pomiaru [dB] akustycznej [dB] standardowe

ul. Sielska — koniec
1 . R 68,8 70,2 1,4
dwupasmowej jezdni

ul. Warszawska
2 . 68,1 68,7 0,6
/Oczapowskiego

ul. Tuwima — rejon mostu

3 69,4 68,8 0.8
nad tyng
|. Krasickiego —
4 ul. Krasickiego — przy 64,5 66,3 18
Carrefour

Al. Wojska Polskiego przy
5 67,4 69,2 1,8
budynku nr 77
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6.2. HAtAS SZYNOWY (KOLEJOWY | TRAMWAJOWY)

6.2.1. Metodyka i sposob realizacji
Zatacznik nr | do Dyrektywy 2002/49/WE zaleca wykorzystywanie do obliczer hatasu pochodzgcego
od ruchu pojazdéw szynowych nastepujgcg metode:

Holenderska krajowa metoda obliczen ogloszona w ,Reken - en Meetvoorschrift
Railverkeerslawaai ,,96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20
listopada 1996”.

Metoda SRM Il opiera sie na standardowej bazie danych dotyczacych pojazdéw szynowych i toréw
kolejowych, ktéra stanowi integralng jej czes¢. Wymieniona baza danych zawiera odpowiednig
klasyfikacje pojazdéw szynowych, ktéra opracowana zostata w oparciu o pomiary wykonane na
pojazdach wykorzystywanych w Holandii. Standardowa baza danych jest stopniowo zwiekszana o
parametry pojazdéw kursujgcych w innych krajach cztonkowskich, ktére wykorzystujg metode SRM Il
do obliczen hatasu szynowego w swoim kraju. W obecnym ksztatcie, w dalszym ciggu nie zawiera ona
zweryfikowanych danych emisyjnych oraz innych parametréw pojazddéw szynowych i toréw
kolejowych wystepujgcych w Polsce.

Przyjeta w niniejszym opracowaniu procedura polega na wyznaczeniu wartosci emisyjnych za
pomocg pomiardw dla typowych odcinkéw toréw razem z kursujgcymi na nich pojazdami traktujgc
tory i pojazdy szynowe jako jedno zrédto hatasu. Zmiana w modelu Zzrddta hatasu w stosunku do
Scistego stosowania metody SRM Il polega na zastgpieniu dwdéch zrédet emisji hatasu szynowego:
szyny na wysokosci jej gérnej powierzchni oraz két na wysokosci 0,5 m, jednym zrédtem hatasu (szyny
i kota razem) na wysokosci 0,5 m nad gérng powierzchnig szyn.

Pomiary wykonano w odlegtosci 7.5 m od osi toru, dla kazdego rodzaju pojazdu szynowego (pociagi,
tramwaje). Dla kazdej linii kolejowej oraz kazdego, charakterystycznego odcinka trasy tramwajowej,
wykonano min. 5 pomiaréw przejazdow poszczegdlnych rodzajow taboru. tacznie pomiary wykonano
w 10 punktach pomiarowych na terenie Olsztyna.

Nastepnie, w oparciu o zmierzone wartosci i zmodyfikowany w powyzszy sposéb model Zrddta
wprowadzono dane emisyjne do modelu obliczeniowego. Dalsze obliczenie rozktadu poziomu hatasu
na catym rozpatrywanym obszarze sg wykonane z wykorzystaniem procedury SRM II.

6.2.2. Mapa emisyjna dla hatasu szynowego
Mapy emisyjne dla hatasu szynowego wykonane zostaty w oparciu o metode SRM Il z pominieciem
wptywu rzezby terenu, zabudowy i ttumiennosci przez grunt. W modelu obliczeniowym osie toréw
usytuowane zostaty na poziomie “0”. Obliczenia wykonane zostaty dla wskaznikdw Lpwy, Ly, Lo, Lw W
siatce rastrowej o wielkosci 10 m x 10 m na wysokosci wzglednej h=4 m z wykorzystaniem
oprogramowania Cadna A oraz opisanego wyzej zestawu danych dotyczacych parametrow torow
oraz natezenia i struktury ruchu kolejowego i tramwajowego.

6.2.3. Mapa imisyjna dla hatasu szynowego
Mapy imisyjne dla hatasu szynowego wykonane zostaty podobnie jak emisyjne w oparciu o metode
SRM II.
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6.2.4. Niepewnos¢ modelu obliczeniowego

Niepewno$¢ modelu hatasu szynowego nie wymaga przeprowadzenia osobnych pomiarow
kalibracyjnych, gdyz wykonane pomiary i obliczone w ten sposdb poziomy hatasu stanowig tzw.

autokali

bracje modelu obliczeniowego.

6.3.HALAS PRZEMYStOWY

6.3.1. Metodyka i sposob realizacji

Dyrektywa 2002/49/WE zaleca do obliczen hatasu przemystowego metode opartg o norme:

ISO 9613-2": , Akustyka. Ttumienie diwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej: Czes¢ 2:
Ogolne metody obliczen”.

Dane dotyczace emisji hatasu (dane wejsciowe) dla tej metody mozna uzyska¢ z pomiardw,

wykonanych wg nastepujacych metod:

ISO 8297: 1994 ,Akustyka — Woyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zaktaddw
przemystowych zwieloma Zrdodtami hatasu w celu oszacowania wartosci poziomu
ci$nienia akustycznego w $rodowisku. Metoda techniczna”,

EN ISO 3744: 1995 , Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu na
podstawie pomiardw ci$nienia akustycznego. Metoda techniczna stosowana w warunkach
zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwiek”,

EN ISO 3746: 1995 , Akustyka — Wyznaczanie poziomdéw mocy akustycznej zrédet hatasu na
podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego. Metoda orientacyjna z zastosowaniem

otaczajacej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwiek”.

Mozna réwniez korzystac z zalecen zawartych w “Position Paper, Good Practice Guide for Strategic
Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure”, Version 2. W
szczegblnosci mozna (z braku doktadniejszych danych) korzysta¢ z zawartych w wymienionym
opracowaniu zalecen dotyczacych przypisania mocy akustycznych na jednostke powierzchni

obszaréw przemystowych, oraz ze wskazéwek dotyczacych statej Co przy uwzglednianiu $rednich

warunkéw meteorologicznych.

Niezbedne do obliczen dane dotyczgce emisji Zrodet przemystowych uzyskane zostaty:

z obliczen na podstawie parametrow zrédet,
charakterystyk obszaréw przemystowych,
informacji o profilu dziatalnosci,

wielkosci i przeznaczenia parkingéw,

z wtasnych pomiaréw hatfasu w terenie.

! Zapisano doktadnie tak, jak wystepuje to w Dyrektywie 2002/49/WE. Jednakze norma niniejsza i trzy nastepne

majg juz

status norm polskich (PN)
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Okreslone wartosci parametréw zrédet nalezato dla celdw obliczeniowych odniesé do jednej
wspolnej metody, realizowane] przez zastosowane oprogramowanie do obliczei hatasu. Metoda ta
bazuje na wyznaczeniu z pozyskanych danych, jako wielko$ci wejsciowych, catkowitej mocy
akustycznej wzglednie mocy akustycznej na m?® Zrédet powierzchniowych wykorzystanych do
modelowania hatasu przemystowego.

Korzystano przy tym z niektérych zaleceh normy PN-ISO 8297 , Akustyka — \WWyznaczanie poziomow
mocy akustycznej zaktadéw przemystowych z wieloma Zzrédtami hatasu w celu oszacowania wartosci
poziomu cisnienia akustycznego w Srodowisku. Metoda techniczna”

Poziom hatasu powodowany przez parkingi, stanowigce z reguly integralng czes¢ zaktadow
przemystowych lub handlowych (np. parkingi w otoczeniu supermarketéw) obliczone zostaty w
oparciu o niemieckie wytyczne zawarte w opracowaniu ,Parkplatziérmstudie - ,,Untersuchungen von
Schallemissionen aus Parkplédtzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen”, Bayerisches LfU, 4. Aufl., Augsburg 2003 (,,Studium hatasu parkingéw — Badania emisji
hatasu parkingéw, zaktadéow sprzedazy samochoddéw, dworcéw autobusowych oraz budynkéow
parkingowych i garazy podziemnych”, Bawarski Urzad Ochrony Srodowiska, wydanie 4. sierpien
2003).

Wartosci emisyjne miejsc przetadunku obliczone zostaty w oparciu o niemieckie wytyczne zawarte w
opracowaniu ,Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslager und Speditionen”, Hessische Landesanstalt
fiir Umwelt (,Raport techniczny dotyczacy badan hatasu powodowanego ruchem samochodow
ciezarowych oraz przetadunkiem na terenie firm przewozowych, hurtowni i firm spedycyjnych” data i
miejsce wydania: Wiesbaden 16.05.1995, Urzad Ochrony Srodowiska w Hesji).

6.3.2. Pozyskanie danych wejsciowych
W trakcie opracowywania danych do obliczen hatasu przemystowego Zrddta hatasu reprezentujace
zaktady przemystowe zostaty zamodelowane, jako poziome Zrddta powierzchniowe. W sytuacji, gdy
nie mozna byto dokona¢ wyraznego rozgraniczenia pomiedzy zaktadami znajdujgcymi sie na tym
samym, zgrupowane zakfady byly traktowane jako jedno Zrddto hatasu. W taki sposdb
zamodelowano obszary przemystowe zlokalizowane w rejonie ul. Towarowej, Lubelskiej, Stalowej,
Zelaznej, Kotobrzeskiej oraz Sktadowe;.

W rezultacie do obliczen hatasu przemystowego uwzglednionych zostato 60 terenéw przemystowych
i handlowo-ustugowych.

Jako Zrédta przemystowe uwzglednionych zostato réwniez szereg parkingdw samochodowych
znajdujacych sie na Olsztyna — w sumie 473 obiekty.

6.3.3. Mapa emisyjna dla hatasu przemystowego
Mapy emisyjne dla hatasu przemystowego wykonane zostaty w oparciu o norme PN-ISO 9613-2 z
pominieciem wptywu rzezby terenu, zabudowy i ttumiennosci przez grunt. Do obliczen mapy
emisyjnej wszystkie przemystowe zrédta hatasu usytuowane zostaty do obliczert na poziomie ,0”.
Obliczenia wykonane zostaty dla wskaznikow Lpwy i Ly, oraz dodatkowo dla Lp, i Ly w siatce rastrowe;j
o wielkosci 10 m x 10 m na wysokosci wzglednej h=4 m.
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6.3.4. Mapa imisyjnej dla hatasu przemystowego

Obliczenia mapy imisyjnej hatasu przemystowego przeprowadzone zostaty w wykorzystaniem tego
samego zestawu danych dotyczgcych zrddet hatasu przemystowego jak dla map emisyjnych. Réznica
polegata na uwzglednieniu NMT, zabudowy i innych wielkosci wptywajacych na propagacje hatasu w
srodowisku. Przy uwzglednieniu warunkéw meteorologicznych skorzystano z zalecen dla statej Cq
zawartych w “Position Paper, Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure”, Version 2. (Cy = 3 dla pory dziennej, Co = 1,5 dla pory dziennej i
Co = 0 dla pory nocnej).

Obliczenia wykonane zostaty dla wskaznikédw Lpwy i Ly, oraz dodatkowo dla Lp, i Ly w siatce rastrowe;j
o wielkosci 10 m x 10 m na wysokosci wzglednej h=4 m.

6.3.5. Niepewnos¢ modelu obliczeniowego
Doktadnos¢ wykorzystanej metody obliczeniowej podana zostata w tablicy 5 normy PN-ISO 9613-2.
Tablice te przedstawiono ponize;j.

W normie podkreslono, ze w wyniku zmian warunkéw meteorologicznych wzdtuz drogi propagacji,
ttumienie fali akustycznej w przestrzeni otwartej pomiedzy Zrédtem nieruchomym a punktem
odbioru ulega wahaniom, nieraz istotnym. Wahania te zalezg w duzej mierze od odlegtosci pomiedzy
zrédtem hatasu, a punktem obliczeniowym oraz od wysokosci, na ktérej znajdujg sie zrédta hatasu
oraz punkty obliczeniowe. Zawarte w ponizszej tabeli wartosci sg stuszne dla takiego zakresu
warunkdow, dla ktdorego podstawowe algorytmy normy PN-ISO 9613-2 pozostajg prawdziwe.
Oszacowania te nie uwzgledniajg niepewnosci w wyznaczeniu mocy akustycznej zrédta.

Tabela 9 Niepewnos¢ metody obliczeniowej dla hatasu przemystowego

Odlegtoéé, d *'

Wysokos¢, h*! :

YSOKOSC, 0<d<100m 100 m < d < 1000 m
0<h<5m +3dB +3dB

Sm<h<30m +1dB +3dB

*) h jest srednig wysokoscig zrédta i punktu odbioru
d jest odlegtoscig miedzy zrodtem i punktem odbioru

UWAGA — Oszacowania te wykonano dla sytuacji, kiedy wptyw odbi¢ lub ttumienia zwigzanego z ekranowaniem jest pomijalny

Ponadto w 10 punktach zlokalizowanych na granicy, lub w bliskiej odlegtosci od granic zaktaddéw
przemystowych, wykonane zostaty w porze dziennej i nocnej pomiary poziomu hatasu
przemystowego. Pomiary te miaty na celu sprawdzenie prawidtowosci przyjetych zatozen
dotyczacych mocy akustycznych na 1 m® powierzchniowych zrédet hatasu modelujacych zrédta
przemystowe.
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7. MAPY TERENOW ZAGROZONYCH HALASEM

Bardzo istotng grupe map dla oceny klimatu akustycznego w srodowisku stanowig mapy terenéw
zagrozonych hatasem. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu
prezentacji, przez mape terendw zagrozonych hatasem nalezy rozumieé¢ mape przedstawiajgca
izolinie i obszary przekroczen dopuszczalnej wartosci wskaznika, dla ktérego te mape opracowano.
Mapa terendéw zagrozonych hatasem przedstawia przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dzwieku
w nastepujacych przedziatach:

a) 0-5 dB,

b) 5-10dB,

c) 10-15dB,

d) 15-20dB,

e) powyzej 20 dB.
Mape terendw zagrozonych hatasem nalezy sporzadzac dla kazdego z gtéwnych Zzrédet oddzielnie tzn.

w przypadku miasta Olsztyna dla hatasu drogowego, kolejowego, tramwajowego.

Technicznie mapy terendw zagrozonych hatasem powstajg poprzez natozenie na mape wrazliwosci
hatasowej rastrowej mapy imisyjnej z obliczonym rozktadem istniejgcego poziomu hatasu
wyrazonego wskaznikiem Lpwy lub Ly, oraz obliczenie réznicy pomiedzy poziomem istniejgcym a
dopuszczalnym. Po wyskalowaniu wyniku w 5-cio decybelowej skali barw otrzymuje sie graficzny
obraz przekroczen dla danego wskaznika.

W ramach projektu wykonane zostaty odrebne mapy rdznicowe (mapy zagrozen hatasowych) dla
wszystkich uwzglednionych zrédet. W szczegdlnosci:

1. Mapa terendw zagrozonych hatasem dla hatasu drogowego i wskaznika Lpwy,
Mapa terendw zagrozonych hatasem dla hatasu drogowego i wskaznika Ly,
Mapa terendw zagrozonych hatasem dla hatasu kolejowego i wskaznika Lpwy,

Mapa terendw zagrozonych hatasem dla hatasu kolejowego i wskaznika Ly,

2.

3

4

5. Mapa terenéw zagrozonych hatasem dla hatasu tramwajowego i wskaznika Lpwy,
6. Mapa terendw zagrozonych hatasem dla hatasu tramwajowego i wskaznika Ly.

7. Mapa terendw zagrozonych hatasem dla hatasu przemystowego i wskaznika Lpwn,
8. Mapa terendéw zagrozonych hatasem dla hatasu przemystowego i wskaznika Ly,

Wszystkie mapy terendw zagrozonych hatasem przekazane zostaty Zamawiajgcemu w wersji cyfrowej
w formacie CNA, SHP oraz PDF.
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8. DANE STATYSTYCZNE

8.1.DANE DLA KOMISJI EUROPEIJSKIEJ

W ramach realizacji mapy hatasu miasta Olsztyna przygotowano zestawienia statystyczne wymagane
do raportowania dla Komisji Europejskiej. Zostaty one przestawione w ponizszych tabelach.

Tabela 10 Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od poszczegélnych zrédet

Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od poszczegéinych zrédet

Poziom w dB Hatas drogowy Hatas kolejowy Hatas przemystowy Hatas tramwajowy
I-DWN I-N I-DWN I-N I-DWN I-N I-DWN I-N

<50 300 1300 1600 1600 1600 1600 1600 1600
50 55 500 200 0 0 0 0 0 0
55 60 400 100 0 0 0 0 0 0
60 65 300 0 0 0 0 0 0 0
65 70 100 0 0 0 0 0 0 0
70 75 0 0 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 11 Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas w budynkach z tzw. cichg fasade

Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas w budynkach z tzw. cichg fasade
Poziom w dB Hatas drogowy Hatas kolejowy Hatas przemystowy Hatas tramwajowy
I-DWN I-N I-DWN I-N I-DWN LN I-DWN LN
<50 0 200 100 0 100 100 1500 1700
50 55 0 100 0 0 100 0 0 0
55 60 100 100 0 0 0 0 0 0
60 65 100 0 0 0 0 0 0 0
65 70 100 0 0 0 0 0 0 0
70 75 0 0 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabela 12 Powierzchnie obszaréw eksponowane na hatas
Powierzchnie obszaréw eksponowane na hatas w km’
Poziom w dB Hatas drogowy Hatas kolejowy Hatas przemystowy Hatas tramwajowy
Lown Ly Lown Ln Lown Ln Lown Ln
<45 35,67 | 70,59 | 41,01 | 41,52 | 49,45 | 40,31 | 86,76 | 87,58
45 50 20,59 8,21 4,43 1,92 4,76 2,15 0,55 0,26
50 55 14,54 4,47 2,44 1,08 2,77 0,84 0,38 0,14
55 60 7,93 2,49 1,42 0,58 1,81 1,23 0,21 0
60 65 4,52 1,24 0,77 0,38 1,85 1,11 0,10 0
65 70 2,66 0,19 0,48 0,24 1,88 0,12 0 0
70 75 1,37 0 0,29 0,05 0,13 0,05 0 0
>75 0,23 0 0,13 0 0,10 0 0 0
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Tabela 13 Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od drég gtéwnych

Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od drég gtéwnych
Hatas drogowy
Poziom w dB
I-DWN I-N
<50 1100 1500
50 55 200 100
55 60 100 100
60 65 100 0
65 70 100 0
70 75 0 0
>75 0 0

Tabela 14 Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od drég gtéwnych w budynkach z tzw. cichg fasada

Liczba ludnosci w setkach narazona na hatas od drég gtownych w
budynkach z tzw. cichg fasada

Hatas drogowy
Poziom w dB
I-DWN I-N
<50 0 100
50 55 0 100
55 60 100 100
60 65 100 0
65 70 100 0
70 75 0 0
>75 0 0

Na terenie miasta Olsztyna nie ma gtéwnych linii kolejowych wg kryterium podanego w Dyrektywie
2002/49/WE tzn. linii na ktdrych kursuje wiecej niz 30 000 pociggdw rocznie.

8.2.DANE STATYSTYCZNE WYMAGANE ROZPORZADZENIEM MS Z DNIA 1
PAZDZIERNIKA 2007 R.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu
prezentacji, nalezy w ramach realizacji mapy akustycznej oszacowaé rowniez liczbe lokali
z doktadnoscig do stu, narazonych na hatas w okreslonych w Rozporzgdzeniu przedziatach wartosci
wskaznika Lpwy i Ly. Wymienione szacunki podane zostaty w tabeli 9.6.
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Ponadto nalezy dokonaé¢ zestawienia tabelarycznego zawierajgcego podsumowanie danych i
informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej w uktadzie wg zatgczonego w Rozporzadzeniu
wzoru. Wymagane zestawienia podane sg w tabelach 9.7-9.11.

Tabela 15 Liczba lokali mieszkalnych z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegolnych zrédet

Liczba lokali mieszkalnych z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegélnych zrodet
Poziom w dB Hatas drogowy Hafas kolejowy Hatas przemystowy Hatas tramwajowy
Lown Ly Lown Ly Lown Ly Lown Ly
<50 12300 | 48500 | 57200 58200 56000 59000 57900 59000
50 55 19600 | 7600 800 400 2700 100 100 0
55 60 14700 | 2800 600 300 200 100 0 0
60 65 9400 200 300 100 0 0 0 0
65 70 2800 0 200 0 100 0 0 0
70 75 200 0 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0 0 0

Liczba lokali mieszkalnych w poszczegdlnych zakresach poziomu hatasu podana zostata zgodnie z ww.
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z doktadnoscig do stu (nie jest to wiec warto$¢ w setkach, a
tylko zaokraglona do petnej setki).

Wartosci w tabelach ponizej podane zostaty, zgodnie z wymaganiami zawartymi ww. Rozporzadzeniu
nie dla poszczegdlnych zakresdw poziomu hatasu (jak w zestawach danych do raportowania dla
Komisji Europejskiej), a dla zakresdw przekroczen poziomdéw dopuszczalnych. Odnoszg sie wiec tylko
do obszardéw chronionych, wyznaczonych na mapie wrazliwosci hatasowej obszaréw. Ze wzgledu na
to, ze powierzchnie obszardw zagrozonych hatasem, wyrazone km? przyjmuja, z wyjatkiem hatasu
drogowego, na ogét wartosci mniejsze od 0,5 km” i po zaokragleniu do petnych km? wynik wynositby
,0”, zostaly one przedstawione, dla unikniecia nieporozumien, z dokfadnosciag do drugiego,
znaczacego miejsca po przecinku. Podobnie przedstawiona zostata liczba mieszkancéw i lokali
mieszkalnych w poszczegdlnych zakresach przekroczen. llos¢ budynkdw szkolnych i przedszkolnych
oraz budynkdw stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej podane zostaty bez zaokraglen.
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Tabela 16 Podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla hatasu

drogowego

Hatas drogowy

| Wskaznik Lown

Wielko$¢ przekroczen

do5dB >5-10 dB

>10-15dB >15-20dB

| pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry

zty

bardzo zty

Powierzchnia
obszarow
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

0,28 0,03

0

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

1,05 0

Liczba  zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

2,90 0

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

Hatas drogowy

Wskaznik Ly

Wielkos$¢ przekroczen

do 5dB >5-10 dB

>10-15dB >15-20dB

pow. 20 dB

Stan srodowiska

Niedobry

2ty

bardzo zty

Powierzchnia
obszarow
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

0,06 0

0

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

0,35 0

Liczba zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

0,96 0

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkdéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)
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Tabela 17 Podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla hatasu

kolejowego
Hatas kolejowy | Wskaznik Lown
Wielko$¢ przekroczen
do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB | pow. 20 dB
Stan srodowiska
niedobry 2ty bardzo zty

Powierzchnia
obszaréw 0,04 0 0 0 0
zagrozonych w
danym zakresie (km?)
Liczba lokali
mieszkalnych w 0,04 0 0 0 0

danym zakresie (tys.)

Liczba  zagrozonych
mieszkaricow w 0,1 0 0 0
danym zakresie (tys.)

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i 0 0 0 0 0
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

Hatas kolejowy Wskaznik Ly

Wielko$¢ przekroczen

do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry 2ty bardzo zty

Powierzchnia
obszaréow 0,04 0 0 0 0
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

Liczba lokali

mieszkalnych w 0,07 0 0 0 0
danym zakresie (tys.)

Liczba  zagrozonych
mieszkaricow w 0,2 0 0 0 0
danym zakresie (tys.)

Liczba budynkéw
szkolnych i

przedszkolnych w 0 0 0 0 0
danym zakresie

Liczba budynkdéw

stuzby zdrowia,

opieki spotecznej i 0 0 0 0 0
socjalnej w danym

zakresie

Inne obiekty

budowlane istotne z

punktu widzenia

ochrony przed - - - - -
hatasem (liczba

obiektow)
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Tabela 18 Podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla hatasu

przemystowego

Hatas przemystowy

‘ Wskaznik Lown

Wielko$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB >10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry

zty

bardzo zty

Powierzchnia
obszarow
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

0,1

0

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

Liczba  zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

Hatas przemystowy

Wskaznik Ly

Wielko$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB >10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry

2ty

bardzo zty

Powierzchnia
obszarow
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

0,22

0,04 0

0

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

0,34

Liczba zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

0,95

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkdéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)
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Tabela 19 Podsumowanie danych i informacji opracowanych w ramach mapy akustycznej dla hatasu

tramwajowego

Hatas tramwajowy

| Wskaznik Lown

Wielko$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB

>10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry

zty

bardzo zty

Powierzchnia
obszarow
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

Liczba  zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)

Hatas tramwajowy

Wskaznik Ly

Wielko$¢ przekroczen

do 5dB

>5-10 dB

>10-15dB

>15-20dB

pow. 20 dB

Stan $rodowiska

niedobry

2ty

bardzo zty

Powierzchnia
obszarow
zagrozonych w
danym zakresie (km?)

Liczba lokali
mieszkalnych w
danym zakresie (tys.)

Liczba zagrozonych
mieszkancow w
danym zakresie (tys.)

Liczba budynkéw
szkolnych i
przedszkolnych w
danym zakresie

Liczba budynkdéw
stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i
socjalnej w danym
zakresie

Inne obiekty
budowlane istotne z
punktu widzenia
ochrony przed
hatasem (liczba
obiektow)
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9. MAPY WSKAZNIKA M

Wskaznik M zdefiniowany jest w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r.
w sprawie szczegdtowych wymagan jakim powinien odpowiadac program ochrony srodowiska przed
hatasem. W wymienionym rozporzadzeniu powiedziane jest (§ 7.1. punkt 2), ze kolejnosc¢ realizacji
zadan programu na terenach mieszkaniowych nastepuje z uwzglednieniem wskaznika
charakteryzujgcego wielkos¢ przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu i liczbe mieszkancéw na
terenie, ustalonego w sposéb nastepujacy:

M=0,1m (10°" -1)

gdzie:

M — wartos¢ wskaznika,
AL — wielkos¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu w dB,
m — liczba mieszkaicodw na terenie o przekroczonym poziomie dopuszczalnym.

Rozporzadzenie stanowi, ze kolejnos¢ realizacji zadan programu na terenach mieszkaniowych ustala
sie zaczynajgc od terenéw o najwyzszej wartosci wskaznika M do terendw o wartosci wskaznika M
najnizsze;j.

Z podanej definicji wynika, ze wskaznik M nalezy obliczy¢ w odniesieniu do (blizej nieokreslonego)
terenu uwzgledniajagc w nim ilos¢ mieszkarncow i wielkos¢ przekroczen. Przepisy nie podajg jak
zdefiniowac jednostke terenu, na ktérej nalezy obliczy¢ wskaznik M. Nie jest to przeciez obszar
catego miasta, poniewaz prowadzitoby to do jednej wartosci dla catego obszaru. Réwniez
przekroczenia wartosci dopuszczalnych na kazdym terenie nie sg state, lecz zmieniajg sie wraz z
odlegtoscia od 7Zrdodta hatasu. W istniejgcych przepisach nie jest powiedziane jakg wielkos¢
przekroczen nalezy uwzgledni¢ przy wyznaczaniu wskaznika M. Mozliwe jest wiec uwzglednienie
sredniej arytmetycznej, sredniej logarytmicznej lub wartosci maksymalnej. Za kazdym razem beda to
inne wartosci wskaznika M.

Nie trudno zauwazyé, ze przy tak nieprecyzyjnej definicji wskaznika M oraz braku dodatkowych
przepisdw wykonawczych czy zalecen, istnieje wielka dowolnos¢ w jego interpretacji i sposobie
obliczen.

Z uwagi na nieprecyzyjny charakter wskaznika M, jego obliczone w rdzny sposéb wartosci moga
prowadzi¢ do wielu nieporozumien. Wskazana jest wiec duza ostroznos¢ w jego praktycznym
wykorzystaniu, a w szczegdlnosci przy podejmowaniu decyzji o realizacji zabezpieczen
antyhatasowych w oparciu o wartosci wskaznika M.

Wskaznik M przyjmuje wartos¢ ,,0” na obszarach, na ktérych nie ma mieszkancéw (m = 0) lub nie ma
przekroczen wartosci dopuszczalnych (AL=0). Na pozostatych obszarach przyjmuje skoriczone
wartosci liczbowe. Zagrozenia haftasowe sg najwieksze, gdy wskaznik M przyjmuje wartosci
najwieksze tzn. na obszarach, na ktérych wystepuja duze przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
potaczeniu z duzg iloscig mieszkancow.

Mapy wskaznika M dla obszaréw z zabudowg mieszkaniowg wykonane zostaty w wersji cyfrowej
oddzielnie dla kazdego ze wskaznikdw (Lpwn, Ly,) Oraz kazdego z uwzglednionych gtéwnych Zrédet
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hatasu (drogi, koleje, przemyst, tramwaje). Ponizej opisano metode tworzenia map rozktadu
wskaznika M.

Przyjeto, ze wskaznik M zostanie obliczony dla obiektéw mieszkaniowych? wyznaczonych w granicach
obszaréw z mapy wrazliwosci hatasowej. Dla kazdego takiego budynku obliczone zostaty wartosci
wskaznika M osobno dla wskaznika Lpwy i Ly . Nastepnie pokolorowano obrysy budynkéw zgodnie z
wartoscig obliczonego wskaznika M. Wyniki przekazano w postaci cyfrowe;j.

10.ANALIZA TRENDOW ZMIAN STANU AKUSTYCZNEGO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 w sprawie
szczegdtowego zakresu danych ujetych w mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu prezentacji
nalezy w ramach realizacji mapy akustycznej dokonac¢ ,analizy trendéw zmian stanu akustycznego
srodowiska, o ile sq do dyspozycji materiaty pozwalajgce na wykonanie takiej analizy, tzn. informacje
o stanach przesztych warunkow akustyczny srodowiska” .

Nalezy zauwazy¢, ze analize poréwnawczg aktualnego stanu akustycznego sSrodowiska ze stanami
przesztymi mozna dokonag, o ile informacje o stanach przesztych i stanie aktualnym bytyby wyrazone
takimi samymi wielkosciami lub wielko$ciami dajgcymi sie sprowadzié¢ do wielkosci poréwnywalnych.

Poniewaz od pierwszej edycji map akustycznych nie nastgpita zadna istotna zmiana metodyk
wykonywania poszczegdlnych map hatasu, mozna byto na etapie niniejszego opracowania
przeprowadzi¢ analize trendéw zmian stanu akustycznego dla poszczegélnych rodzajow hatasu, z
wyjatkiem hatasu tramwajowego, ze wzgledu na brak takowego w poprzedniej mapie akustycznej
oraz lotniczego — nie objetego niniejszym opracowaniem.

Do poréwnania wybrano dane statystyczne dotyczace liczby lokali narazonych na hatas z
poszczegdlnych Zrédet.

Tabela 20 Poréwnanie danych wynikowych map akustycznych z lat 2009 i 2016 — wskaznik Ly

Liczba lokali mieszkalnych z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegélnych zrédet
Poziom w dB Hatas drogowy Lpwn Hatas kolejowy Lown Hatas przemystowy Lpwn
2009 r. 2016r. 2009 . 2016r. 2009 . 2016r.
<50 9600 12300 51700 57200 53900 57900
50 55 12800 19600 1000 800 100 100
55 60 13600 14700 800 600 0 0
60 65 10200 9400 300 300 0 0
65 70 7100 2800 200 200 0 0
70 75 900 200 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0

% Pojedynczy budynek mieszkalny
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Tabela 21 Poréwnanie danych wynikowych map akustycznych z lat 2009 i 2016 — wskaznik Ly

Liczba lokali mieszkalnych z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegélnych zrodet
Poziom w dB Hatas drogowy Ly Hatas kolejowy Ly Hatas przemystowy Ly
2009 r. 2016r. 2009 r. 2016r. 2009 r. 2016r.
<50 38800 48500 53100 58200 54100 59000
50 55 9100 7600 500 400
55 60 5600 2800 300 300 0 0
60 65 600 200 200 100 0 0
65 70 0 0 0 0 0 0
70 75 0 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0

Jak wida¢ z powyzszych pordwnan, nastgpita wyrazna poprawa klimatu akustycznego na terenie
miasta Olsztyna, praktycznie dla kazdego ze zrédet hatasu. Na uwage zwraca fakt, iz zdecydowang
poprawa nastgpita dla najwyzszych przedziatow (powyzej 60 dB) poziomdw hatasu, co moze byé
spowodowane:

1) Dla hatasu drogowego:
— biezgcym utrzymaniem drdg,
— budowg nowych ciggéw drogowych i ulic,

— stosowaniem lepszych rozwigzan z dziedziny ochrony przed hatasem w strefie emisji (lepsze
nawierzchnie drogowe)

— uruchomieniem nowej infrastruktury tramwajowej.
2) Dla hatasu kolejowego:

— utrzymaniem torowisk,

— nowoczesniejszym taborem.

W przypadku hatasu przemystowego nie wida¢ zdecydowanych réznic. Wynika to przede wszystkim z
rozmieszczenia tzw. strefy przemystowej na terenie miasta i brakiem nowych, znaczacych inwestyc;ji
przemystowych.

Na powyzsze zestawienie nie miata wptywu zmiana rozporzadzenia w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu.

11.ZALECENIA ODNOSNIE DZIALtAN W ZAKRESIE OCHRONY PRZED HALASEM

Wykonane w ramach realizacji zamdwienia mapy rozktadu wskaznikow hatasu Lpwn i Ly, mapy
wrazliwosci terendw na hatas oraz mapy réznicowe stanowig materiat wyjsciowy do opracowania dla
terendw, na ktorych stwierdzono przekroczenie poziomdéw dopuszczalnych, programu dziatan
(art.119 ust. 2 ustawy Po$), ktorego celem bedzie dostosowanie poziomu hatasu do poziomu
dopuszczalnego. Program taki powinien zosta¢ opracowany na podstawie gruntownej analizy
efektywnosci mozliwych srodkéw obnizenia hatasu, a wiec powinien odpowiadaé¢ na pytanie ,co i
gdzie nalezy zrobic, aby jak najwiecej oséb, jak najmniejszym kosztem uzyskato maksymalng redukcje
hatasu?”.
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W niniejszym opracowaniu podane zostaty jedynie ogélne wnioski i zalecenia, ktére w opinii autoréw
bedg pomocne przy opracowywaniu programu dziatan naprawczych. Jak wynika z opracowanych i
przekazanych Zamawiajgcemu map rozktadu wskaznikdéw hatasu Lowy i Ly oraz map réznicowych, jak
rowniez z zestawien tabelarycznych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu, dominujgcym
zrodtem hatasu na obszarze miasta jest ruch drogowy. Z tego wzgledu zamieszczone ponizej ogdlne
whnioski i zalecenia dotyczg gtdwnie mozliwosci redukcji hatasu drogowego. Mozliwosci ograniczenia
hatasu z pozostatych zrédet zostaty réwniez oméwione w skrdcie.

11.1. OBJASNIENIE PODSTAWOWYCH POJEC | UWARUNKOWAN

Hatas drogowy powstaje w wyniku poruszania sie pojazdu (odgtosy pracy silnika, ukfadu
wydechowego i napedowego) i na styku opony z nawierzchnig drogowg. Opony o asymetrycznej
rzezbie bieznika, waskie rowki boczne, nowoczesne i ciche silniki oraz uktady wydechowe sktadajgce
sie z kilku ttumikéw, powoduja, ze dla pojazdéw osobowych przy predkosci powyzej 55 km/h, a dla
pojazdow ciezarowych dla predkosci powyzej 70 km/h, gtéwnym zrédtem hatasu jest zjawisko
zachodzace pomiedzy opong a nawierzchnia. Czynnikiem wzmagajgcym jego poziom moze by¢ stan
nawierzchni oraz jej wilgotnos¢. Niektére nawierzchnie, ze wzgledu na zastosowanie zwartych
materiatow, generujg bardzo duzy hatas toczenia na styku opony z drogg. Taki hatas powstaje na
skutek zasysania powietrza przez bieznik opony, sprezenia i uwolnienia. Poziom hatasu drogowego
jest uzalezniony od takich czynnikéw, jak: natezenie ruchu, udziat pojazdéw hatasliwych (samochody
ciezarowe, autobusy, motocykle), ptynnos¢ ruchu, pochylenie drogi oraz stan i jako$¢ nawierzchni
drogowej.

Rysunek 5 Powstawanie hatasu na styku opona-nawierzchnia (zrédto techbud.com.pl)

turbulencje

powietrze uwolnione|
z bieznika opony

| powietrze sprezone [© powietrze wessane
w biezniku opony przez bieznik opony

\

drgania promieniowe i styczne

Zwiekszenie sredniej wartosci poziomu hatasu stacjonarnego, tzn. o niewielkich wahaniach poziomu,
0 10 dB (np. hatas obserwowany w wiekszej odlegtosci od drogi o duzym natezeniu ruchu), oceniane
jest jako subiektywne podwojenie jego gtosnosci. Zwiekszenie $redniej wartosci poziomu hatasu
drogowego o 10 dB osiggalne jest przy dziesieciokrotnym wzroscie natezenia ruchu. Przy podwojeniu
iloSci pojazdéw poziom hatasu wrasta o 3 dB. Dla hatasu o duzych wahaniach poziomu, np.
wywotanego przez pojedyncze przejazdy w niewielkiej odlegtosci od miejsca oddziatywania, wzrost
poziomu hatasu o 10 dB mozliwy jest rowniez przy wzro$cie wartosci maksymalnych, wystepujacych
w trakcie pojedynczych przejazdow o 10 dB, dziesieciokrotne zwiekszenie ilosci przejazdéw lub
dziesieciokrotne wydtuzenie czasu trwania hatasu. Wzrost poziomu hatasu o 3 dB osiggalny jest przy
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wzroscie poziomu wartosci maksymalnych o 3 dB, dwukrotne zwiekszenie ilosci przejazdéw lub
podwojenie czasu trwania hatasu.

Nalezy podkresli¢, ze wzrost poziomu dzwieku o 3 dB oceniany jest przez stuchaczy w badaniach
laboratoryjnych (za pomocg tzw. szumu biatego jako stacjonarnego zrédta dzwieku) jako najmniejsza
dajaca sie jednoznacznie zidentyfikowac¢ rdézinica w poziomie dzwieku. Natomiast podwojenie
natezenia ruchu drogowego, ktdre prowadzi rowniez do wzrostu poziomu hatasu o 3 dB oceniane jest
przez mieszkancéw jako znaczny wzrost obcigzenia hatasem.

11.2. WIELKOSCI WPLYWAJACE NA POZIOM EMISJI | IMISJI HAtASU
DROGOWEGO | SZYNOWEGO

Aby efektywnie zastosowac¢ srodki redukcji hatasu nalezy podda¢ dokfadnej analizie mechanizm
powstawania hatasu i droge propagacji. Omdwione aspekty dotyczg wiekszosci zrdédet hatasu.
W przypadku wymienionych zrédet réine sg mechanizmy generowania hatasu (zostaty one
wyszczegdlnione ponizej), natomiast mechanizm propagacji jest taki sam.

Wielkosci wptywajgce na poziom hatasu dzielg sie na:
— wplywajace na emisje hatasu,
— wplywajace na rozchodzenie sie hatasu.

Wielkosci wptywajgce na poziom emisji i imisji hatasu drogowego:

rodzaj drogi,

— natezenie ruchu,

— struktura ruchu,

—  ptynnos$é ruchu,

— predkosé,

— rodzaj nawierzchni,

— nachylenie drogi,

— lokalizacja sygnalizacji swietlnej.

Wielkosci wptywajgce na wielkosé emisji hatasu szynowego:

natezenie ruchu,
— predkos$¢ pojazddw,
— rodzaj i stan techniczny pojazdow,
— rodzaj hamulcéw,
— rodzaj i stan techniczny torowisk,
— geometria tras (tuki).
Wielkosci wptywajgce na emisje hatasu przemystowego to:

— rodzaj instalacji,
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tryb pracy instalacji,

stan techniczny.

Natomiast wielkosci wptywajace na rozchodzenie sie hatasu to przede wszystkim (por. Rysunek 2):

odlegtos¢ zabudowy od zrédta,

wysokos¢ zabudowy,

gestos¢ zabudowy,

warunki akustyczne wptywajgce korzystnie lub nie na propagacje dzwieku,
odlegtos¢ przeszkdd (np. pasa zieleni) od zrddta,

wysokos¢ pasa zieleni,

szerokos$¢ pasa zieleni,

wysokos¢ ekranu akustycznego,

uksztattowanie terenu.

Do oceny mozliwosci redukcji hatasu konieczne jest opracowanie ogdélnej charakterystyki

rozpatrywanych obszaréw z uwzglednieniem aspektow nieakustycznych, decydujacych w wielu

wypadkach o mozliwosci, rodzaju i kolejnosci realizacji ewentualnych srodkéw redukcji hatasu.

Wielkosci nieakustyczne uwzgledniane przy analizie mozliwosci i efektywnosci zastosowania sSrodkéw

redukcji hatasu to:

ilo$¢ mieszkarnicdw na obszarze przekroczen,

znaczenie odcinka drogi, trasy tramwajowej lub kolejowej dla ruchu,
bezpieczenstwo ruchu pojazdow (ilos¢ wypadkdéw),

znaczenie dla ruchu pieszego i rowerowego,

bezpieczenstwo dla ruchu pieszego

wielko$¢ skarzenia powietrza spalinami,

charakterystyka przekroju drogi,

rodzaj i stan zabudowy.

11.3. SPOSOBY OGRANICZENIA HAtASU DROGOWEGO

Sposrdd sposobdw ograniczenia hatasu drogowego wyodrebni¢ mozna srodki techniczne oraz srodki

o charakterze administracyjno — organizacyjnym.

Najczesciej stosowane srodki techniczne pozwalajgce na zmniejszenie poziomu emisji zrodta to:

zwiekszenie ptynnosci ruchu za pomocg elementéw architektoniczno budowlanych w
obszarze ulic (dotyczy to z reguty ulic osiedlowych o stosunkowo niskim natezeniu ruchu),
stosowanie ,,cichych” nawierzchni drég (dla predkosci ruchu > 50 km/godz.),

srodki techniczne stosowane w pojazdach drogowych (ciche opony, obudowy ttumigce hatas

silnikow).
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Do najczesciej stosowanych srodkéw technicznych redukcji hatasu na drodze propagacji naleza:

— odpowiednio uksztattowane elementy zabudowy,

— ekrany akustyczne.

Bardzo istotng role w redukcji hatasu drogowego spetniajg srodki administracyjno- organizacyjne.
Nalezg do nich miedzy innymi:

ograniczenie predkosci ruchu,

— zmiana struktury rodzajowej pojazdéw drogowych (np. ograniczenia dla ruchu pojazdow
ciezarowych),

— zakaz (okresowy lub catkowity) ruchu pojazdéw samochodowych,

— optaty za wjazd do stref o ograniczonym ruchu pojazdéw.

Srodki administracyjno-organizacyjne moga mie¢ charakter lokalny tzn. dotyczyé pojedynczych
obiektéw, fragmentdw ulic itd. lub globalny tzn. obejmowac swoim zasiegiem znacznie wiekszy
obszar (osiedle, dzielnice) lub nawet caty obszar miasta. Srodki administracyjno-organizacyjne o
charakterze globalnym, ze wzgledu na ich wage w strategii zwalczania hatasu, zostang omdéwione
szerzej w dalszej czesci rozdziatu.

Przedstawione powyzej zestawienie pokazuje réznorodnosé¢ mozliwych srodkéw redukcji hatasu
drogowego. Jest oczywiste, ze najwiekszy efekt mozna osiggngc stosujagc w danej sytuacji ich
optymalng kombinacje. Nalezy podkresli¢, ze sukces wszystkich przedsiewzie¢ dotyczacych redukcji
hatasu zalezy w duzej mierze od ich akceptacji przez mieszkancow. Z tego wzgledu wszystkim pracom
przy opracowywaniu strategii, koncepcji i konkretnych srodkéw ograniczenia hatasu towarzyszy¢
powinna szeroka akcja informacyjna i dyskusja spoteczna.

A. Mozliwos¢ zastgpienia ruchu zmotoryzowanego ruchem nie zmotoryzowanym

Zmniejszenie ruchu pojazdéw w strefie srodmiejskiej powinno by¢ dtugoterminowym celem nie tylko
z powodu nadmiernego hatasu. Jak pokazujg wyniki badan, 60% indywidualnych podrézy
samochodem w strefie srédmiejskiej duzych miast nie przekracza 3 km, a 30 % podrézy jest nawet
krétsze od 1,5 km. Takie odlegtosci mozna bez wiekszych probleméw pokonac rowerem lub pieszo.
Uwzgledniajac, w przypadku jazdy samochodem, droge do i od samochodu oraz szukanie miejsca do
parkowanie, czas na przebycie tych odlegtosci samochodem i rowerem lub pieszo jest poréwnywalny.
Ruch pieszy i rowerowy jest w takiej sytuacji rozwigzaniem idealnym. W zwigzku z powyzszym,
potencjalna mozliwos¢ eliminacji z ruchu samochodowego krétkich podrézy jest wiec duza.

Kroki prowadzgce do tego celu muszg zostaé podjete na wielu ptaszczyznach. Oprécz akgcji
informacyjnych i reklamowych oraz apeli do mieszkaricdw o rezygnacje z jazdy samochodem -
przynajmniej na krétkich odcinkach — konieczne jest stworzenie odpowiednio atrakcyjnej
infrastruktury. Poprzez odpowiednig rozbudowe drég dla roweréw oraz bezpieczne przejscia dla
pieszych mozna stworzy¢ klimat, w ktérym ww. $rodki ruchu postrzegane beda przez mieszkancéw
jako autentyczna alternatywa dla ruchu samochodowego. Do tego samego celu prowadzg réowniez
réznorakie Srodki powierzchniowej redukcji predkosci z jednoczesng poprawg komunikacji miejskiej
oraz eliminacjg ruchu ciezkich samochodéw ciezarowych (,,City-Logistik”).
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B. Wspieranie komunikacji zbiorowej

Na ogét nie zdarza sie aby wspierano komunikacje zbiorowg (z wyjatkiem kilku miast
uzdrowiskowych) tylko ze wzgledu na obnizenie hatasu. Bardziej wazkim argumentem z punktu
widzenia ochrony s$rodowiska jest w tym wypadku zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza a
redukcja hatasu jest produktem ubocznym. Kazdy kto rezygnuje z jazdy samochodem osobowym
podrdézujac Srodkami komunikacji miejskiej przyczynia sie do zmniejszenia zaréwno hafasu, jak i
zanieczyszczen powietrza. Komunikacja zbiorowa powoduje znacznie mniej hatasu i zanieczyszczen
na osobe niz indywidualna komunikacja samochodowa. Komunikacje zbiorowa nalezy wspieraé
zgodnie z zasadg ,,push and pull”:

Elementy ,,pull”’:

skrécenie taktéw kursowania pojazdéw komunikacji zbiorowej,

— duzailos¢ potgczen bezposrednich,

— optymalizacja potaczen z przesiadkami,

— utatwienia dla komunikacji zbiorowej (np. odrebne pasy jezdni dla autobuséw),
— wtasciwa informacja i reklama,

— oferta pokrywajaca caty obszar miasta,

— $rodki ekonomiczne (odpowiednio atrakcyjna taryfa optat za przejazdy).
Elementy ,,push”:

- Srodki restrykcyjne dotyczace indywidualnego ruchu samochodowego.

C. Wspieranie komunikacji rowerowej i pieszej

Udziat komunikacji rowerowej w miastach niemieckich wynosi srednio od 6% do 12%, a w kilku
miastach nawet 20%-30%. W miescie holenderskim Groningen udziat komunikacji rowerowej wynosi
az 40%. Niestety nie zawsze wzrost komunikacji rowerowej prowadzi automatycznie do zmniejszenia
indywidualnego ruchu samochodowego. Z przeprowadzonych sondazy w miastach o stosunkowo
duzym udziale komunikacji rowerowej wynika, ze znaczna ilo$¢ korzystajgcych z rowerdw to byli
uzytkownicy komunikacji zbiorowej. Przy ocenie srodkdow wspierajgcych komunikacje rowerowa
nalezy uwzglednia¢ faktyczng redukcje indywidualnego ruchu samochodowego, a nie wytgcznie
wzrost komunikacji rowerowe]. Budowe i projektowanie Sciezek rowerowych nalezy prowadzi¢ na
podstawie gruntownej analizy punktow startu i celéw, tworzac sie¢ o réznym standardzie rozbudowy
w zaleznosci od natezenia ruchu analogicznie jak w przypadku komunikacji samochodowej. W strefie
srodmiejskiej, w przypadku braku rezerw powierzchni, nalezy dazy¢ do wyodrebnienia w obszarze
jezdni pasa dla komunikacji rowerowej. Natomiast na obszarach z wystarczajacg rezerwg
powierzchni, Sciezki rowerowe nalezy budowac poza obszarem jezdni.

Wspieranie komunikacji rowerowe;j i pieszej mozliwe jest poprzez:

e stopniowgq realizacje wiasciwie zaprojektowanej sieci drég rowerowych i pieszych,
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e wiasciwe oznakowanie,

e otwarcie drég jednokierunkowych dla ruchu rowerowego w przeciwnym kierunku, uzupetnione
odpowiednim znakowaniem lub przebudowg jezdni,

e zamykanie ulic dla ruchu samochodowego,
e tworzenie stref z ograniczonym ruchem samochodowym,

e ograniczenie predkosci dla ruchu samochodowego,

e pozwolenie dla ruchu rowerowego w obszarze dla ruchu pieszego (o ile jest to mozliwe bez
uszczerbku dla ruchu pieszego),

e elementy architektoniczno - budowlane utatwiajgce przekraczanie drogi,

e stojaki dla rowerdw,

e sygnalizacje swietlna uwzgledniajgca ruch rowerowy,

e akcje informacyjno — reklamowe.

Nalezy podkresli¢ znaczenie wszelkiego rodzaju prac informacyjno—reklamowych zmierzajacych do
stworzenia klimatu sprzyjajgcego rozwojowi komunikacji rowerowej i pieszej. Ich celem jest
przetamanie niewtasciwych przyzwyczajen i uprzedzen i sg one tak samo wazne jak budowa
odpowiedniej infrastruktury.

D. Trasy zbiorcze dla transportu towarowego

Eliminacja ruchu samochoddéw ciezarowych z ulic znajdujgcych sie w obszarach szczegdlnie
chronionych przed hatasem oraz kumulacja ruchu pojazdéw ciezarowych na wybranych, mniej
wrazliwych trasach zbiorczych, jest klasycznym instrumentem stosowanym w planowaniu
przestrzennym. Srodki te sg réwniez stosowane w odniesieniu do istniejacej infrastruktury (jak
ograniczenie ruchu dla samochodéw ciezarowych w strefie srodmiejskiej). Nie moga one jednak
prowadzi¢ do istotnego pogorszenia sytuacji na innym obszarze chronionym. W zwigzku z tym,
rozwigzan takich nie mozna planowa¢ dla stosunkowo matego wyodrebnionego z catosci obszaru
miasta. Wtasciwie zrealizowana hierarchiczna koncepcja ruchu dla catego miasta uwzgledniajaca
obszary z ograniczeniem predkosci do 30 km/godz (lub nawet do 20 km/godz) oraz sie¢ drég
zbiorczych i gtdwnych z transportem ciezarowym, pozwala w wielu wypadkach zmienié niekorzystng
sytuacje i w ostatecznym bilansie uzyskaé w ramach catego obszaru miasta znacznie mniejsze
obcigzenie hatasem drogowym. Warunkiem podjecia krokéw zmierzajgcych do zmiany struktury
systemu komunikacyjnego, jako Srodka redukcji hatasu jest szczegétowa analiza struktury systemu
komunikacji samochodowej catego obszaru.

E. Parkingi

Obiecujgcym sSrodkiem prowadzacym do redukcji ilosci pojazdow w obszarach chronionych jest
wykorzystanie gospodarcze miejsc do parkowania zaréwno miejskich jak i prywatnych. Zalecane s3
nastepujace sposoby:

— wyznaczone obszary parkowania tylko dla mieszkarcéw,

— miejsca do parkowania ptatne w zaleznosci od czasu parkowania,

Strona 44 z 50



Mapa Akustyczna Olsztyna

— rezerwacja miejsc do parkowania pojazdéw osob uposledzonych,

— rezerwacja miejsc do parkowania dla samochoddéw dostawczych,

— stojaki dla rowerdéw,

— zakaz parkowania w miejscach, ktore ze wzgledu na swdj charakter nie sg do tego wskazane np.
sgsiedztwo obiektéw zabytkowych,

— sterowanie iloscig pojazdéw poprzez odpowiedni zapis w planie zabudowy,

— lokalizacja i agregacja miejsc do parkowania wraz z dojazdami na obszarach mniej wrazliwych na
hatas,

— lokalizacja parkingdw typu P+R, P+G na obrzezach miasta przy zagwarantowaniu mozliwie

wygodnego dojazdu do centrum srodkami komunikacji zbiorowe;j.

11.4. MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA POZIOMU HALASU SZYNOWEGO

Do zmniejszenia hatasu tramwajowego i kolejowego na drodze propagacji, stosowane sg przewaznie
takie same s$rodki (np. ekrany), jak w przypadku hatasu drogowego. Ponadto istniejg inne mozliwosci
redukcji emisji hatasu u zrédta, z ktérych najwazniejsze to:

— szlifowanie szyn i két pojazdéw szynowych,

— stosowanie hamulcéw tarczowych wzglednie hamulcéw z wykfadzinami z tworzyw

sztucznych w pojazdach szynowych,

— stosowanie nowoczesnych konstrukcji toréow ze sprezystym posadowieniem szyn.

11.5. MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA POZIOMU HAtASU PRZEMYStOWEGO
Hatas przemystowy moze by¢ zmniejszany dzieki stosowaniu zaréwno ekranéw akustycznych (na
drodze emisji) jak i przy zastosowaniu wszelkiego rodzaju elementéw ttumigcych hatas u Zrddta
(ttumiki, specjalne obudowy). Gtéwnym narzedziem walki z hatasem przemystowym sg decyzje
administracyjne, ktére jednak oparte sg na wskaznikach krétkookresowych, w zwigzku z czym mapy
akustyczne wykonane dla tego rodzaju zrédet majg wytacznie charakter informacyjny.
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12.PODSUMOWANIE

Wykonano mape akustyczng miasta Olsztyna spetniajgcg wymagania zawarte w ustawie z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150.) [5] oraz w Dyrektywie
Unii Europejskiej 2002/49/WE.

Przedmiot zamdwienia wykonany zostat na podstawie danych oraz informacji przekazanych przez
Zamawiajgcego, a takze danych pozyskanych przez Wykonawce w trakcie realizacji projektu.

Zakres prac obejmowat, miedzy innymi, przygotowanie Numerycznego Modelu Terenu oraz
Tréjwymiarowego Modelu Zabudowy. Opracowane zostaty dane dotyczgce geometrii osi drég, torow
kolejowych i tramwajowych oraz zaktadéw przemystowych (wraz z parkingami).

Pozyskane zostaty i wykorzystane w obliczeniach dane dotyczace parametréw emisyjnych gtéwnych
zrédet hatasu tzn. sieci drogowo-ulicznej, sieci kolejowej, tramwajowej oraz zaktaddow
przemystowych. Na podstawie obliczerr, z wykorzystaniem wymienionych danych, opracowana
zostata mapa akustyczna obejmujgca wszystkie istotne zrdodta hatasu.

W szczegdlnosci wykonane zostaty imisyjne mapy hatasu, ktére stanowig podstawowe Zrddto
informacji o klimacie akustycznym na terenie miasta Olsztyna. Zostaty one wykonane oddzielnie dla
nastepujgcych zrédet hatasu:

- drogowego,
- kolejowego,
- przemystowego,

- tramwajowego.

Ponadto przy wspoétpracy z Zamawiajgcym sporzadzono tzw. Mape Wrazliwos$ci Hatasowej Obszaréow
tzn. mape dopuszczalnych poziomoéw hatasu dla terendw na obszarze miasta, w zaleznosci od
sposobu zagospodarowania terenu i jego funkcji z odniesieniem do miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego oraz innych dokumentéw planistycznych.

Opracowano takze mapy przekroczenn poziomu dopuszczalnego (Mapy Terendw Zagrozonych
Hatasem) oraz mapy rozktadu wskaznika M dla wymienionych zrédet. Podstawa do opracowania map
przekroczen poziomu dopuszczalnego byty wspomniane wyzej mapy imisyjne oraz Mapa Wrazliwosci
Hatasowej obszaru miasta. Mapy rozktadu wskaznika M pokazujg zwigzek pomiedzy wielkoscig
przekroczen poziomow dopuszczalnych a iloscig mieszkanncéw dotknietych hatasem i stanowig punkt
wyjscia do wyznaczenia terendw, dla ktérych opracowany zostanie plan redukcji hatasu.

Wszystkie mapy opracowano przy wykorzystaniu dtugookresowych wskaznikow pozioméw hatasu
Lown i L.

Czes¢ opisowa mapy akustycznej w postaci niniejszego Raportu zawiera rdéwniez statystyke
wymagang przez Dyrektywe Unii Europejskiej 2002/49/WE do przekazania Komisji Europejskiej oraz
statystyke wymagana Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.

Wymienione zestawy map oraz zestawienia tabelaryczne wynikéw obliczen jak réwniez zalecenia
odnosnie dziatan w zakresie ochrony przed hatasem zawarte w niniejszym Raporcie stanowig
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materiat wyjsciowy do opracowania i uchwalenia przez Rade Miasta kolejnego (drugiego) programu
ochrony $rodowiska przed hatasem, ktdrego celem bedzie dostosowanie poziomu hatasu do poziomu
dopuszczalnego.

Wszystkie dane: Zrédiowe i wynikowe opracowane przez Wykonawce zostaly przekazane

Zamawiajgcemu.
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