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1 INFORMACJE WPROWADZAJACE
1.1 WSTEP

Konieczno$¢ opracowania strategicznej mapy akustycznej oraz udostepnienia jej
mieszkancom wynika z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. 2017 poz. 519 z p6zn. zm.) [2], oraz z Dyrektywy Unii Europejskiej 2002/49/WE [15].

Wymienione akty prawne podajg terminy realizacji, wymagania dotyczgce zakresu informac;ji
zawartych w strategicznych mapach akustycznych oraz definicje wskaznikow hatasu,
w oparciu, o ktére nalezy mape wykona¢. Dyrektywa Unii Europejskiej 2002/49/WE podaje
réwniez zalecane metody obliczeniowe do wyznaczania zdefiniowanych w wymienionych

aktach prawnych wskaznikéw hatasu.

Zgodnie z ww. Ustawg mapa akustyczna powinna sktadaé sie z czesci opisowej i czesci
graficznej. Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ opisowag mapy akustycznej i wraz
Z opracowang wielowarstwowg czescig graficzng oraz prezentacjg na portalu internetowym
tworzg Mape Akustyczng Miasta Elblgga wraz z systemem do jej aktualizacji, zarzadzania
i udostepniania. System zawiera wiele warstw informacyjnych, m.in. Numeryczny Model
Terenu, warstwe budynkéw, sieé¢ drdg i ulic, trasy kolejowe oraz rezultat korncowy w postaci

opracowanej strategicznej mapy akustyczne.

Najistotniejsze wyniki obliczen akustycznych uwzglednione zostaty w postaci nastepujgcych

prezentaciji graficznych:

e map imisyjnych tzn. map rozktadu poziomu hatasu powodowanego przez
poszczegolne gtéwne zrodta (ruch samochodowy, kolejowy, tramwajowy i przemyst),
e mapy wrazliwosci hatasowej,

e map terendw zagrozonych hatasem (tzw. mapy konfliktow).

Wymienione mapy, stanowigce czes¢ graficzng mapy akustycznej oraz analiza stanu
akustycznego srodowiska przedstawiona w czesci opisowej, petnig funkcje zrédta informacji
o stanie akustycznym Srodowiska zarowno dla elblgskiej spotecznosci, jak i dla wikadz miasta.
Przeprowadzona analiza zawiera m.in. informacje statystyczne dotyczgce obcigzenia
hatasem mieszkancow miasta, ktére (zgodnie z wymogami Dyrektywy 2002/49/WE i Prawa
ochrony $rodowiska) nalezy przekaza¢ do odpowiednich instytucji w celu opracowania

krajowego raportu z procesu mapowania akustycznego dla potrzeb Komisji Unii Europejskie;.

Dotychczas w Elblggu zrealizowano nastepujgce opracowania, ktérych obowigzek
wykonania i terminy realizacji wynikajg z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. 2017 poz. 519 z pdzn. zm.) [2], oraz z Dyrektywy Unii Europejskiej
2002/49/WE [15]:
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1. ,Mapa akustyczna miasta Elblgga” - wykonana w roku 2012 przez konsorcjum firm:
Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne ,OPEGIEKA” Sp. z o.0.,
ACESOFT Sp. z 0.0. i Biuro Analiz Srodowiskowych ,MK Akustyk".

2. ,Program ochrony srodowiska przed hatasem dla miasta Elblgga” — wykonany w roku
2013 przez konsorcjum firm: Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-
Kartograficzne ,OPEGIEKA” Sp. z 0.0. i ACESOFT Sp. z 0.0.

Do realizacji mapy wykorzystane zostaty aktualne dane i informacje przekazane przez

Zamawiajgcego oraz pozyskane przez Wykonawce w ramach realizacji projektu.

Do realizacji map wykorzystane zostaty ponadto specjalistyczne informacije i porady, zawarte
w materiatach pomocniczych opublikowanych przez UE. Sg to w szczegdlnosci praktyczne
wskazowki dotyczgce stosowania zalecanych metod obliczeniowych, gromadzenia
niezbednych do obliczen danych wejsciowych oraz reguty postepowania w przypadku braku
odnosnych danych. Szczegdlnie przydatne w realizacji projektu byty informacje zawarte
w publikacjach ,Commission Recommendation of 6™ August 2003 concerning the guidelines
on the revised interim computation methods for industrial noise, aircraft noise, road traffic
noise and railway noise, and related emission data” (notified under document number
C(2003) 2807), (Official Journal of the European Union L 212/49) [19] oraz “Position Paper,
Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on
Noise Exposure”, Version 2, 13 January 2006 [34]. oraz "Wytyczne do sporzgdzania map
akustycznych - wersja znowelizowana" opracowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony

Srodowiska w roku 2016.

Na catos¢ dokumentacji koncowej skfadajg sie ponadto raporty z pomiaréw akustycznych
oraz sprawozdanie z pomiaréw natezenia ruchu drogowego przekazane Zamawiajgcemu
odrebnie.

Niniejsze opracowanie Mapy akustycznej miasta Elblgga postuzy m.in. do aktualizacji

Programu ochrony srodowiska przed hatasem z roku 2013.
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1.2 PODSTAWOWE OZNACZENIA, POJECIA | DEFINICJE

Ponizej zestawiono podstawowe oznaczenia, pojecia i definicje stosowane w tym

opracowaniu:

Cicha elewacja — na podst. Zatgcznika VI Dyrektywy, jest to elewacja lokalu mieszkalnego,
na ktorej warto$¢ Lpwny nha poziomie cztery metry nad ziemig i dwa metry przed elewacja,
ustalona dla hatasu z konkretnego Zzrddfa, jest nizsza o ponad 20 dB niz na elewac;i

0 najwyzszej wartos¢ Lpwn.

GIS (ang. Geographic Information System) — system informacyjny, ktory stuzy do
gromadzenia, przechowywania, przetwarzania oraz wizualizacji danych odniesionych
przestrzennie do powierzchni ziemi. Dane GIS przechowywane sg w bazie danych w postaci

zbioru warstw tematycznych wzajemnie powigzanych relacjami przestrzennymi.

Hatas w srodowisku — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza niepozgdane lub szkodliwe
dzwieki powodowane przez dziatalnos¢ cziowieka w srodowisku zewnetrznym, w tym hatas
emitowany przez srodki transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy, ruch lotniczy oraz hatas
pochodzacy z obszaréw dziatalnosci przemystowej. Wg art. 3 ustawy POS s3g to dzwieki
o czestotliwosciach z zakresu od 16 Hz do 16000 Hz.

Hatas drogowy - jest to hatas emitowany do srodowiska przez ruch samochodowy.
Hatas kolejowy - jest to hatas emitowany do srodowiska przez pojazdy szynowe.

Hatas lotniczy - jest to hatas emitowany do srodowiska podczas operacji lotniczej startu,
lgdowania bgdz przelotu, zwigzanej z danym lotniskiem (jako miejsce startu lub Igdowania).

Hatas przemystowy - hatas emitowany do srodowiska przez zakfady przemystowe, sklepy
wielkopowierzchniowe i centra handlowe oraz zajezdnie tramwajowe i autobusowe.
W obliczeniach hatasu przemystowego uwzglednia sie rowniez hatas pochodzgcy od
parkingdw wchodzgcych w sktad wymienionych obiektow.

Laeq — rOWnowazny poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB).

Laeqp — zgodnie z art. 112 a, pkt 2, lit. a) POS - réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia
(przedziat czasu od godz. 6% do godz. 22%).

Laeqn — 2zgodnie z art. 112 a, pkt 2, lit. b) POS - réwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy
(przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6%).

Lows — dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w dB, wyznaczony w ciggu
wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu
pomiedzy godz. 6% a godz. 18%), pory wieczoru (godz. 18%° a godz. 22%) oraz pory nocy
(godz. 22°° a godz. 6%) - $redni roczny dobowy wskaznik hatasu. Na podst. art. 112 a, pkt 1,
lit. a) POS oraz art. 3 Dyrektywy.
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Ly — dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w dB, wyznaczony w ciggu
wszystkich nocy w roku (od godz. 22% do godz. 6°) - $redni roczny wskaznik hatasu dla pory
nocnej. Na podst. art. 112 a, pkt 1, lit. b) POS oraz art. 3 Dyrektywy.

Natezenie ruchu - liczba pojazdow przejezdzajgcych przez dany przekroj drogi, linii

kolejowej lub tramwajowej w jednostce czasu.

MPZP — Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Obszar ciszy w obrebie aglomeracji — wg. art. 3 Dyrektywy, oznacza obszar, ktérego
granice wyznacza wiasciwy organ, na przykitad obszar, w ktéorym narazenie na hatas
z jakiegokolwiek zrodta nie przewyzsza okreslonej wartoéci Lpwy lub innego odpowiedniego
wskaznika hatasu wyznaczonego przez Panstwo Cztonkowskie UE.

Ocena—wg art. 3 Dyrektywy oznacza dowolng metode stosowang do obliczania,
przewidywania, szacowania albo pomiaru wartosci wskaznika hatasu lub zwigzanych z nim
szkodliwych skutkéw oddziatywania hatasu.

Plany dziatan —na podst. art. 3 Dyrektywy oznaczajg plany sporzgdzane dla potrzeb
zarzgdzania emisjg i skutkami hatasu, a w razie potrzeby dziataniami dla zmniejszania
poziomu hatasu. W ustawie POS pojecie to funkcjonuje pod nazwg Program Ochrony
Srodowiska przed Hatasem (POH).

Planowanie akustyczne — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza kontrole hatasu
w przysztosci przez wykorzystanie srodkow takich jak: planowanie zagospodarowania
przestrzennego, planowanie transportu i sieci drogowej, inzynieria systeméw
transportowych, zmniejszenie hatasu przez stosowanie $rodkéw z zakresu izolacji
dzwiekowej i przez kontrole Zzrédet pod katem emisji hatasu.

POS — ustawa Prawo Ochrony Srodowiska.

Réwnowazny poziom hatasu (patrz Lae,) — zgodnie z art. 3, pkt 32 b) POS rozumie sie
przez to wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku,
skorygowang wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym przedziale
czasu odniesienia jest rowna sredniemu kwadratowi cisnienia akustycznego analizowanego

dzwigku 0 zmiennym poziomie w czasie.
Sredni Dobowy Ruch (SDR) — liczba pojazdéw przejezdzajgcych przez dany przekrdj drogi

w ciggu 24 kolejnych godzin, srednio w ciggu jednego roku. Podawany w pojazdach na dobe
[P/d].

Struktura ruchu — sktad rodzajowy pojazdow przejezdzajgcych przez dany przekroj drogi,

linii kolejowej lub tramwajowej w jednostce czasu.

SUIKZP — Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego.
7
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Sporzadzanie mapy hatasu — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza przedstawianie na mapie
rozktadu wskaznika hatasu, dla danych dotyczgcych aktualnej lub przewidywanej sytuacji
w zakresie hatasu, ze wskazaniem przypadkéw naruszenia obowigzujgcych wartosci
granicznych dla zabudowy lub terenu, liczby dotknietych oséb na okreslonym obszarze lub
liczby lokali mieszkalnych poddanych dziataniu hatasu o pewnej wartosci wskaznika na

analizowanym obszarze.

Strategiczna mapa hatasu — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza mape opracowang do
celow catosciowej oceny narazenia na hatas zabudowy lub obszaru, z ré6znych zrédet albo

do celéw prezentacji ogélnych prognoz dla danego obszaru.

Wskaznik hatasu — wg art. 3 Dyrektywy oznacza wielko$¢ fizyczng stosowang do okreslenia

hatasu w srodowisku, ktéra ma zwigzek ze szkodliwym skutkiem oddziatywania hatasu.

Wartosé dopuszczalna — na podst. art. 3 Dyrektywy oznacza wartos¢ Lpwn lub Ly, po
przekroczeniu ktérej witasciwe wtadze sg obowigzane rozwazy¢ wprowadzenie Srodkow
naprawczych. Wartosci dopuszczalne sg réznicowane wedtug réznych rodzajow hatasu (od
ruchu kotowego, szynowego, lotniczego, z dziatalnosci przemystowej, etc.) oraz réznego

rodzaju terenu (np. tereny z zabudowg mieszkaniowa, terenu szkét i szpitali itd.).

Wskaznik M — wskaznik pozwalajgcy na ustalenie kolejnosci realizacji zadan zapisanych
w Programie Ochrony Srodowiska przed Hatasem (POH). Sposéb wyznaczania warto$ci
wskaznika M okreslony zostat w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika
2002 roku w sprawie szczegbfowych wymagan, jakim powinien odpowiadac¢ program
ochrony Srodowiska przed hatasem (Dz. U. Nr 179, poz. 1498).
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1.3 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

1.3.1 Umowa

Niniejsze opracowanie wykonane zostato w ramach umowy nr 01/ROS/2017, dotyczacej

Wykonania Mapy Akustycznej Miasta Elblagg oraz aktualizacji Programu ochrony $rodowiska

przed hafasem dla Miasta Elblgg zawartej w dniu 17.02.2017 r pomiedzy Gming Miasto

Elblag z Konsorcjum Firm: OPEGIEKA Sp. z 0.0, z siedzibg w Elblagu przy Al. Tysigclecia 11

— Lider Konsorcjum oraz Biurem Analiz Srodowiskowych "MK Akustyk" Marek Komoniewski,

z siedzibg w Katowicach, ul. Karpacka 6/23 — Partner Konsorcjum.

1.3.2 Dane identyfikacyjne organéw odpowiedzialnych za realizacje mapy

akustycznej

Organem odpowiedzialnym za realizacje mapy akustycznej ze strony Zamawiajgcego jest:

PREZYDENT MIASTA ELBLAGA.

Dane identyfikacyjne i kontaktowe organéw realizujgcych mape akustyczna:

ZAMAWIAJACY:

Gmina Miasto Elblag
ul. Lkacznosci 1
82-300 Elblag.

WYKONAWCY - Konsorcjum firm:

1. Lider Konsorcjum: OPEGIEKA Sp. z o0.0.

Al. Tysigclecia 11

82-300 Elblag

Tel.: (55) 237 60 00

Fax: (55) 237 60 01
E-mail:poczta@opegieka.pl

2. Partner Konsorcjum: Biuro
Srodowiskowych

»,MK Akustyk” Marek Komoniewski.

ul. Karpacka 6/23
40-216 Katowice

Tel: 600 766 193

E-mail: mk@eko-noise.pl

PODWYKONAWCY:
ACESOFT Sp. z 0.0.

ul. Kasprowicza 12
81-852 Sopot
Tel: 58 550 00 28

Analiz
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E-mail: czumo@aol.com

1.3.3 Harmononogram

Zgodnie z umowg etap | prac, czyli Mapa Akustyczna Miasta Elblgga zrealizowana zostata
w okresie od 2 lutego do 30 czerwca 2017 r. Etap Il prac obejmuje wykonanie aktualizacji
Programu ochrony $rodowiska przed hatasem dla Miasta Elblgg i zostanie wykonany do
29.06.2018 ..

1.3.4 Zespot autorski

Mapa akustyczna Elblgga zostata opracowana przez nizej wymieniony zespét autorski:

OPEGIEKA Sp. zo.0:

e mgrinz. Artur Wiosna (Kierownik)
e mgrinz. Andrzej Wasniewski

e mgr inz. Mariusz Tabaka

e mgrinz. Radostaw Zulczyk

e mgr inz. Barbara Staszewska

Ze strony podwykonawcoéw:

ACESOFT Sp z o.0.:
e drinz. Jan Czuchaj (Kierownik)
e Marianna Modzelewska
e Mikotaj Czuchaj

e Marek Korchut

Biuro Analiz Srodowiskowych "MK Akustyk".
e drinz. Marek Komoniewski

e drinz. Andrzej Loska
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2 PODSTAWY PRAWNE REALIZACJI MAPY AKUSTYCZNEJ

2.1 PRZEPISY UNIl EUROPEJSKIEJ

2.1.1 Dyrektywa 2002/49/WE

Podstawowym przepisem unijnym dotyczgcym realizacji map akustycznych jest Dyrektywa
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady z dnia 25 czerwca 2002 w sprawie oceny
i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. U. WE L 189 z dnia 18 lipca 2002 r.) [15].
Z wymienionej Dyrektywy dla krajéw czitonkowskich wynika obowigzek trzech podstawowych

rodzajow dziatah dotyczacych ochrony srodowiska przed hatasem:

- ustalenie i przyjecie przez Panstwa Cztonkowskie wspolnych wskaznikéw oceny
hatasu i wspolnych europejskich metod ich wyznaczania (art. 5 Dyrektywy —
wskazniki oraz art. 6 — metody);

- sporzagdzenie strategicznych map akustycznych dla wyznaczonych wg
jednolitego kryterium obszaréw (art. 7 Dyrektywy);

- opracowanie w oparciu o sporzgdzone mapy i realizacja wieloletnich programow

ochrony srodowiska przed hatasem (art. 8 Dyrektywy);
Ponadto wymieniona Dyrektywa wprowadza takze obowigzek dotyczacy:

- przekazywania Komisji cyklicznych informacji na temat zrealizowanych map
akustycznych (art. 10, ust. 2 Dyrektywy), w oparciu o wyszczegdlnione zakresy
danych (Zatgcznik nr VI do Dyrektywy);

- informowania spoteczenstwa o stanie klimatu akustycznego srodowiska, przede

wszystkim, na podstawie wynikow ocen zawartych w mapach akustycznych (art.

9 Dyrektywy).

Dyrektywa 2002/49/WE podaje réwniez w Art. 3 definicje ,strategicznej mapy akustycznej”.
Zgodnie z Art. 3, ust. r. :

»Strategiczna mapa akustyczna” oznacza mape opracowang dla ogoélnej oceny

narazenia na hafas pochodzgcy z réznych zrédet na danym obszarze lub dla hafasu,
prognozowanego dla danego obszaru”.
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2.1.2 Zakres danych dla Komisji Europejskiej

Zakres informacji, ktore powinny by¢é zawarte w strategicznej mapie akustycznej

i przekazane do Komisji Europejskiej podany jest, jak wspomniano wyzej, w Zatgczniku nr VI
do Dyrektywy 2002/49/WE. S3 to:

Zwiezty opis aglomeraciji: potozenie, wielkosé, liczba mieszkancow.

Nazwa organu odpowiedzialnego za realizacje mapy.

Wdrozone w przesziosci programy ochrony srodowiska przed hatasem oraz
obecnie stosowane srodki zaradcze.

Zastosowane metody obliczeniowe i pomiarowe.

Szacunkowa liczba Iludnosci (w setkach) zamieszkujgca w lokalach
mieszkalnych narazonych na hatas oceniany wskaznikiem Lpwy W kazdym
z nastepujacych przedziatow wartosci podanym w dB, 4 m nad poziomem
terenu, przy najbardziej narazonej elewacji: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, > 75,
oddzielnie dla hatasu pochodzacego od ruchu na drogach, ruchu kolejowego,
od ruchu lotniczego oraz od zrédet przemystowych. Liczby muszg byc¢

zaokraglone do najblizszej setki.

Ponadto nalezy poda¢, o ile taka informacja jest dostepna, ile os6b w wyzej

podanych kategoriach, mieszka w lokalach, ktére posiadaja:

zwiekszong izolacyjno$¢ akustyczng, co oznacza zastosowanie specjalnej
izolacyjnosci budynku w odniesieniu do jednego lub wiekszej liczby rodzajéw
hatasu w $rodowisku, fgcznie z hatasami od urzgdzehn wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

wzglednie cichg elewacje, co oznacza elewacje lokalu mieszkalnego, dla
ktorej wartos¢ wskaznika Lpwn Cztery metry nad poziomem terenu oraz dwa
metry przed elewacja, dla hataséw emitowanych przez okreslone zrodto, jest
ponad 20 dB nizsza niz najwyzsza wartos¢ wskaznika Lpwy przy elewacii

najbardziej eksponowanej na hatas.

Wskaza¢ nalezy rowniez, jak gtdwne drogi, gtébwne linie kolejowe i porty lotnicze,

okreslone w Zatagczniku 3 (Dyrektywy), wptywajg na wielko$¢ emitowanego hatasu.

6.

Szacunkowa liczba ludnoéci (w setkach) zamieszkujgca w lokalach
mieszkalnych narazonych na hatas oceniany wskaznikiem Ly w kazdym
z nastepujgcych przedziatow wartosci podanym w dB, 4 m nad poziomem
terenu, na najbardziej narazonej elewacji: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, > 70,
oddzielnie dla hatasu pochodzgcego od ruchu drogowego, ruchu kolejowego,

od ruchu lotniczego oraz od Zrodet przemystowych.
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Ponadto nalezy podac, ile osob w wyzej podanych kategoriach, mieszka w lokalach,
ktore posiadaja:
- zwiekszong izolacyjnos¢ akustyczna, o ktérej mowa w ustepie 1.5,
- wzglednie ciche elewacje, okreslone w ustepie 1.5.
WskazacC nalezy rowniez, jak gtowne drogi, gtéwne linie kolejowe i porty lotnicze
wplywajg na wielkos¢ emitowanego hatasu.
7. W przypadku prezentacji w formie graficznej, strategiczne mapy akustyczne

muszg pokazywacé co najmniej nastepujgce izolinie: 60, 65, 70, i 75 dB.

2.2 POLSKIE PRZEPISY PRAWNE

2.2.1 Ustawa Prawo ochrony srodowiska

Podstawowym aktem prawnym w zakresie ochrony srodowiska jest Ustawa z dn. 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 2017 poz. 519 z pdzn. zm.) [2]. Wymieniona
Ustawa stanowi, w czesdci odnoszgcej sie do strategicznych map akustycznych,

przeniesienie przepisow Dyrektywy 2002/49/WE, do prawa polskiego.

Informacje dotyczgce formy i zakresu mapy akustycznej zwarte sg w Art. 118.

W szczegdlnosci:

Art. 118. 3. Mapa, o ktérej mowa w ust. 1, powinna skfada¢ sie z czesci opisowe;j
i czesci graficzne;j.
4. Czes¢ opisowa powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:
1) charakterystyke obszaru podlegajgcego ocenie,
2) identyfikacje i charakterystyke zrédet hatasu,
3) uwarunkowania akustyczne wynikajgce z  miejscowego  planu
zagospodarowania przestrzennego,
4) metody wykorzystane do dokonania oceny,
5) zestawienie wynikow badan,
6) identyfikacje terendw zagrozonych hatasem,
7) liczbe ludnosci zagrozonej hatasem,
8) analize trendow zmian stanu akustycznego srodowiska,
9) wnioski dotyczgce dziatan w zakresie ochrony przed hatasem.
5. Czes$¢ graficzna powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:
1) mape charakteryzujgca hatas emitowany z poszczegdlnych zrddet,
2) mape stanu akustycznego srodowiska, z zaznaczeniem terendw, na
ktorych wystepuje przekroczenie dopuszczalnych pozioméw hatasu,

z odniesieniem do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
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3) mape terendéw zagrozonych hatasem,
4) mape przedstawiajgcg przewidywane rezultaty dziatan, o ktérych mowa
w ust. 4 pkt 9.

2.2.2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

Dla realizacji strategicznych map akustycznych najbardziej istotne sg wymienione ponizej

rozporzadzenia:

a) Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112)

W Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. podane zostaty m.in.
dopuszczalne poziomy hatasu dla dwéch wskaznikéw oceny (Lpwn | Ly), stuzacych do
realizacji map akustycznych. Na nastepnej stronie zamieszczono tabele z podanymi

w wymienionym Obwieszczeniu dopuszczalnymi poziomami hatasu.
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Tabela 3 (z Obwieszczenia)

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdllne grupy zrodet,
z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkéw powietrznych oraz
linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpwy i Ly, ktére to wskazniki majg zastosowanie do
prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem.

Lp. Przeznaczenie terenu

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A w dB

Drogi lub linie kolejowe®

)

Pozostate obiekty i dziatalnos¢

bedaca zrédtem hatasu

Lown
przedziat czasu
odniesienia
rowny wszystkim
dobom w roku

Ln
przedziat czasu
odniesienia
rowny wszystkim
porom nocy

Lown
przedziat czasu
odniesienia rowny
wszystkim dobom
w roku

Ln
przedziat czasu
odniesienia rowny
wszystkim porom
nocy

1 a) Strefa ochrony ,A"
uzdrowiska

b) Tereny szpitali poza
miastem

50

45

45

40

2 a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym

dzieci i miodziezy
spotecznej

d) Tereny szpitali w
miastach

lub czasowym pobytem

¢) Tereny domow opieki

64

59

50

40

3 a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego

b) Tereny zabudowy
zagrodowej

wypoczynkowe

ustugowe

¢) Tereny rekreacyjno —

d) Tereny mieszkaniowo —

68

59

55

45

4 Tereny w strefie
Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys.
mieszkancow”

70

65

55

45

gbjaénienia:

linowych.

Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei

2 Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw pow.
100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowag
z koncentracjg obiektdow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Tabela 4 (z Obwieszczenia)

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty
statkdw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne wyrazone wskaznikami Lpwy i Ly, majacymi
zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem.

Lp. Rodzaj terenu Dopuszczalny dtugookresowy, sredni poziom dzwieku A w dB
Starty, ladowania i przeloty Linie elektroenergetyczne
statkéw powietrznych
Lpown Ln Lown Ln
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réowny réwny réwny réwny
wszystkim wszystkim porom wszystkim wszystkim porom
dobom nocy dobom nocy
w roku w roku
1 |a) Strefaochrony A’
uzdrowiska
b) Tereny szpitali, domoéw
opieki
c) Tereny zabudowy 55 45 45 40
zwigzanej ze statym lub
wielogodzinnym
pobytem dzieci i
miodzieZyl)
2 | a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jedno- i
wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowej i
zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny rekreacyjno — 60 50 50 45
wypoczynkowe
¢) Tereny mieszkaniowo —
ustugowe,
d) Tereny w strefie
Srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys.
mieszkancow”
Obja})énienie:

Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie
mieszkancéw pow. 100 tys. mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe $rédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona
zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie
szczegolowych wymagan, jakim powinien odpowiadaé program ochrony
srodowiska przed hatasem (Dz. U. 2002, nr 179, poz. 1498)

W rozporzadzeniu podane zostaty podstawowe zasady tworzenia programéw ochrony
srodowiska przed hatasem. W szczegdélnosci podana zostata definicja tzw. wskaznika M,
ktory, zgodnie z rozporzgdzeniem, stanowi¢ powinien podstawe do ustalania kolejnosci
realizacji przedsiewzie¢ antyhatasowych w ramach programoéw ochrony srodowiska przed

halasem. Definicja wskaznika M jest nastepujgca:

M =01m 10" —1)

gdzie:
AL = Lm- Lgop — wielkos$¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego,
L, — aktualna warto$¢ poziomu dzwieku (zmierzona lub obliczona), dB,
L4op — Wartos¢ dopuszczalnego poziomu dzwieku, dB,

m - ilos¢ mieszkancow.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007r. w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu
i sposobu prezentaciji (Dz. U. z 2007 r., Nr 187, poz. 1340).

W Rozporzgdzeniu wyszczegolniony zostat zakres danych, ktére powinny by¢ zawarte na
mapie akustycznej w zaleznosci od celu, w jakim bedg one wykorzystywane. Na podstawie
wymienionego Rozporzgdzenia Zamawiajgcy sformutowat w specyfikacji przetargowe;j
szczegotowe wymagania dotyczgce zakresu realizacji mapy akustycznej miasta Elblag.
(SIWZ punkt 3.)

4. Inne Rozporzadzenia Ministra Srodowiska wykorzystywane w realizacji

strategicznej mapy akustycznej:

- Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010r. w sprawie sposobu
ustalania wartosci wskaznika hatasu Lpwy (Dz. U. Nr 215 poz. 1414).

- Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dn. 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzgdzajgcego droga, linig kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem, portem
(Dz. U. nr 192, poz. 1392).
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- Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w srodowisku przez
zarzgdzajgcego droga, linig kolejowg, linia tramwajowa, lotniskiem Iub portem
(Dz. U. nr 140, poz. 824).

2.3  WSKAZNIKI OCENY POZIOMU HALASU

Zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE oraz Ustawg z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska nalezy przy opracowywaniu strategicznych map akustycznych stosowac dtugo

terminowe wskazniki poziomu hatasu. Sg to nastepujgce wskazniki:

a) Lpwn - dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory
dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6% do godz. 18%), pory
wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18% do godz. 22%)
oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22%° do godz.
600),

b) Ly - dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako

przedziat czasu od godz. 22%° do godz. 6%),

Dtugookresowy wskaznik hatasu Lpwy (dla pory dzienno — wieczorno — nocnej) wyznaczany

jest w decybelach (dB) wg nastepujgcego wzoru:
Lowy =10 Iog[2—14 (12x10%%° +4x10%4t "9 4 81004+ )}

gdzie:

Lown - dlugookresowy sredni poziom dzwieku A, wyznaczany, zgodnie
znormg PN-ISO 1996-2:1999, w ciggu wszystkich déb w roku,
z uwzglednieniem:
- pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00
do godz. 18.00),
- pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00
do godz. 22.00),

- pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00
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do godz. 6.00),

Lp - dlugookresowy $redni poziom dzwieku A, wyznaczany zgodnie
znormg ISO 1996-2:1987, w ciagu wszystkich okreséw dziennych
w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz.
18.00,

Lw - dlugookresowy $redni poziom dzwieku A, wyznaczany zgodnie
znormg ISO 1996-2:1987, w ciggu wszystkich okresobw wieczornych
w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 18.00
do godz. 22.00,

Ly - dlugookresowy $redni poziom dzwieku A, wyznaczany, zgodnie
znormg ISO 1996-2:1987, w ciggu wszystkich okreséw nocnych
w ciggu roku rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00
do godz. 6.00.

Wskazniki dlugookresowe zgodnie z definicjg opracowywane sg dla okresu rocznego.
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3 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OPRACOWANIA?
3.1 OGOLNY OPIS TERENU

Potozenie i charakter miasta:

Miasto Elblag usytuowane jest na obydwu brzegach wyptywajgcej z jeziora Druzno rzeki
Elblag, u jej ujscia do Zalewu Wislanego. Lezy na styku dwoch krain geograficznych: nizinno-
depresyjnych Zutaw Wislanych (na potudnie i zachod od Elblgga) i Wysoczyzny Elblgskie;
(na poétnoc i wschod od miasta) o urozmaiconym, pagérkowatym krajobrazie poprzecinanym
licznymi wawozami i ptyngcymi w nich potokami o niekiedy gorskim charakterze.

Miasto zostato zatozone w 1237 roku przez Zakon Krzyzacki, a prawa miejskie zyskato
w 1246 roku. W latach 1945-1975 Elblagg wchodzit w sktad wojewddztwa gdanskiego,
aw latach 1975-1998 pefnit funkcje stolicy wojewddztwa elblgskiego. Od 1999 roku
przynalezy do wojewddztwa warminsko-mazurskiego i jest jednym z dwdch (obok Olsztyna)
miast na prawach powiatu w tym regionie. Miasto ma bardzo korzystne potozenie
komunikacyjne. Lezy na trasie drogi nr 7 Gdansk—Warszawa w odlegtosci ok. 60 km od
Aglomeracji Tréjmiejskiej (Gdansk-Sopot-Gdynia) i ok. 50 km od granicy z Federacja
Rosyjska.

Powierzchnia miasta (km?):

Miasto obejmuje swoim obszarem powierzchnie 79,52 km?.

Gestos¢ zaludnienia:

Gesto$é zaludnienia 27.04.2017 r. wynosita 1 455 mieszkancéw na 1 km.*

Liczba ludnosci:
Liczba ludnosci na dzien 27.04.2017 r. wynosita 115,725 tys.

Podziat administracyjny:

Elblgg nie jest podzielony na osiedla w sensie administracyjnym (jednostki pomocnicze
gminy). Ponizszy spis zawiera osiedla wyodrebnione historycznie, ktérych nazwy sag
powszechnie uzywane przez mieszkancow, nie stanowig one jednak oficjalnego podziatu

administracyjnego miasta.

! Tekst opracowany na podstawie strony internetowej UM, opracowania "Elblgg 2012 - Analiza spoteczno-gospodarcza

Elblgga" oraz "Raportu o stanie Miasta Elblaga”, marzec 2011".
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Dzielnice i osiedla potudniowe:

Dzielnice i osiedla pétnocne:

Srédmiescie
Stare Miasto
tasztownia
Zawodzie

Osiek

Zatorze

Debica

Nowe Miasto
Nowe Pole
Warszawskie Przedmiescie
Przy Mtynie
Witoszewo
Winnica

Wyspa Spichrzéow
Truso

Stagniewo
Rakowo

Ogrody

Kepa Pétnocna
Zawada

Zakrzewo

Osiedle Marynarzy
Kamionka

Nad Jarem

Na Stoku

Dabrowa

Drewnik

Zajazd

Bielany
Modrzewina
Rubno Wielkie
Krasny Las
Préchnik
Bazantarnia (park lesny stanowigcy

integralna czes$¢ miasta)

Tab. 3.1 Osiedla wyodrebnione historycznie, ktérych nazwy sg powszechnie uzywane

przez mieszkancow
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3.2 CHARAKTERYSTYKA ZRODEL HALASU

Zgodnie z dokumentami tworzgcymi podstawy do realizacji mapy akustycznej miasta
Elblaga, nalezy przy jej opracowaniu uwzgledni¢ hatas powodowany przez nastepujgce
zrédta:

e transport samochodowy,

e transport kolejowy,

e transport tramwajowy,

e przemyst.

Ogodlna charakterystyka wymienionych zrodet przedstawiona zostata w kolejnych rozdziatach
opracowania. Szczegdtowy wpltyw poszczegdlnych zrédet jest przedstawiony na

opracowanych i przekazanych Zamawiajgcemu mapach rozktadu poziomu hatasu.

3.2.1 Zrédta hatasu drogowego

Elblag lezy na przecieciu drog krajowych nr 7 i nr 22. Droga krajowa nr 7 tgczy Gdansk,
Warszawe, Krakéw i Chyzne. Jej fragmenty m.in. obwodnica Elblaga i odcinek Elblag —
Pastek posiadajg status drogi ekspresowej. DK7 jest czescig drogi miedzynarodowej E 77
(Budapeszt — Warszawa — Gdansk — Kaliningrad — Ryga — Pskow). Droga krajowa nr 22
taczy Kostrzyn, Gorzow Wielkopolski, Watcz, Chojnice, Tczew, Elblag i Grzechotki, a na

odcinku Elblgg — Grzechotki ma status drogi ekspresowe;.

Gtéwny uktad uliczny miasta tworza:

e drogi wojewoddzkie :
1) nr 500 — o dlugosci ok. 5,2 km, lezgca w ciggu ulic: Warszawskiej, Alei Tysigclecia, Alei
Grunwaldzkiej, Pasteckiej,
2) nr 503 — o dtugoséci ok. 7,5 km, lezgca w ciggu ulic: Rycerskiej, Pocztowej, Robotniczej,
Browarnej, Mazurskiej,
3) nr 504 — o dtugosci ok. 9,3 km, lezgca w ciggu ulic: Hetmanskiej, 12 Lutego, Krélewieckiej,

4) nr 509 — o dtugosci ok. 6,5 km, lezgca w ciggu ulic Artura Grottgera i Leczyckiej.

drogi powiatowe:
ul. Nowodworska — Trasa Unii Europejskiej — ul. Brzeska — al. Pitsudskiego;

. ul. Warszawska- ul. Stawidtowa - ul. Radomska

1
2
3. ul. pkk. Stanistawa Dabka- ul. Jana Pawta Il - Modrzewina;
4. al. Odrodzenia — ul. Ogdlna

5

ul. Fromborska;
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6. ul. Armii Krajowej — ul. Grota Roweckiego — ul. Grobla $w. Jerzego — ul. Bema —
ul. teczycka — ul. Rawska;

7. ul. Teatralna- ul. Nowowiejska- ul. Gérno$laska- ul. Agrykola

8. ul. Kosciuszki

9. ul. Malborska- ul. Skrzydlata- ul. Lotnicza

W Elblggu zarzadcg drég publicznych w granicach administracyjnych miasta, z wylgczeniem

drog ekspresowych S 71 S 22 jest Prezydent Miasta Elblgga.

Wedlug dotychczasowych badan natezenia ruchu najwieksze wartosci przekrojowych

natezen ruchu kotowego dla szczytu popotudniowego obserwuje sie na ulicach:

— al. Grunwaldzka,

— ul. Hetmanska

— ul. 12 Lutego,

— ul. Rycerska,

— ul. Pocztowa,

— ul. Generata Grota-Roweckiego,
— ul. Bema,

— ul. Pitsudskiego.

Liczba zarejestrowanych pojazdow osobowych w Elblggu na dzien 21.06.2017 r. wynosita
54 883 szt..

W ostatnich latach w Elblaggu przebudowano drogi wojewddzkie nr: 503 i 504, oraz drogi
powiatowe ul. Traugutta, Moniuszki, Chrobrego, Nowowiejska, Sienkiewicza, Kosciuszki,

Robotniczg, Ogdlng, Fromborska, ul. Malborskg wraz z dz. Zatorze,
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Komunikacja autobusowa

lloé¢ i dtugosc linii autobusowych oraz ilo$¢ pojazdéw autobusowych zestawiona jest w tabeli

ponizej.

Komunikacja autobusowa na terenie Elblgga
Liczba linii 20
Catkowita dtugos¢ tras w km 97,9

Tab. 3.2 Podstawowe dane o komunikacji autobusowej na terenie Elblgga

Elblagg dysponuje szeregiem regularnych potgczen autobusowych z gtéwnymi miastami
w Polsce (m.in. Tréjmiasto, Warszawa, Olsztyn, Bialystok, £6dz, Poznan, Torun, Koszalin,
Kotobrzeg). W wiekszosci przypadkow (poza Warszawg i Tréjmiastem) czestotliwosc tych

potgczen jest jednak bardzo niska — przewaznie 1/dobe.
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Rys. 3.1 Mapa poglgdowa odcinkéw drog uwzglednionych w opracowaniu mapy hatasu

drogowego.
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3.2.2 Transport tramwajowy

Obok transportu samochodowego istotnym zrodtem hatasu w Elblaggu jest komunikacja

tramwajowa. System komunikacji tramwajowej zarzgdzany jest przez Tramwaje Elblgskie

Sp. z 0.0., miasta wtasnos¢ Gminy Miasto Elblag. Na obszarze Elblgga znajduje sie 5 linii

tramwajowych, w tym 4 funkcjonujg 7 dni w tygodniu, a jedna w dni powszednie.

Elblgska sie¢ tramwajowa jest dostosowana do eksploatacji taboru jednokierunkowego,

dlatego na wszystkich kohcowkach sg petle :

Druska (nowa) — linie 1,2,4
Marymoncka — linia 2
Ogdlna (Nad Jarem) — linie 1,3,4,5

Saperéw — linie 3,5

W sktad elblgskiego taboru tramwajowego wchodzg ponizsze rodzaje tramwajow:

18 wagonow typu 805Na - wysokopodtogowe;
3 wagony typu M8C - wysokopodtogowe;
3 wagony typu M8C — po modernizacji, sSrodkowy czton wagonu z niska podtogg

6 wagonow typu 121N - niskopodiogowe.

Komunikacja tramwajowa w Elblggu

Liczba linii 5

Catkowita dtugos$c¢ tras w km 32km

Tab. 3.3 Podstawowe dane o komunikacji tramwajowej na terenie Elblagga

Lokalizacja linii tramwajowych uwzglednionych w mapie hatasu tramwajowego

przedstawiona jest na mapie pogladowej na Rys. 3.2.
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Rys. 3.2 Przebieg linii tramwajowych uwzglednionych w mapie hatasu tramwajowego.
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3.2.3 Transport kolejowy

Transport kolejowy jest kolejnym zrodiem hatasu, uwzglednionym w realizacji mapy
akustycznej miasta Elblgg. Przez Elblgg przebiega jedna linia kolejowa o znaczeniu
krajowym. Jest to linia 204. Przez Elblgg przebiegajg potaczenia kolejowe: Berlin —
Kaliningrad oraz Szczecin-Biatystok. Miasto posiada potgczenie kolejowe z Malborkiem (30
km) i Tczewem (50 km) — weztami kolejowymi obstugujacymi wiecej potgczen krajowych

i miedzynarodowych. Przy linii 204 zlokalizowany jest dworzec PKP w Elblggu.

Niewielkie znaczenie ma linia 254 do Braniewa (przez Tolkmicko). Linia ta wykorzystywana

jest w niewielkim stopniu do przewozow towarowych (maks. 2 pociggi towarowe na dobe) .

Powyzej przejazdu kolejowego z ul. Zytnig linia kolejowa nr 254 w strone Braniewa jest od

roku 2015 wytgczona z ruchu.

Lokalizacja linii kolejowych uwzglednionych w mapie hatasu kolejowego przedstawiona jest

na mapie pogladowej na Rys. 3.3.
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Rys. 3.3 Przebieg linii kolejowych uwzglednionych jako zrédta hatasu kolejowego.
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3.2.4 Przemyst

Elblag jest osrodkiem przemystu ciezkiego (turbiny parowe i gazowe), meblowego
i spozywczego. Dobre usytuowanie Elblgga (wezet komunikacji drogowej i kolejowej, port
morski) przyczynia sie do zwiekszenia atrakcyjnosci miasta i jego okolic jako obszaru
inwestycyjnego. Nowe formy dziatalnosci gospodarczej takie jak powotanie Elblgskiego
Inkubatora Nowoczesnych Technologii Informatycznych, utworzenie 3 klastréw (meblarski
Klaster Mebel Elblag, teleinformatyczny ICT Amber i medyczny MED.) oraz budowa
Elblaskiego Parku Technologicznego wptywajg korzystnie na rozwdéj ekonomiczny regionu.
Na terenie Elblgga dziata obecnie przeszto 12 000 podmiotéw gospodarczych. Wiodacy
przemyst w Elblggu:

e metalowy,

e energetyczny,

e meblowy,

¢ informatyczny,

e sSpozywczy.
Pomimo duzej ilosci podmiotdw gospodarczych zasieg i ucigzliwos¢ hatasu przemystowego
sg mniejsze w poréwnaniu z hatasem drogowym i tramwajowym. Wynika to z lokalizaciji
duzych zaktadow (a tym samym najwiekszych zrédet hatasu przemystowego) na ogét z dala
od osiedli mieszkaniowych. Hatas przemystowy moze by¢ ucigzliwy jedynie lokalnie,
w przypadkach gdzie zabudowa mieszkalna jest zlokalizowana blisko zaktadu

przemystowego.

Lista zaktadoéw przemystowych uwzglednionych w opracowaniu oraz dodatkowo tereny

ztomowisk wytypowanych przez Zamawiajgcego, jest przedstawiona ponizej w tabeli 3.4.

L.p. Nazwa zaktadu

Trans-Ser Marian Szumski Zbigniew Korzeniowski Sp. J., ul. Mazurska 15a, 82-300
Elblag

P.P.H. HALEX, ul. Mazurska 15, 82-300 Elblag

PPHU Termoizol S.J., ul. Mazurska 43, 82-300 Elblgg
P.P.H.U. ELGLAS, ul. Mazurska 39, 82-300 Elblag
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe "ELFA", ul. Ptk. Dgbka 215, 82-300 Elblag

P.P.H.U. "DREWLUX?”, ul. Ptk. Dgbka 215, 82-300 Elblag

ZUT ELSTAR Sp. z 0.0., ul. Ptk Dgbka 215,82-300 Elblag

PA Wyroby Betonowe Sp. z 0.0., ul. Pik. St. Dgbka 215, 82-300 Elblag

Grupa Zywiec S.A.(Browar w Elblggu), ul. Browarna 71, 82-300 Elblag
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10 |GE Power Sp. z o. o. (odlewnia) ,ul. Stoczniowa 2, 82-300 Elblgg

11 |Glenport Sp. z 0.0., ul. Portowa 4,82-300 Elblag

12 |[ENERGA - Elektrocieptownia Elblgg Sp. z 0.0., ul. Elektryczna 20a, 82-300 Elblag

13 |[Zaktad Mechaniczny ELZAM-ZAMECH Sp. z 0.0., ul. Dolna 4 a, 82-300 Elblag

14 |WEKO Sp. z 0.0., ul. Radomska 5-7, 82-300 Elblag

15 [Stokota Sp. z 0.0. ul. Niska 2, 82-300 Elblag

16 |AMG Investments, ul. Stoczniowa 2, 82-300 Elblag

17 |KROMET Sp. z 0.0., ul. Stoczniowa 2, 82-300 Elblag

18 |Odlewnia Elzamech Sp. z 0.0., ul. Stoczniowa 2, 82-300 Elblag

19 |[Elblgskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,( Cieptownia Dojazdowa),
ul. Dojazdowa 14, 82-300 Elblag

20 |[WOJCIK Fabryka Mebli Sp. z o. 0. ul. Mazurska 45, 82-300 Elblag

21 |WOJCIK Fabryka Mebli Sp. z 0. o. ul. Zutawska 13, 82-300 Elblag

22 |P.T.P.H. ATUT, ul. Debowa 1a, 82-300 Elblag

23  |Firmy ustugowo-techniczne (Legramet, BTK, Marbox), ul. Dojazdowa 14, 82-300
Elblag

24  [Firmy ustugowo-techniczne (Legramet, Promoto, zaklady stolarskie), ul. Malborska
93, 82-300 Elblag

25 |GE Power Sp. z 0.0., ul. Niska 2, 82-300 Elblag

26 |SELMET B.J. Rudniccy sj, Sktad ztomu

27 [Drapol Sp. z 0.0., Sktad ztomu

28 [STALEX Piotr Denis, Sktad ztomu

29 [Rudnicki Sp. z o0.0., Skfad ztomu

Tab. 3.4 Lista 29 podmiotéw gospodarczych na terenie Elblagga uwzglednionych w mapie

hatasu przemystowego.
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4 UWARUNKOWANIA AKUSTYCZNE WYNKAJACE Z
MIEJSCOWYCH PLANOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

Uwarunkowania akustyczne wynikajgce 2z miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego zostaly uwzglednione w trakcie opracowywania tzw. mapy wrazliwosci
halasowej. Przez mape wrazliwo$ci hatasowej rozumie sie mape przedstawiajgcg rozktad
dopuszczalnych pozioméw hatasu na rozpatrywanym obszarze, w zaleznosci od sposobu
zagospodarowania terenu i jego funkcji, z odniesieniem do miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego lub, w przypadku jego braku, do innych dokumentéw
planistycznych, w tym do opracowan ekofizjograficznych lub studidw zagospodarowania
przestrzennego (patrz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.
w sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu
i sposobu prezentacii [12]). W Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska,
art. 113, 114 oraz 115, w szczegolnosci art. 113 zawiera wykaz terendw, dla ktérych

obowigzujg dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku.

Sa to tereny przeznaczone:

a) pod zabudowe mieszkaniows;

b) pod szpitale i domy opieki spotecznej;

c) pod budynki zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy;
d) na cele uzdrowiskowe;

e) na cele rekreacyjno-wypoczynkowe;

f) na cele mieszkaniowo-ustugowe.

Nieco rozszerzony wykaz terenéw chronionych przed hatasem oraz poziomy dopuszczalne,
stanowigce podstawowe kryterium oceny stanu akustycznego srodowiska, podane zostaty
w Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 22 stycznia 2014 r, poz. 112) [4]. Wartosci aktualnie
obowigzujgcych poziomdéw dopuszczalnych podane zostaty w tabelach w rozdziale 2.2.2
niniejszego opracowania. Przy opracowaniu rozgraniczenia terenéw wg klasyfikacji zawartej

ww. Obwieszczeniu skorzystano ponadto z nastepujgcych zapiséw w POS:

JArt. 114,
1. Przy sporzgdzaniu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, réznicujgc
tereny o réznych funkcjach lub réznych zasadach zagospodarowania, wskazuje sie, ktére

z nich nalezg do poszczegdlnych rodzajéw terendw, o ktérych mowa w art. 113 ust. 2 pkt 1.
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2. Jezeli teren moze byc¢ zaliczony do kilku rodzajow terenow, o ktérych mowa w art.
113 ust. 2 pkt 1, uznaje sig, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajgcego rodzaju terenu”
oraz

JArt. 115,

W razie braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oceny czy teren
nalezy do rodzajéw terendw, o ktérych mowa w art.113 ust. 2 pkt 1, wlasciwy organ dokonuje
na podstawie faktycznego zagospodarowania i wykorzystania tego i sgsiednich terendw:

przepis art. 114 stosuje sie odpowiednio”.

Materiatami wyjSciowymi do sporzgdzenia mapy wrazliwosci hatasowej obszarow byty
materiaty planistyczne, w szczegdlnosci udostepnione przez Zamawiajgcego miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunku
zagospodarowania przestrzennego. Zawarte w wymienionych materiatach informacje
pozwalajg na okreslenie funkcji urbanistycznych terenéw, ktére aktualnie wymagajg ochrony
przed hatasem, jak réwniez tych terendéw, dla ktérych ochrone przed hatasem nalezy

uwzgledni¢ z uwagi na ich prognozowane przeznaczenie.

Korzystajgc z podanego przyporzgdkowania oraz z cytowanych wyzej zapiséw art. 114
iart. 115 POS dokonano pogrupowania terenéw, zgodnie z podang wyzej klasyfikacjg.
Zawiera ona zapis w formie graficznej informacji o sposobach uzytkowania gruntow
w miescie i dopuszczalnych warto$ciach poziomu w zaleznoéci od rodzaju zrédta hatasu.
Mapa wrazliwoéci hatasowej terendbw wykonana zostata w oprogramowaniu CadnaA wersja
4.6, w oparciu o opracowang warstwe informacyjng w formacie *.shp. W oprogramowaniu
CadnaA informacje geometryczne dotyczace obszaréw, sklasyfikowanych zgodnie z art. 113,
ust. 2 ustawy POS powigzane sg z tabelg atrybutéw, ktéra zawiera m.in. aktualnie
obowigzujgce wartosci dopuszczalne dla wskaznikéw hatasowych (Lpwn, Ln,). W oOparciu
0 opracowang mape wrazliwosci terendbw na hatas wykonanych zostato, w ramach realizacji
Mapy Akustycznej Miasta Elblaga, szereg map oraz obliczen i analiz, do ktérych niezbedna
byta znajomos¢ dopuszczalnych poziomow hatasu na catym obszarze objetym
opracowaniem. W szczegolnosci, w oparciu o mapy wrazliwosci hatasowej i mapy imisyjne
(patrz rozdz. 8) opracowane zostaty tzw. mapy zagrozeh hatasowych (patrz rozdz. 9) tzn.
mapy pokazujgce obszary, na ktérych zidentyfikowano przekroczenia poziomow
dopuszczalnych. Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw zostata rowniez wykorzystana do
obliczen tzw. wskaznika M (patrz rozdz. 10). Fragment mapy wrazliwosci hatasowe;j

opracowanej w oprogramowaniu CadnaA pokazany jest na Rys. 4.1.
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Rys. 4.1 Fragment mapy wrazliwosci hatasowej w oprogramowaniu Cadna A
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5 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW DANYCH PRZESTRZENNYCH

W celu realizacji mapy akustycznej, na catym obszarze opracowania, wykorzystane zostaty
rodzaje oprogramowania komputerowego zestawione w Tab. 5.1. Zastosowany format
wymiany danych to shapefile (SHP). Do obliczen wszystkich rodzajow map akustycznych
wykorzystane zostato oprogramowanie firmy Datakustik GmbH z Gilching, Niemcy.
Pomiedzy oprogramowaniem CadnaA, a oprogramowaniem klasy GIS import i eksport
danych nastepowat za posrednictwem formatu SHP. W oprogramowaniu Cadna A pliki

zawierajgce model obliczeniowy majg format typu *.cna

Zastosowanie Nazwa oprogramowania
Przygotowanie danych MicroStation, Geomedia, FME, Dephos, ImageStation

CadnaA firmy Datakustik GmbH. Dornierstr. 4
82205 Gilching
Obrébka danych Niemcy.
Licencja nr L41351 wydana dla ACESOFT Sp. z o. o., 81-852
Sopot, ul. Kasprowicza 12.
ESRI ArcSDE, ESRI ArcIMS, ESRI ArcIMS Author, ESRI

Prezentacja danych ArcCatalog, Orale10g, IIS,

Tab. 5.1. Rodzaje oprogramowania komputerowego wykorzystane do realizacji mapy
akustycznej.

Skala opracowania wynosita 1:10 000. Doktadnos¢ pozyskania danych do = 45 cm.
Aktualnos¢ danych: rok 2017.
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6 PODSTAWOWE METODY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA
MAPY AKUSTYCZNEJ

Do realizacji Mapy Akustycznej Miasta Elblag wykorzystane zostalty wymienione nizej
metody referencyjne zalecane Dyrektywg 2002/49/WE. Wykorzystanie wymienionych metod
zapisane byto rowniez w specyfikacji przetargowej na realizacje Mapy Akustycznej Miasta
Elblag.

a) Hatas drogowy

Zgodnie ze specyfikacjg przetargowg oraz Dyrektywg 2002/49/WE do obliczen mapy hatasu
pochodzgcego od ruchu drogowego wykorzystana zostata metoda francuska:
-NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, okreslona w ,Arrété du 5 mai 1995

relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, art. 6
i francuskiej normie ,XPS 31-133” [27] i [28].

b) Hatas szynowy

Zgodnie ze specyfikacjg przetargowg oraz Dyrektywag 2002/49/WE do obliczeh mapy hatasu
pochodzgcego od ruchu szynowego (hatas kolejowy i tramwajowy) wykorzystana zostata
metoda holenderska:

.,Reken - en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ,96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke

Ordening en Milieubeheer, 20 listopada 1996”. W skrécie nazywana metodg SRM 11 [30].
c) Hatas przemystowy

Zgodnie ze specyfikacjg przetargowg oraz Dyrektywg 2002/49/WE do obliczen mapy hatasu
przemystowego wykorzystana zostat metoda obliczeniowa podana w normie:

ISO 9613-2": ,Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwarte;j:
Czesc¢ 2: Ogolne metody obliczen”[18].

Dane dotyczgce emisji hatasu (dane wejsciowe) dla tej metody mozna uzyskaé z pomiaréw,
wykonanych wg nastepujgcych metod referencyjnych:

ISO 8297: 1994 ,Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zakfadow
przemystowych z wieloma zrodfami hatasu w celu oszacowania wartosci poziomu
cisnienia akustycznego w srodowisku. Metoda techniczna”;

EN ISO 3744: 1995 ,Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu na
podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego. Metoda techniczna stosowana w warunkach

zblizonych do pola swobodnego nad ptaszczyzng odbijajgcg dzwiek”;

! Nazwe normy SO 9613-2 zapisano doktadnie w postaci, w jakiej wystepuje w Dyrektywie 2002/49/WE.
Wszystkie wymienione normy majg obecnie juz status norm polskich (PN).
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EN ISO 3746: 1995 ,Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu na
podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego. Metoda orientacyjna z zastosowaniem

otaczajacej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajacg dzwiek”.
d) Parkingi

Zgodnie z zapisem w specyfikacji przetargowej do obliczen hatasu powodowanego przez
parkingi samochodowe wykorzystana zostata metoda niemiecka RLS-90 (,Richtlinie fir den
Larmschutz an Strassen”) [31]. W Dyrektywie 2002/49/WE nie zostaty podane zalecenia

dotyczgce metod obliczen hatasu pochodzacego od parkingdéw.

e) Informacje dotyczagce oprogramowania wykorzystanego do obliczen

akustycznych

Wszystkie wymienione metody obliczeniowe sg zaimplementowane w oprogramowaniu

wykorzystywanym do obliczeh akustycznych Mapy Akustycznej Miasta Elblgga.

Nazwa oprogramowania: Cadna A BMP XL.

Producent: DataKustik GmbH, Gewerbering 5, 86926 Greifenberg, Niemcy
Numer licencji: L4131

Licencja wydana dla: ACESOFT sp. z 0. 0. 81-852 Sopot, ul. Kasprowicza 12
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7 WYKORZYSTANE BAZY DANYCH WEJSCIOWYCH

Do realizacji mapy akustycznej wykorzystane zostaty nastepujgce warstwy bazy danych:

Numeryczny Model Terenu w postaci warstwic w formacie SHP.

Warstwa budynkéw w formacie SHP. Zakres danych zawiera rzuty budynkow,
wysokos¢ budynku, funkcje budynku (mieszkalny, oswiata, stuzba zdrowia, przemyst,
pozostate), ilo§¢ mieszkancoéw w budynku, ilo$¢ lokali mieszkaniowych.

Osie drog w formacie SHP z danymi o szerokosci jezdni, rodzaju i stanie nawierzchni,
oraz predkosci ruchu.

Osie torow tramwajowych w formacie SHP z informacjg o nazwie linii, rodzaju i stanie
technicznym toréw, o typie ilosci kursujgcych pojazdow tramwajowych.

Osie toréw kolejowych w formacie SHP z informacjg o nazwie linii kolejowej, rodzaju
i stanie technicznym toréw oraz o rodzaju i ilosci kursujgcych pociggow.

Obszary uwzglednionych zaktadéw przemystowych w formacie SHP.

Obszar zieleni w formacie SHP.

Obszar opracowania w formacie SHP.

Osie ekranow akustycznych w formacie SHP z informacjg o wysokosci.

Punktowe oznaczenie skrzyzowan drogowych z lokalizacjg sygnalizacji swietlnej.
Obszary parkingéw w formacie SHP,

Obszary szorstkosci terenu w formacie SHP, z oznaczonymi terenami utwardzonymi

i nieutwardzonymi.
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8 REALIZACJA IMISYJNYCH MAP HALASU DLA
POSZCZEGOLNYCH ZRODEL

Mapy imisyjne, tzn. mapy rozktadu poziomu hatasu powodowanego przez poszczegdine
zrodfa (ruch drogowy, kolejowy i przemyst) stanowig podstawowe zrodito informacji o stanie
akustycznym srodowiska na danym obszarze. Zostaty one opracowane metodg obliczeniowg
z uwzglednieniem parametréw Zrodita hatasu, cyfrowego modelu terenu i infrastruktury oraz
innych wielkosci wptywajgcych na propagacje hatasu. Informacje zawarte w imisyjnych
mapach hatasu sg punktem wyjscia do obliczeA map pochodnych, a w szczegodlnosci

pokazujgcych tereny zagrozen hatasowych.

8.1 MAPA IMISYJNA HALASU DROGOWEGO
8.1.1 Model obliczeniowy

Model obliczeniowy do opracowania mapy hatasu drogowego (jak i dla pozostatych zrédet
hatasu) utworzony zostat w oprogramowaniu CadnaA. Sktada sie z elementéw wspadlnych,
wykorzystanych w tworzeniu modeli obliczeniowych réwniez dla innych zrédet hatasu oraz

z modelu sieci drogowo - ulicznej. Elementy wspdine modelu to:

- Numeryczny model terenu (NMT);

- Numeryczny model zabudowy (NMZ) ;

- Numeryczny model pozostatej infrastruktury takiej jak ekrany akustyczne i mosty

- Numeryczny model obszaréw zieleni;

- Obszar opracowania w formie cyfrowej;

- Mapa wrazliwosci terendbw na hatas z przypisang informacjg o dopuszczalnych

poziomach hatasu, zr6znicowanych od sposobu wykorzystania danego terenu.

Czes¢ wspolna modelu obliczeniowego w warstwie zabudowy zawiera ogétem 21228
budynkdw, w tym 6522 budynkéw, do ktoérych przypisani sg mieszkancy. Ponadto w warstwie
infrastruktury uwzglednionych jest 6 odcinki ekranéw. Elementy te byly importowane jako
pliki SHP wraz z atrybutami z bazy danych opisanej w rozdz. 7. Opracowanie modelu zrédta
hatasu drogowego wymagato podziatu catej sieci drogowo — ulicznej na odcinki akustycznie
jednorodne, a nastepnie przypisania poszczegélnym odcinkom parametréw wptywajgcych na
emisje hatasu. Poprzez odcinek akustycznie jednorodny rozumie sie fragment infrastruktury

drogowej, dla ktorej:

e emisja hatasu spowodowanego przez ruch drogowy nie zmienia sie, lub zmienia sie
W SposOb nieznaczny,
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e profil poprzeczny drogi (rodzaj nawierzchni, liczba pasow, szerokos$¢ itp.) wzdtuz

danego odcinka jest w przyblizeniu taki sam.
W modelu obliczeniowym cata uwzgledniona sie¢ drogowo - uliczna zostaje podzielona na
takg iloé¢ odcinkéw, jaka wynika z analizy uwzgledniajgcej dwa wymienione wyzej kryteria

podziatu. Na Rys.8.1 pokazany jest widok 3D opracowanego w oprogramowaniu Cadna A

modelu obliczeniowego dla hatasu drogowego, zawierajgcy NMT, NMZ i sie¢ drogowa.

Rys. 8.1 Widok 3D modelu do obliczen hatasu drogowego w oprogramowaniu Cadna A

8.1.2 Gloéwne parametry modelu obliczeniowego dla hatasu drogowego

a) Szerokos¢ jezdni
Szerokos$¢ jezdni jest jednym z podstawowych elementéw w modelu geometrycznym sieci
drogowo — ulicznej. W modelu obliczeniowym, zgodnie z metodg ,NMPB-Routes — 96" ,
poszczegolne, jednorodne odcinki jezdni modelowane sg za pomocg dwoéch zrédet liniowych

umieszczanych w obrebie jezdni w odlegtosci 1.70 m od jej krawedzi na wysokosci 0,5 m.

b) Natezenie ruchu (Q)
Natezenie ruchu wprowadzane jest do obliczen w postaci catkowitej ilosci pojazdow na
godzine dla poszczegdlnych okreséw odniesienia (dzien: 6:00-18:00, wieczér: 18:00-22:00
i noc: 22:00-6:00). Ponadto pojazdy muszg by podzielone na grupy:
- pojazdy lekkie (ciezar < 3,5 t netto)
- pojazdy ciezkie (ciezar 23,5 t netto).
llos¢ pojazdow ciezkich uwzgledniana jest poprzez ich procentowy udziat w catkowitej ilosci
pojazdow.
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c) Predkos¢ ruchu (v)

W metodzie ,NMPB-Routes — 96” istnieje mozliwo$¢ uwzglednienia (w zaleznoéci od
modelowanej sytuacji) innej predkosci dla pojazdow ciezkich i pojazdow lekkich. Predkos¢
ruchu jest definiowana jako predkosé srednia statystyczna (np. V50 oznacza predkosé
Srednig 50 km/h, ktorg przekracza 50% pojazdow). Predkosci nizsze niz 20 km/h sa
traktowane jako predkosc¢ 20 km/h.

d) Rodzaj nawierzchni

W modelu obliczeniowym wg ,NMPB-Routes — 96” nalezy okresli¢ rodzaj nawierzchni drogi.
Do wyboru podano w normie wymienione nizej rodzaje nawierzchni (z uwagi na brak
oficjalnego tltumaczenia opisu omawianej normy na j. polski, nazwy rodzajow nawierzchni
podajemy w wersji oryginalnej). Dla kazdej nawierzchni przewidziana jest odpowiednia
poprawka na emisje hatasu. Jej wielko$¢ zalezy rowniez od predkosci ruchu samochodow.
Tutaj podajemy przyktadowe wartosci poprawek dla predkosci 50 km/h:

- Enrobé bitumé, (asfalt gtadki, poprawka 0 dB)

- Enrobé drainant (,nawierzchnia cicha”, poprawka do ok. —3 dB przy predkosciach

> 70 km/h)

- Chaussée cloutée (poprawka +2 dB)

- Béton lisse (gtadka nawierzchnia betonowa, poprawka 0 dB)

- Béton strié (poprawka +3 dB)

- Pavés (en ville) (poprawka +3 dB)
W wykorzystanym do obliczen akustycznych oprogramowaniu komputerowym wymienione

poprawki dodawane sg automatycznie po wyborze rodzaju nawierzchni.
e) Potok ruchu

W modelu obliczeniowym wg metody ,NMPB-Routes — 96” istnieje mozliwos¢ uwzglednienia
za pomocg poprawek czterech rodzajow potokéw ruchu. Poprawki wynikajgce z rodzaju
potoku ruchu sg rownie zalezne od predkosci. Ponizej zostaty one podane przyktadowo dla
predkosci 50 km/h:

- ruch réwnomierny (poprawka: 0,0 dB)

- ruch pulsujgcy (poprawka: +0,1 dB)

- ruch przyspieszany (poprawka: +0,5 dB)

- ruch opézniany (poprawka: -4,2 dB)

W wykorzystanym do obliczen akustycznych oprogramowaniu komputerowym wymienione
poprawki dodawane sg automatycznie po wyborze rodzaju potoku ruchu. Nalezy zaznaczy¢,

ze wymienione poprawki na ruch przyspieszany i opdzniany dotyczg w zasadzie odcinkéw
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ulic w bezposredniej bliskosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng i nie majg wiekszego

znaczenia w skali catego uwzglednionego obszaru miasta.
8.1.3 Wielkosci wpltywajace na propagacje hatasu

Trasa propagacji geometrycznie przedstawia tor przemieszczania sie energii akustycznej od
zrédta do miejsca oddziatywania. Wraz ze zwiekszaniem sie odlegtosci od zroédia zmniejsza
sie poziom energii akustycznej, na skutek ttumienia wywotanego réznymi przyczynami.

Naijistotniejsze czynniki wptywajgce na wielko$¢ ttumienia to:

a) Odchytka geometryczna

Odchytka geometryczna jest ttumieniem spowodowanym rozbieznoscig geometryczng
wynikajgcg z faktu, ze wraz z odlegtoscig energia akustyczna emitowana np. z punktowego
zrédta hatasu, rozpraszana jest na coraz to wiekszej przestrzeni. Tym samym zmniejsza sie
poziom cisnienia akustycznego (poziom hatasu). Dla Zzroédta punktowego, z ktérego energia

jest emitowana kuliscie, ttumienie to mozna obliczyé ze wzoru:
A gy = 10log (41d?) = 20log(d)+11
d — jest bezposrednig odlegtoscig miedzy zrédtem a punktem odbioru.

b) Absorpcja atmosferyczna

Absorpcja atmosferyczna polega na zmniejszaniu energii akustycznej na drodze propagaciji,
na skutek zamiany energii akustycznej na ciepto. Wptyw absorpcji atmosferycznej dla matych
odlegtosci od zrodta hatasu (do ok. 100 m) jest stosunkowo niewielki. Zyskuje on na
znaczeniu wraz z odlegtoscig punktu obserwacji od zrodta. Nalezy podkresli¢, ze absorpcja
atmosferyczna jest wieksza dla wyzszych czestotliwosci i mniejsza dla nizszych, zalezy
rowniez od wilgotnosci i temperatury powietrza. W wykorzystywanym oprogramowaniu
komputerowym absorpcja atmosferyczna uwzgledniana jest automatycznie wg algorytméw

zawartych w metodzie ,NMPB-Routes — 96" .

c) Ttumiennosé¢ przez grunt

Ttumienie przez grunt jest gtdownie wynikiem interferencji fali akustycznej odbitej od
powierzchni gruntu i fali rozprzestrzeniajgcej sie bezposrednio od zrédta do punktu
obserwacji. Wielkos¢ ttumiennosci przez grunt zalezy od wiasciwosci absorbujgcych
powierzchni. W metodzie obliczeniowej istnieje mozliwos¢ uwzglednienia trzech rodzajow

powierzchni w zaleznosci od jej wtasciwosci absorbujgcych wyrazonych parametrem ,G” :
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— grunt twardy odbijajgcy (G=0);
— grunt porowaty pochtaniajgcy (G=1);

— grunt mieszany (0< G < 1).

W modelu obliczeniowym przyjete zostaty nastepujgce wartosci dla wspotczynnika G,

charakteryzujgcego wtasciwosci akustyczne gruntu pochtaniajgce dzwiek:

- dla powierzchni drég i parkingéw: G=0 (powierzchnie w 100% odbijajgce);
- dla wyodrebnionych obszaréw zieleni wysokiej: G=1 (powierzchnie w 100%
pochtaniajgce dzwiegk);

- dla pozostatych powierzchni: G=0,6.

d) Dyfrakcja

Dyfrakcja polega na ugieciu fali akustycznej na krawedziach przeszkdéd (np. budynki,
uksztattowanie terenu, ekrany akustyczne) na trasie propagacji od Zzrédta do punktu
obserwacji (obliczeh). Dyfrakcja obliczana jest z geometrycznej réznicy dtugosci drog
propagacji z uwzglednieniem przeszkdd i teoretycznej drogi propagacii, bez uwzgledniania
przeszkdd. W wykorzystanym do obliczen akustycznych oprogramowaniu komputerowym,
wielkos¢ dyfrakcji (ttumienie przez przeszkody na drodze propagaciji) obliczana jest
automatycznie na podstawie lokalizacji zrédta, przeszkdd (uksztattowanie terenu, zabudowa,
ekrany) i punktu obliczeniowego.
e) Odbicia od powierzchni pionowych

W celu uwzglednienia wptywu odbi¢ fal akustycznych stosowana jest metoda tzw. zrodet
pozornych tzn. geometryczny promien dzwieku odbitego konstruowany jest do obliczen
w taki sposéb, jakby pochodzit od pozornego zrédta, ktore jest lustrzanym odbiciem
wzgledem ptaszczyzny odbijajgcej zrodta faktycznego. Poziom hatasu odbitego od fasad
budynku zalezy od wiasciwosci akustycznych powierzchni fasad, w szczegélnosci od
wspétczynnika absorpcji. W modelu obliczeniowym przyjeta zostata standardowa wielko$é
wspotczynnika absorpcji dla fasad wszystkich budynkéw w wielkosci a = 0,21. Taka wielko$¢
wspotczynnika absorpcji oznacza, ze poziom dzwieku odbity od fasady jest o 1 dB mniejszy
od poziomu padajgcego na fasade. Nalezy podkreslic, ze w zaleznosci od lokalizacji
zabudowy i innych przeszkdéd w stosunku do zrodta hatasu, moze dociera¢ do punktu
obserwacji (punktu obliczen), obok dzwieku bezposredniego, réwniez dzwiek po
wielokrotnym odbiciu od wielu przeszkdd po kolei. Dla oceny poziomu dzwieku w Srodowisku
najwieksze znaczenie ma dzwiek bezposredni i pierwsze odbicie. Z uwagi na wymagania
specyfikacji przetargowej wszystkie obliczenia mapy akustycznej zostaty wykonane

z uwzglednieniem dwdch odbic.
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8.1.4 Pozyskanie danych dotyczacych natezenia i struktury ruchu drogowego

Parametry ruchu kompletowane byly z wykorzystaniem zréznicowanych zrédet danych.

W opracowaniu catosci modelu wykorzystane zostaty nastepujgce zrédta danych:

1. Zestaw danych z pomiaréw ruchu kotowego wraz ze strukturg rodzajowag
i kierunkowa na 42 punktach pomiarowych zlokalizowanych na terenie miasta
Elblaga w 2015 roku.

2. Pomiary catodobowe wykonane w ramach realizacji projektu w 71 punktach
reprezentatywnych w zakresie natezenia ruchu i jego struktury wraz z pomiarami
akustycznymi (wyniki pomiaréw zostaly przekazane Zamawiajgcemu w odrebnym

opracowaniu).

Nalezy zaznaczy¢, ze dane dotyczgce natezen ruchu, ktére pozyskane zostaty od
Zamawiajgcego lub z pomiaréw wykonanych w ramach realizacji projektu dotyczg z reguty
odcinkéw ulic o najwiekszych natezeniach ruchu, sg to réwnoczesnie ulice najbardziej

ucigzliwe pod wzgledem hatasu.

Dla pozostatych, uzupetniajgcych odcinkéw ulic (ok. 300) o drugorzednym znaczeniu pod
wzgledem natezen ruchu i emisji hatasu, przyjete zostaly przyblizone dane na podstawie
Poradnika ,Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping...” [32] oraz analizy otoczenia
i funkciji drogi. Odcinki ulic o szacunkowym natezeniu ruchu mniejszym niz 250 pojazdow na
dobe nie sg istotne dla realizacji mapy hatasu drogowego i zostaty pominiete. Catkowita ilo$¢
odcinkéw sieci drogowo-ulicznej uwzgledniona w modelu obliczeniowym mapy hatasu

drogowego miasta wynosi 2189.
8.1.5 Obliczenia mapy imisyjnej hatasu drogowego

Mapa imisyjna hatasu drogowego obliczona zostata (podobnie jak mapy imisyjne dla
pozostatych zrddet) z wykorzystaniem oprogramowania Cadna A oraz opisanego wyzej
zestawu danych geometrycznych i parametréw ruchu oddzielnie dla wskaznikdw Lpwn, i Ln.
Obliczenia wykonane zostaty zgodnie ze specyfikacjg przetargowg w siatce rastrowej
o wielkosci 10 m x 10 m na wysokosci wzglednej h=4 m. W obliczeniach uwzglednione
zostaty odbicia jednokrotne oraz warunki meteorologiczne, na podstawie poradnika ,Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping...” [32]*. Parametry absorpcji przez grunt

omoéwione zostaty w rozdziale 8.1.3.

! W przypadku uwzglednienia warunkéw atmosferycznych, przy braku metod ich wyznaczenia dla warunkéw polskich, przyjeto
w realizacji niniejszego projektu dla wszystkich zrédet warunki standardowe w oparciu o poradnik tworzenia map akustycznych,
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Za pomocg oprogramowania CadnaA obliczone mapy imisyjne mozna przedstawi¢ réwniez

w postaci 3D. Przykfadowy fragment mapy imisyjnej jako widok 3D pokazany jest na
Rys. 8.2.

Rys. 8.2 Widok 3D fragmentu mapy imisyjnej hatasu drogowego

8.1.6 Kalibracja mapy imisyjnej halasu drogowego

a) Uwagi ogdéine

Na podstawie normy PN-ISO 9613-2 (jej krotka charakterystyka podana jest w rozdziale
dotyczgcym map hatasu przemystowego), na ktorej oparte sg w istotnym stopniu algorytmy
w metodzie francuskiej, mozna przyjg¢, ze doktadnos¢ referencyjnej metody oceny hatasu
drogowego (w czesci dotyczgcej propagacji) wynosi: + 2 dB w odlegtosci do 100 m od zrédta,
Sredniej wysokosci zrodta i odbiorcy nie przekraczajgcej 5 m oraz + 3 dB w pozostatych
przypadkach. Zaleznos¢ doktadnosci obliczen od odlegtosci: zrédio hatasu — punkt
obliczeniowy, dotyczy generalnie wszystkich metod obliczeniowych wykorzystanych do

opracowania map hatasu.

Oceniajgc doktadno$¢ metody nalezy takze uwzgledni¢ doktadno$¢é w wyznaczaniu
parametréw zrodia hatasu. Biorgc pod uwage stosunkowo duzg zmiennos¢ zrédta dzwieku,

zalezng od pory dnia, kategorii dnia ($wigteczny, powszedni), przypadkowosci parametréw

opracowany przez Grupy Robocze przy Komisji Europejskiej [33]. Zgodnie z tym poradnikiem, nalezy dla warunkéw
sprzyjajacych rozprzestrzenianiu sie fal akustycznych przyjmowac:

—  w porze dziennej — 50% czasu,

—  w porze wieczornej — 75% czasu,

—  w porze nocnej — 100%.
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poszczegolnych samochoddw biorgcych udziat w ruchu, niedoktadno$é w okreslaniu rodzaju
i stanu nawierzchni jezdni itp. mozna przyjgc¢, ze doktadnos¢ wyznaczenia parametrow
zrédta lezy w granicach 2-3 dB. Wielkos¢ tego btedu rzutowa¢ musi na walidacje modelu

przy pomocy wynikow pomiarow.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ odcinkéw drég uwzglednionych w modelu obliczeniowym (696)
doktadna weryfikacja pomiarowa kazdego z nich nie byta mozliwa w ramach projektu.
Pomimo wymienionych ograniczen przyblizona, pomiarowa weryfikacjia mapy hatasu
drogowego jest mozliwa i zalecana. Zostata ona w ramach projektu przeprowadzona dla
hatasu drogowego za pomocg jednoczesnych pomiaréw poziomu hatasu oraz natezenia

i struktury ruchu w 72 wybranych punktach kalibracyjnych.

Oznaczenie _ Wspéirzedne punktu pomiarowego
punktu wysokosé X Y
(m) (m) (m)
HD1 4.00 7394507,48 6004549,28
HD2 4.00 7395073,68 6006387,76
HD3 4.00 7394694,57 6009615,49
HD4 4.00 7394799,24 6007583,54
HD5 4.00 7396001,02 6007563,08
HDG6 4.00 7396211,12 6007371,84
HD7 4.00 7396760,47 6007408,07
HD8 4.00 7396860,24 6007164,90
HD9 4.00 7397115,76 6007161,36
HD10 4.00 7397368,17 6007393,26
HD11 4.00 7398004,57 6008413,07
HD12 4.00 7397567,56 6007133,98
HD13 4.00 7400059,67 6007361,66
HD14 4.00 7397529,62 6006765,23
HD15 4.00 7398226,01 6003734,64
HD16 4.00 7397898,41 6003474,97
HD17 4.00 7398474,78 6004009,99
HD18 4.00 7397931,32 6002762,59
HD19 4.00 7397315,92 6003185,41
HD20 4.00 7395325,13 6005499,04
HD21 4.00 7395326,13 600625491
HD22 4.00 7395450,53 6006852,10
HD23 4.00 7395537,04 6006674,78
HD24 4.00 7395659,59 6006157,35
HD25 4.00 7395877,97 6006145,92
HD26 4.00 7395690,82 6006527,48
HD27 4.00 7395821,21 6006693,40
HD28 4.00 7395748,01 6005091,72
HD29 4.00 7395529,53 6005365,43
HD30 4.00 7395515,24 6005656,17
HD31 4.00 7395775,73 6005676,26
HD32 4.00 7395825,69 6007004,13
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HD33 4.00 7395720,44 6007394,95
HD34 4.00 7396213,66 6006856,21
HD35 4.00 7396522,70 6007078,13
HD36 4.00 7396754,25 6006984,49
HD37 4.00 7397067,17 6006837,39
HD38 4.00 7396653,65 6006469,93
HD39 4.00 7396452,43 6006606,81
HD30 4.00 7396104,99 6006525,86
HD31 4.00 7396386,03 6006251,39
HD32 4.00 7396204 ,42 6005832,68
HD33 4.00 7396303,95 6005602,50
HD34 4.00 7396173,30 6005062,64
HD35 4.00 7396514,09 6005246,75
HD36 4.00 7396532,48 6005063,55
HD37 4.00 739712342 6005593,43
HD38 4.00 7397913,21 6005497,95
HD39 4.00 7397100,96 6005115,16
HD40 4.00 7397338,71 6004666,67
HD41 4.00 7397739,23 6004181,48
HD42 4.00 7396644,85 6004683,70
HD43 4.00 7396926,65 6004306,88
HD44 4.00 7396848,82 6004154,29
HD45 4.00 7396578,04 6004067,25
HD46 4.00 7396123,13 6003905,81
HD47 4.00 7395600,44 6003694,61
HD48 4.00 7396445,20 6003251,87
HD49 4.00 739564442 6004033,83
HD50 4.00 7395759,26 6004103,30
HD51 4.00 7396418,11 6004366,20
HD52 4.00 7396404,88 6004781,26
HD53 4.00 7395878,69 6004899,18
HD54 4.00 7395638,98 6004604,28
HD55 4.00 7395455,86 6004452,85
HD56 4.00 7394887,54 6003384,49
HD57 4.00 7397507,21 6002004,04
HD58 4.00 7394799,34 6004652,41
HD59 4.00 7395213,51 6003859,57
HD60 4.00 7394991,45 6002804,38
HDG61 4.00 7394507 ,48 6004549,28
HD62 4.00 7395073,68 6006387,76
HD63 4.00 739469457 6009615,49
HD64 4.00 7394799,24 6007583,54
HDG5 4.00 7396001,02 6007563,08
HDG66 4.00 7396211,12 6007371,84
HD67 4.00 7396760,47 6007408,07
HD68 4.00 7396860,24 6007164,90
HD69 4.00 7397115,76 6007161,36
HD70 4.00 7397368,17 6007393,26
HD71 4.00 7396594.00 6005500.50
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| HD72 | 400 | 7395688.67 | 6004907.21 |
Tab.8.1 Wspdtrzedne punktow kalibracyjnych dla hatasu drogowego.

Doktadne wspotrzedne punktéw zestawione zostaty ponizej w tabeli 8.1, natomiast
orientacyjna lokalizacja punktéw kalibracyjnych przedstawiona jest na mapie poglagdowej na
Rys. 8.3. Wyniki pomiarowe z pomiaréw kalibracyjnych wraz z doktadng lokalizacjg punktow

pomiarowych i dokumentacjg zdjeciowg przekazane zostaty Zamawiajgcemu w oddzielnym

opracowaniu.
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Rys.8.3 Mapa pogladowa z lokalizacjg punktow kalibracyjnych dla hatasu drogowego.
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b) Procedura przyjeta do kalibracji mapy imisyjnej hatasu drogowego

Procedura przyjeta do kalibracji imisyjnej mapy hatasu drogowego skfadata sie

z nastepujgcych krokow:

1. Wybdr 72 punktow do jednoczesnych pomiaréw poziomu hatasu oraz natezenia
i struktury ruchu. Lokalizacja punktéw pomiarowych w terenie oraz wprowadzenie
doktadnie tych samych wspétrzednych (X,Y,Z) punktdéw pomiarowych dla punktow
obliczeniowych w modelu obliczeniowym.

2. Przeprowadzenie jednoczesnie pomiaréw poziomu hatasu oraz natezenia i struktury
ruchu w wyznaczonych punktach pomiarowych i wyznaczenie wskaznikow Lpwn i Ly.

3. Wprowadzenie parametrow ruchu wyznaczonych z pomiarow do modelu
obliczeniowego, przeprowadzenie obliczeh hatasu drogowego w punktach o takich
samych wspofrzednych jak punkty pomiarowe i wyznaczenie z obliczen wskaznikdéw
Lowni Ly -

Porownanie wartosci pomiarowych i obliczeniowych i analiza przyczyn rozbieznosci.

5. Analiza wptywu mozliwych zmian parametréw drogi (np. rodzaju nawierzchni)
i parametréw ruchu (np. predkosci, rodzaj ruchu pojazdow).

6. Wybdr za pomocg wielokrotnych pomiarow testowych parametréw w taki sposob, aby
réznice pomiedzy wynikami pomiaréw i obliczen byly w przyjetym zakresie

rozbieznosci zakresie + 1,5 dB.

Ze wzgledu na to, ze wiele parametréw sieci drogowej opisywanych jest w sposob
jakosciowy, a nie ilosciowy (np. stan nawierzchni, zakfdcenia ptynnosci ruchu), réznigcy sie
w pewnym stopniu od okreslen metody obliczeniowej (patrz rozdz. 8.1.2), wyznaczanie
poprawek dla wymienionych parametrow obarczone jest stosukowo duzg niepewnoscia.
Sytuacje komplikuje rowniez fakt, ze wymienione parametry mogg zmienia¢ sie dowolnie
czesto zarobwno w odniesieniu do miejsca jak i czasu wystepowania. Z tego wzgledu przy
wyborze poprawek dotyczgcych rodzaju nawierzchni nalezy zachowa¢ duzg ostroznosc
i wprowadzac je tylko w sytuacjach duzych réznic (>3dB) pomiedzy wynikami pomiarowymi
a obliczeniami. Wyniki pomiarow i obliczen w 72 punktach kalibracyjnych zestawione zostaty
ponizej w tabeli 8.2. W tabeli przedstawiona jest rowniez roznica pomiedzy wartosciami
zmierzonymi i obliczonymi.

Wyniki w tabeli pokazujg, ze w wyniku kalibracji uzyskano dobrg zgodno$¢ we wszystkich

punktach kalibracyjnych (réznica mniejsza od +1,5 dB).
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Obliczenia Pomiary Rdéznica

Oznaczenie Lown Ln Lown Ln Lown Ly
punktu {dB} {dB} {dB} {dB} {dB} {dB}
HD1 67,7 56,4 66,4 55,3 -1,3 -1,1
HD2 66,9 57,8 67,1 57,8 0,2 0,0
HD3 63,9 54,3 63,1 53,3 -0,8 -1,0
HD4 65,1 55,4 65,0 56,1 -0,1 0,7
HD5 55,8 45,5 56,9 47,0 1,1 1,5
HDG6 63,8 53,4 63,1 53,3 0,7 -0,1
HD7 62,2 52,3 63,7 53,1 1,5 0,8
HD8 64,1 51,6 62,7 51,0 -14 -0,6
HD9 60,6 50,5 61,0 51,5 04 1,0
HD10 61,6 51,6 62,6 52,6 1,0 1,0
HD11 64,2 54,3 64,4 54,7 0,2 04
HD12 63,3 53,2 63,5 54,2 0,2 1,0
HD13 64,1 53,4 64,4 54,6 0,3 1,2
HD14 62,3 52,2 62,7 51,4 04 -0,8
HD15 65,5 54,8 64,5 54,2 -1,0 -0,6
HD16 64,4 53,4 63,5 52,9 -0,9 -0,5
HD17 65,1 54,3 65,4 541 0,3 -0,2
HD18 67,5 56,9 66,6 56,1 0,9 -0,8
HD19 66,7 56,6 66,2 55,5 0,5 -11
HD20 65,9 56,7 65,1 57,0 -0,8 0,3
HD21 68,3 59,1 68,6 59,2 0,3 0,1
HD22 60,3 494 59,7 497 -0,6 0,3
HD23 62,8 52,0 62,5 53,4 -0,3 14
HD24 68,3 58,7 67,3 58,5 -1,0 -0,2
HD25 67,7 58,3 67,0 57,2 0,7 -11
HD26 66,0 56,4 66,5 57,0 0,5 0,6
HD27 64,6 54,9 63,7 54,7 0,9 0,2
HD28 62,4 52,3 62,6 52,2 0,2 -0,1
HD29 67,0 57,5 67,2 57,5 0,2 0,0
HD30 60,5 50,5 59,9 50,1 -0,6 0,4
HD31 64,7 55,2 64,7 54,7 0,0 -0,5
HD32 63,2 53,4 62,2 53,5 -1,0 0,1
HD33 63,3 53,6 64,7 54,6 1,4 1,0
HD34 65,1 54,8 65,2 54,8 0.1 0,0
HD35 58,5 46,4 57,7 46,8 0,8 04
HD36 60,7 50,3 59,4 50,3 -1,3 0,0
HD37 61,5 514 60,5 52,0 -1,0 0,6
HD38 64,9 55,5 64,4 55,4 -0,5 -0,1
HD39 66,6 55,5 66,0 56,0 -0,6 0,5
HD30 63,0 54,2 63,1 54,9 0,1 0,7
HD31 64,2 53,4 62,8 52,7 -14 -0,7
HD32 64,6 54,3 64,2 55,1 04 0,8
HD33 64,0 53,6 62,8 52,8 -1,2 0,8
HD34 66,1 56,2 64,8 55,7 -1,3 -0,5
HD35 64,8 541 63,8 53,6 -1,0 -0,5
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HD36 69,3 58,8 68,5 58,1 -0,8 0,7
HD37 68,3 57,4 68,5 57,6 0,2 0,2
HD38 58,7 45,9 58,1 46,9 -0,6 1,0
HD39 64,2 53,8 63,7 54,2 0,5 0,4
HD40 66,7 56,0 65,9 56,3 -0,8 0,3
HD41 67,1 56,7 66,5 55,7 -0,6 -1,0
HD42 64,4 54,4 63,5 55,3 -0,9 0,9
HD43 69,4 58,8 68,4 59,2 -1,0 0,4
HD44 64,5 53,9 64,3 54,8 -0,2 0,9
HD45 62,8 52,3 63,1 53,8 0,3 1,5
HD46 65,4 55,9 64,6 56,4 -0,8 0,5
HD47 63,4 52,9 62,1 52,3 -1,3 -0,6
HD48 58,8 48,0 58,2 49,4 -0,6 1,4
HD49 65,7 56,1 64,8 56,6 -0,9 0,5
HD50 68,1 58,4 67,5 56,9 -0,6 -1,5
HD51 67,4 56,6 66,4 57,3 -1,0 0,7
HD52 67,1 56,1 66,0 54,9 -1,1 -1,2
HD53 68,5 58,9 66,9 58,9 -1,6 0,0
HD54 65,4 54,8 66,6 55,6 1,2 0,8
HD55 65,3 55,7 64,8 56,0 -0,5 0,3
HD56 67,3 58,1 67,2 57,6 -0,1 -0,5
HD57 61,1 51,4 60,0 50,2 -1,1 -1.2
HD58 65,0 54,3 64,2 54,0 -0,8 -0,3
HD59 68,0 58,7 69,3 60,2 1,3 1,5
HD60 64,3 56,0 62,8 54,9 -1,5 -1,1
HD61 67,7 56,4 66,4 55,3 -1,3 -1,1
HD62 66,9 57,8 67,1 57,8 0,2 0,0
HD63 63,9 54,3 63,1 53,3 -0,8 -1,0
HD64 65,1 55,4 65,0 56,1 -0,1 0,7
HD65 55,8 45,5 56,9 47,0 11 1,5
HDG66 63,8 53,4 63,1 53,3 0,7 -0,1
HD67 62,2 52,3 63,7 53,1 1,5 0,8
HD68 64,1 51,6 62,7 51,0 -1,4 -0,6
HD69 60,6 50,5 61,0 51,5 0,4 1,0
HD70 61,6 51,6 62,6 52,6 1,0 1,0
HD71 66,7 56,7 66,2 55,2 0,5 -1,5
HD72 58,8 49,5 57,9 49,3 0,9 0,2

Tab.8.2 Wyniki pomiaréw i obliczeh w 72 punktach pomiarowych
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8.2 MAPA IMISYJNA HALASU SZYNOWEGO

Niniejszy opis sposobu realizacji mapy imisyjnych dla hatasu szynowego jest w duzej mierze
wspélny dla transportu kolejowego i tramwajowego. Roznice w realizacji polegaty gtdwnie na
przyjeciu z bazy danych metody SRM Il dla linii kolejowych i tramwajowych innych klas

pojazdéw szynowych jako Zzrodet emisji hatasu oraz nieco innego sposobu kalibracji map.

8.2.1 Metodyka i sposob realizacji

Metoda SRM Il wykorzystana do opracowania map hatasu szynowego (kolejowego
i tramwajowego) opiera sie na standardowej bazie danych dotyczgcych pojazdéw szynowych
i toréw kolejowych, ktora stanowi integralng jej czes¢. Wymieniona baza danych zawiera
odpowiednig klasyfikacje pojazdéw szynowych, ktéra opracowana zostata w oparciu
o pomiary wykonane na pojazdach wykorzystywanych w Holandii. Standardowa baza
danych jest stopniowo zwiekszana o parametry pojazdéw kursujgcych w innych krajach
cztonkowskich, ktore wykorzystujg metode SRM Il do obliczen hatasu szynowego w swoim
kraju. W obecnym ksztatcie nie zawiera ona jednak zweryfikowanych danych emisyjnych
oraz innych parametrow pojazdéw szynowych i toréw kolejowych wystepujacych w Polsce.
Opracowanie takiej klasyfikacji wymaga wielu specjalistycznych pomiaréw oraz Scisle
zdefiniowanych warunkéw pomiarowych (np. specjalnego ,cichego” odcinka toru testowego
o odpowiedniej dtugosci). W sytuacji braku ogdlnie obowigzujgcej polskiej bazy danych
dotyczgcej, zaréwno rodzajow pociggow jak i torow mozna, zgodnie z poradnikiem ,Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping...” [32], pojazdy szynowe zakwalifikowaé
w przyblizony sposéb do pozycji najblizszej na podstawie jednostki napedowej, systemu
hamulcéw i predkosci maksymalnej. Wynik obliczeh nalezy nastepnie skalibrowa¢ za

pomocg pomiardw.
Najwazniejsze elementy metody SRM II:

a) Kategorie pojazdéw szynowych uwzglednionych w metodzie SRM I
Aktualna wersja metody SRM Il (zaimplementowana réwniez w oprogramowaniu Cadna A
wykorzystanym do obliczen hatasu kolejowego) zawiera 10 kategorii pojazdéw szynowych

oznaczonych od C1 do C10.

C1: Pociagi osobowe z hamulcami klockowymi
e wylgcznie pociggi pasazerskie z zeliwnymi klockami wigcznie z lokomotywa,
jak réwniez pociagi nalezgce do serii Dutch 1964 oraz pociagi pasazerskie
nalezace do Kolei Holenderskich (DB).

C2: Pociggi osobowe z hamulcami tarczowymi i hamulcami klockowymi
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o elektryczne pociaggi pasazerskie przede wszystkim z hamulcami tarczowymi
oraz dodatkowymi hamulcami klockowymi, wigcznie z lokomotywa, np.
InterCity-Material IMC-11l, ICR oraz DDM-1;

e pociggi pasazerskie nalezagce do Francuskiego Towarzystwa Kolejowego
(SNCF) oraz Trans Europe Express (TEE).

C3: Pociagi pasazerskie z hamulcami tarczowymi

Pociagi pasazerskie z hamulcami tarczowymi np. pociggi miejskie (SGM, sprinter).

C4: Pociagi towarowe z hamulcami klockowymi

Wszystkie typy pociggdéw towarowych z zeliwnymi hamulcami klockowymi.

C5: Pociggi osobowe z hamulcami klockowymi i silnikiem dieslowskim

Pociagi osobowe z hamulcami klockowymi i silnikiem elektryczno-dieslowskim.

C6: Pociagi z lokomotywa spalinowg z hamulcami tarczowymi

Pociagi pasazerskie z hamulcami tarczowymi i napedem spalinowo — hydraulicznym.
C7: Pociagi metra i szybkie tramwaje z hamulcami tarczowymi

C8: InterCity z hamulcami tarczowymi i pociggi wolne
e wylgcznie pociggi pasazerskie o napedzie elektrycznym, z hamulcami
tarczowymi wigcznie z lokomotywg, np. pociagi InterCity ICM-IV, IRM oraz
SM90;
e wylgcznie pociggi pasazerskie o napedzie elektrycznym z hamulcami
tarczcowymi, z dodatkowymi klockami zeliwnymi oraz ze spiekow metali

wigcznie z lokomotywa, np. pociagi InterCity ICM-IIl oraz DDM-2/3.

C9: Pociagi o bardzo duzej predkosci z hamulcami tarczowymi i klockowymi
Pociagi elektryczne szczegodlnie z hamulcami tarczowymi oraz dodatkowymi klockami

zeliwnymi zamontowanymi w lokomotywie, np. TGV-PBA lub HLSSouth.
C10: Kategoria zarezerwowana dla pociggéw o bardzo duzej predkosci typu ICE-3
(M) (HST East)

b) Modelowanie zrédel hatasu

Poszczegélnym klasom pojazdéw szynowych przyporzadkowane zostaty w metodzie SRM I
odpowiednie wartosci emisji hatasu. Wartosci emisji wyznaczone sg w pasmach oktawowych

dla zrédet usytuowanych hipotetycznie na pieciu wysokosciach:
Zrédio 1: na poziomie gérnej powierzchnia szyn (tzw. warto$¢ emisji LEbs);

Zrédto 2: 0,5 m powyzej gérnej powierzchnia szyn (tzw. warto$é emisji LEas);
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Zrédio 3: 2,0 m powyzej gornej powierzchnia szyn (tzw. warto$é emisji LE2m);
Zrédio 4: 4,0 m powyzej gornej powierzchnia szyn (tzw. warto$¢ emisji LE4m);
Zrédio 5: 5,0 m powyzej gornej powierzchnia szyn (tzw. warto$é emisji LE5Sm).
Tylko pojazdy o duzych predkosciach majg znaczgce zrédta hatasu na wiekszych

wysokosciach (2,0 m, 4,0 m i 5,0 m). Dla pojazdéw szynowych poruszajgcych sie z matymi

predkosciami (< 100 km/h) zrédta te mogg by¢ pominiete.

Na podstawie doswiadczen w wykorzystaniu metody SRMII* i obliczen testowych
wykonanych w ramach realizacji Mapy Hatasu Kolejowego Miasta Elblgga do modelowania
hatasu kolejowego wykorzystane zostaty najblizsze warunkom polskim klasy pociggéw

Z bazy danych metody obliczeniowej SRM II:
Transport kolejowy

— klasa C1 (pociggi osobowe z hamulcami klockowymi) do modelowania hatasu

emitowanego przez pociggi osobowych;

— klasa C4 (pociggi towarowe z hamulcami klockowymi) do modelowania hatasu

emitowanego przez pociggi towarowe;
Transport tramwajowy

— klasa C7 (pociagi metra i szybkie tramwaje z hamulcami tarczowymi) do

modelowania hatasu emitowanego przez pojazdy tramwajowe.
c) Kategorie tras kolejowych

Poziom hatasu szynowego zalezy nie tylko od kategorii pojazdéw, ale rowniez od rodzaju
i stanu technicznego toréw. Sg one rowniez w metodzie SRM II sklasyfikowane i opatrzone
odpowiednim kodem ,bb”:

bb=1

Tory na podktadach betonowych na podsypce z kruszywa/zwiru.

bb =2

Tory na podkfadach drewnianych na podsypce z kruszywa/zwiru.

bb =3

Tory na podsypce z kruszywa/zwiru z szynami niespawalnymi, tory ze zwrotnicami.

bb =4

! Metodg SRM Il realizowany byly réwniez w 2007 roku przez partnera konsorcjum (firma ACESOFT) mapy hatasu kolejowego
dla Gdanska Gdyni Warszawy i Bydgoszczy.
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Tory zblokowane.

bb =5

Tory zblokowane na podsypce z kruszywa/zwiru.

bb =6

Tory z kontrolowanym ustawieniem szyn.

bb =7

Tory z kontrolowanym ustawieniem szyn na podsypce z kruszywa/zwiru.
bb =8

Tory z elastyczng podlewg (railway tracks with poured in railway lines).

Konstrukcje torow wystepujgce w sieci kolejowej i tramwajowej na obszarze miasta Elblgga

sg najbardziej zblizone do typdéw oznaczonych bb=1, bb+2 i bb=3.
d) Klasyfikacja toréw pod wzgledem typu potaczen szyn

Dla okreslenia wielkosci emisji nalezy rowniez sklasyfikowac odcinek toru po wzgledem ilosci
potgczen szyn. W normie parametr charakteryzujgcy ww. wielko$¢ oznaczony jest jako ,m”.

Przewidziane sg cztery sytuacje:

m=1

Szyny bez ztgcz (potgczenia spawane), bez rozjazdow i przejazdow.
m=2

Szyny tgczone, albo pojedynczy rozjazd lub przejazd.

m=3

Szyny tgczone z dwoma rozjazdami lub przejazdami na 100 m torow .
m=4

Szyny z wiecej niz z dwoma rozjazdami lub przejazdami na 100 m torow.

W modelu obliczeniowym uwzglednione zostaty zgodnie z pozyskanymi informacjami typy

potgczeh m=1 i m=2.
e) Dane wejsciowe do obliczen
W celu obliczenia wartosci poziomu emisji potrzebne sg nastepujgce dane:

Q. - Srednia liczba wagonow nie hamujacych, nalezgcych do rozpatrywanej kategorii
pociggéw [h™],
Q¢ - Srednia liczba wagonow hamujgcych, nalezgcych do rozpatrywanej kategorii
pociggéw [h™],
V. - Srednia predkos¢ jazdy [km/h],
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bb - rodzaj toréw,

m - typ potaczen szyn.

Przez ,wagony hamujgce” nalezy rozumie¢ wagony wyposazone w ukfad hamulcowy.
Pozostate parametry przyporzgdkowane poszczegolnym kategoriom sg uwzgledniane

w obliczeniach, poprzez wyboér odpowiedniej kategorii pojazdéw szynowych.
f) Model obliczeniowy propagacji dzwieku
Roéwnowazny poziom dzwigku A Laeq W dB dla hatasu szynowego oblicza sie z zalezno$ci:

I-Aeq = Es + Codbicie - Dodlegios’é - Dpowietrze - Dgleba - Dmeteo

gdzie:
Coabicie wartosc korekcji dla mozliwych odbi¢ pochodzgcych od budynkéw lub
innych powierzchni pionowych,
Dodlegrosc wielkos¢ ttumienia spowodowana rozbieznoscig geometryczng,
Dpowietrze wielkos¢ ttumienia spowodowana absorpcjg atmosferyczng,
Dgieba wielkos¢ ttumienia wynikajgca z wptywu powierzchni ziemi,
Dieteo warto$¢ korekcji meteorologicznej,
E. ztozona warto$¢ poziomu emisji obliczana z:
E, =10|gizn:cpi10Ei e
127 <
gdzie:

E; - wartos¢ poziomu emisji dla odcinka i - tego,
@, - kat, pod ktérym odcinek jest widziany z punktu odbioru,

n - liczba odcinkéw na badanym obszarze.

Obliczenia rownowaznego poziomu dzwieku wykonywane sg w oktawach w przedziale
czestotliwosci 80 —4 000 Hz, a nastepnie sumowane dla uzyskania poziomu dzwieku

w catym zakresie.

8.2.2 Opracowanie danych wejsciowych

a) Dane geometryczne

NMT, NMZ oraz elementy wyszegdlnione w rozdz. 8.1.1 to czes$ci modelu obliczeniowego
wspolne dla wszystkich rodzajéw map. Do obliczen hatasu kolejowego i tramwajowego
wspoélna czes¢ modelu zostata uzupetniona o dane geometryczne osi toréw kolejowych

i tramwajowych oraz parametry ruchu. Dla torowisk o$ prowadzona byta srodkiem kazdego
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toru. Utworzony w powyzszy sposob model cyfrowy sieci kolejowej i tramwajowej
sprawdzony zostat pod katem poprawnosci topologicznej oraz zoptymalizowany pod
wzgledem liczby odcinkoéw sktadowych (miedzyweztowych). Odcinki linii kolejowych i
tramwajowych uwzglednione w modelu obliczeniowym, przedstawione zostalty na mapach

pogladowych na Rys. 3.2 i 3.3. Przyklad modelu 3D sieci kolejowej w oprogramowaniu

Cadna A pokazany jest na Rys. 8.4, a sieci tramwajowej na Rys. 8.5.

Rys. 8.4 Widok 3D fragmentu modelu sieci kolejowej w oprogramowaniu Cadna A

Rys. 8.5 Widok 3D fragment modelu sieci tramwajowej w oprogramowaniu Cadna A
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b) Dane o infrastrukturze
Dane dotyczgce infrastruktury kolejowej zawierajgce informacje o rodzaju konstrukcji i stanie
technicznym toréw, jak rowniez informacje dotyczgce taboru kolejowego pozyskane zostaty
z PKP PLK S.A. Zakfad Linii Kolejowych w Olsztynie i zweryfikowane przez Wykonawce

podczas realizacji pomiarow akustycznych w 5 lokalizacjach (punktach pomiarowych).

Dane dotyczgce infrastruktury tramwajowej zawierajgce informacje o rodzaju konstrukgcji
i stanie technicznym toréw, jak réwniez informacje dotyczace taboru kolejowego pozyskane
zostaty z firmy Tramwaje Elblgskie Sp. z 0.0. i zweryfikowane przez Wykonawce podczas

realizacji pomiaréw akustycznych w 15 lokalizacjach (punktach pomiarowych)..
c) Dane o natezeniu i strukturze ruchu szynowego

Dane o natezeniu oraz strukturze ruchu opracowane zostaty przez Wykonawce na podstawie
informaciji otrzymanych z PKP PLK S.A. Zakfad Linii Kolejowych w Olsztynie i zweryfikowane

przez Wykonawce podczas realizacji pomiaréw akustycznych.

Dane dotyczace natezenia ruchu tramwajowego zostaty opracowane na podstawie

aktualnego rozkfadu jazdy.
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8.2.3 Wykonanie map imisyjnych hatasu szynowego

Jak wspomniano wyzej obliczenia map imisyjnych hatasu kolejowego i tramwajowego
wykonane zostaty w oparciu o metode SRM Il z wykorzystaniem oprogramowania Cadna A
oraz opisanego wyzej zestawu danych geometrycznych i parametréw ruchu oddzielnie dla
hatasu kolejowego i hatasu tramwajowego oraz oddzielnie dla wskaznikdw Lpwn i L.
Obliczenia wykonane zostaty w siatce rastrowej o wielkosci 10 m x 10 m na wysokosci
wzglednej h=4 m. W obliczeniach uwzglednione zostaty odbicia jednokrotne oraz warunki
meteorologiczne na podstawie Poradnika ,Good Practice Guide for Strategic Noise

Mapping...” [32]*. Parametry dla absorpcji przez grunt oméwione zostaty w rozdziale 8.1.3.

Opracowane mapy imisyjne mozna rowniez przedstawi¢ (np. w oprogramowaniau
w CadnaA) jako prezentacje 3D. Przyktady takiej prezentacji dla hatasu kolejowego
pokazany jest na Rys 8.6, a dla hatasu tramwajowego na Rys 8.7.

! W przypadku uwzglednienia warunkéw atmosferycznych, przy braku metod ich wyznaczenia dla warunkéw polskich, przyjeto
w realizacji niniejszego projektu warunki standardowe w oparciu o poradnik tworzenia map akustycznych, opracowany przez
Grupy Robocze przy Komisji Europejskiej [33]. Zgodnie z tym poradnikiem, nalezy dla warunkéw sprzyjajgcych

rozprzestrzenianiu sie fal akustycznych przyjmowac:

—  wporze dziennej — 50% czasu,
—  w porze wieczornej — 75% czasu,

—  wporze nocnej — 100%.
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Rys. 8.6 Widok 3D fragmentu mapy imisyjnej hatasu kolejowego dla wskaznika Lpwn;

Rys. 8.7 Widok 3D fragmentu mapy imisyjnej hatasu tramwajowego dla wskaznika Lpwn.

8.2.4 Kalibracja modelu obliczeniowego dla hatasu szynowego

W celu weryfikacji tramwajowego kalibracji map hatasu tramwajowego i kolejowego

wykonany zostaty pomiary: dla mapy hatasu kolejowego w 5. punktach i dla mapy hatasu

tramwajowego w 15 punktach. Orientacyjna lokalizacja punktéw pomiarowych pokazana jest

na mapach poglgdowych na Rys. 8.8 (punkty pomiaru hatasu kolejowego) i Rys. 8.9 (punkty
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pomiaru hatasu tramwajowego). Wspétrzedne punktdéw pomiarowych zestawione zostaty
w tabeli 8.3 1 8.4.

Zarowno w przypadku pomiarow hatasu kolejowego jak i tramwajowego wartoscig mierzong
byt ekspozycyjny poziom dzwieku w czasie trwania pojedynczych zdarzen akustycznych
(poszczegolnych przejazddéw pociggow lub tramwajow), z ktérych nastepnie wyznaczone
zostaty srednie wartosci poziomu ekspozycyjnego dla wystepujgcych rodzajow pociggow
(pasazerskich i towarowych) oraz pojazdéw tramwajowych. Nastepnie z wartosci $rednich po
uwzglednieniu ilosci i rodzaju pociggoéw (dla linii kolejowych), wzglednie ilosci pojazdéw
tramwajowych (dla linii tramwajowych), obliczone zostaty wskazniki hatasu Lpwy | Ly dla

poszczegolnych punktdow pomiarowych.
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Rys. 8.8 Orientacyjna lokalizacja punktéw pomiarowych uwzglednionych w kalibracji mapy

hatasu tramwajowego.
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Rys.8.9 Lokalizacja punktéw pomiarowych uwzglednionych w Kkalibracji mapy hatasu

kolejowego.
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Tab.8.3

Tab.8.4

Wspotrzedne punktu pomiarowego

mapy

Oznaczenie| wysokos$é X Y
punktu (m) (m) (m)
HTO01 4.00 7396760,11 6007406,51
HT02 4.00 7395825,69 6007004,14
HT03 4.00 7395653,70 6006858,95
HT04 4.00 7395877,98 6006145,91
HTO05 4.00 7395034,81 6006441,53
HTO06 4.00 7395393,07 6005364,09
HTO07 4.00 7397612,85 6006293,72
HT08 4.00 7396303,95 6005602,50
HT09 4.00 7395688,67 6004907,21
HT10 4.00 7395390,92 6004543,59
HT11 4.00 7395700,82 6004399,41
HT12 4.00 7396980,06 6004273,26
HT13 4.00 7395947,08 6004191,88
HT14 4.00 7396630,73 6003581,27
HT15 4.00 7397827,29 6002821,96
Wspétrzedne  punktdw  uwzglednionych kalibraciji
tramwajowego
Wspotrzedne punktu pomiarowego
Oznaczenie| wysokos$é X Y
punktu (m) (m) (m)
HK 01 4.00 7394997,56 6002817,23
HK 02 4.00 7395733,27 6003370,57
HK 03 4.00 7396206,69 6003439,70
HK 04 4.00 7397732,52 6002484,92
HK 05 4.00 7393648,87 6003457,65

hatasu

Wspdtrzedne punktow uwzglednionych w kalibracji mapy hatasu kolejowego
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a) Wyniki kalibracji mapy halasu tramwajowego

Jak wynika z rozdz. 8.2.1 w modelu do obliczen hatasu tramwajowego uwzgledniona zostata
klasa pojazdéw szynowych oznaczona w metodzie SRM Il symbolem C7 (pociggi metra
i szybkie tramwaje z hamulcami tarczowymi). Jako cel kalibracji przyjeto uzyskanie takiej
zgodnosci wynikéw pomiarowych i obliczeniowych, aby réznica pomiedzy nimi nie byta
wieksza niz +1,5dB. Po uwzglednieniu natezenia ruchu wyznaczonego na podstawie
rozktadu jazdy oraz srednich predkosci jazdy na poszczegdlnych liniach, pozyskanych z
Tramwaje Elblgskie Sp. z o0.0., obliczone poziomy hatasu w poszczegdlnych punkach
kalibracyjnych roznity sie od wartosci pomiarowych o + 2,5 dB. Po uwzglednieniu faktyczne;j
predkosci jazdy pomiedzy przystankami, obserwowanej w punktach pomiarowych, uzyskano
dobrg zgodnos¢ wartosci obliczeniowych i pomiarowych. Zestawienie wynikow pomiarowych

i obliczeniowych po kalibracji podane jest ponizej w tabeli.

Poziom FOZE
Oznaczenie obliczony W;{;‘fﬁfgg\‘z z Réznica
punktu

Lden Ln Lden Ln Lden Ln

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA)
HTO1 54,6 459 55,8 47,1 1,2 1,2
HT02 50,9 42,2 51,7 43,0 0,8 0,8
HT03 50,8 421 50,3 41,6 0,5 -0,5
HT04 55,3 46,7 56,2 47,6 0,9 0,9
HT05 55,8 471 55,6 46,9 0,2 0,2
HT06 55,2 46,5 55,0 46,3 0,2 0,2
HTO7 48,1 39,7 48,1 39,7 0,0 0,0
HT08 50,5 421 51,0 42,6 0,5 0,5
HT09 60,0 51,5 60,8 52,3 0,8 0,8
HT10 60,1 51,4 60,0 51,4 0,1 0,0
HT11 59,8 51,2 59,6 51,0 0,2 0,2
HT12 57,3 47,9 56,9 475 0,4 0,4
HT13 58,2 49,9 58,3 50,0 0,1 0,1
HT14 54,7 46,4 55,4 471 0,7 0,7
HT15 58,5 50,2 59,6 51,3 11 1,1

Tab. 8.5 Wyniki kalibracji hatasu tramwajowego.
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Z tabeli 8.5 wynika, ze po kalibracji réznica pomiedzy poziomem hatasu tramwajowego
wyznaczonym z pomiaroéw, a poziomem hatasu obliczonym metodg SRM II, jest mniejsza niz
+1,2 dB dla wszystkich punktdow pomiarowych. Na tej podstawie mozna przyjaé, ze

zaktadana dokfadnosé (x 1,5 dB) mapy imisyjnej hatasu tramwajowego zostata osiggnieta.
b) Procedura kalibracji mapy hatasu kolejowego

W modelu obliczeniowym hatasu kolejowego uwzglednione zostaty dwie klasy pociggow
oznaczonych w metodzie SRM Il symbolem C1 (pociggi osobowe z hamulcami klockowymi
do modelowania hatasu emitowanego przez pociggi osobowe) oraz C4 (pociggi towarowe
Zz hamulcami klockowymi do modelowania hatasu emitowanego przez pociggi towarowe).
W przypadku pociggdéw towarowych wybrana klasa Cl z metody SRM Il wystarczajgco
doktadnie odpowiada pociggom towarowym wykorzystywanym do przewozow np. przez
PKP CARGO S.A. W przypadku pociggéw osobowych sytuacja jest nieco inna. Chociaz
wiekszo$¢ pociggéw osobowych w Polsce wyposazona jest w hamulce tarczowe (co
formalnie odpowiada w metodzie SRM Il klasie C3 - pociggi pasazerskie z hamulcami
tarczowymi) jednak przestarzaty rodzaj konstrukcji i ich stan techniczny powodujg znacznie
wyzszy poziom emisji w poréwnaniu z nowoczesnymi wagonami osobowymi wyposazonymi
w hamulce tarczowe, a tym samym sg one blizsze pod wzgledem emisji hatasu wagonom
Zz hamulcami klockowymi. Dla zmniejszenia zbyt duzej emisji hatasu powodowanej wyborem
klasy C4 do modelowania hatasu powodowanego ruchem pociggéw osobowych predkos¢
jazdy w modelu obliczeniowym zostata zmniejszona w taki sposéb, aby uzyskac jak
najlepszg zgodnos¢ z wynikami pomiaréw. Kalibracja wymagata przeprowadzenia
wielokrotnych obliczen przy roznych wartosci parametrow ruchu kolejowego, aby uzyskaé
zadawalajgcg zgodno$¢ wynikéw pomiarowych i obliczeniowych. Podobnie jak w przypadku
hatasu tramwajowego, rowniez dla hatasu kolejowego zgodnos$¢ wynikéw uzyskanych drogg
pomiarowg i obliczeniowa mozna uzna¢ za dobrg, jesli nie roznig sie one o wiecej niz
+1,5dB..

¢) Wyniki kalibracji mapy hatasu kolejowego

Do kalibracji mapy hatasu kolejowego wykorzystane zostaty wyniki pomiarow w 5 punktach
pomiarowy, ktorych orientacyjna lokalizacje pokazana jest na mapie poglagdowej na Rys.

8.9., a doktadne wspotrzedne podane zostaty w tabeli 8.4.

Wstepne obliczenia hatasu kolejowego przeprowadzone zostaty przy wykorzystaniu danych

dotyczgcych natezenia ruchu i predkosci pozyskanych z PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zaktad Linii Kolejowych w Olsztynie (patrz rozdz. 4.3). Wyniki obliczen hatasu kolejowego

przeprowadzonych w oparciu o te dane byty do ok. 3 dB wyzsze od odpowiednich warto$ci
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pomiarowych. Obserwacja przejazdéow pociggéow prowadzita do wniosku, ze przyjete
w pierwszych obliczeniach predkosci przejazdu pociggéw, zarowno osobowych jak
i towarowych, sg znacznie wyzsze od obserwowanej faktycznej predkosci jazdy na obszarze

miasta.

Zréznicowanie w modelu obliczeniowym predkosci jazdy pociagdw (osobowe i pospieszne
od 30 do 60 km/godz oraz towarowe od 20 do 30 km/godz. - sg to faktyczne predkosci
obserwowane w czasie pomiaréw) na réznych odcinkach w granicach miasta, prowadzito do
zgodnosci wynikow obliczeniowych i pomiarowych. Wyniki pomiarowe oraz obliczeniowe

w punktach kontrolnych po skalibrowaniu, podane zostaty w tabeli 8.6.

Poziom Poziom
Oznaczenie obliczony wyznaczony z Réznica
punktu pomiaréw

Lden Ln Lden Ln Lden Ln
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA)

P01 HK 66,10 59,00 66,3 58,8 0,2 -0,2
P 02 HK 62,90 55,80 63,2 55,7 0,3 -0,1
P 03 HK 61,50 54,50 62,6 55,1 11 0,6
P 04 HK 65,00 57,80 65,9 59,2 0,9 14
P05 HK 57,40 51,70 58,4 51,7 1 0

Tab. 8.6. Poréwnanie wartosci wskaznika Lpwy |1 Ly oObliczonego metodg SRM I
z wartosciami wyznaczonymi z pomiarow dla hatasu kolejowego.

67



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA ELBLAGA - CZESC OPISOWA

Jak wynika z zestawienia wynikow w tabeli 8.6, roznice pomiedzy warto$ciami obliczonymi
a wyznaczonymi za pomocg pomiaréw dla 5 punktéow kalibracyjnych, po kalibracji, sg
mniejsze od zaktadanych +1,5 dB. Mozna wiec wynik kalibracji oceni¢ jako zadawalajgcy. Na
tej podstawie mozna rowniez przyjg¢, ze doktadnos¢ imisyjnej mapy hatasu kolejowego
wynosi + 1,5 dB.

8.3 MAPA IMISYJNA HALASU PRZEMYSLOWEGO
8.3.1 Metodyka i sposoéb realizacji

Dyrektywa 2002/49/WE, jak wspomniano w rozdz. 6, zaleca do obliczen hatasu
przemystowego metode opartg o norme: 1ISO 9613-2: ,Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas

propagacji w przestrzeni otwartej: Czes¢ 2: Ogolne metody obliczen”.

Metodyka opracowania modelu obliczeniowego do opracowania mapy hatasu
przemystowego miasta Opola oparta zostata na zaleceniach zawartych w publikacjach
,Commission Recommendation of 6™ August 2003 concerning the guidelines on the revised
interim computation methods for industrial noise, aircraft noise, road traffic noise and railway
noise, and related emission data” (notified under document number C(2003) 2807), (Official
Journal of the European Union L 212/49) [17] oraz “Position Paper, Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure’,
Version 2, 13 January 2006 [32]. Wymienione publikacje UE wykorzystane zostaly przede
wszystkim do oszacowania mocy akustycznych na 1 m? powierzchniowych zrédet hatasu dla
uwzglednionych zaktaddéw przemystowych. W szczegdlnosci wymienione zalecenia podajg
wartosci mocy akustycznej w zaleznosci od rodzaju zaktadu. Wg podanych zalecen, dla
zaktadow przemystu ciezkiego zalecang wartoécig mocy akustycznej jest 65-70 dB/m?, a dla
przemystu lekkiego 60-65 dB/m?. Dla stref handlowych mozliwe jest przyjecie wartosci
nizszych (50-55 dB dB/m?. O ile jest to mozliwe, podane orientacyjne poziomy mocy
akustycznej nalezy zweryfikowa¢ pomiarami na granicy zaktadu, wzglednie na granicy

najblizszej zabudowy mieszkaniowe;j.

W przypadku zaktadow, w ktorych gtéwnym zrédtem hatasu sg parkingi (centra handlowe,
supermarkety), modelowanie zrédet hatasu polega na pozyskaniu danych dotyczacych
rodzaju i wielkosci parkingu Do obliczen hatasu powodowanego przez parkingi
samochodowe wykorzystana zostata metoda niemiecka RLS-90 (,Richtlinie flr den
Larmschutz an Strassen”) [31]. W modelu obliczeniowym wymienionego typu zaktadow

(centra handlowe, supermarkety), oprocz parkingéw, uwzglednione zostaty w sposéb
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przyblizony, rowniez urzgadzenia wentylacyjno - klimatyzacyjne, montowane z reguty na

dachu obiektow budowlanych.

Dla hurtowni, firm przewozowych oraz zaktadow spedycyjnych, w ktérych gtéwnym Zrodiem
hatasu na terenie zaktadu sg przejazdy samochoddéw ciezarowych i przetadunek towarow,
poziom emisji hatasu przyjety zostat w oparciu o niemieckie wytyczne zawarte
w opracowaniu ,Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslager und Speditionen”, Hessische
Landesanstalt fir Umwelt (,Raport techniczny dotyczgcy badan hatasu powodowanego
ruchem samochoddéw ciezarowych oraz przetadunkiem na terenie firm przewozowych,
hurtowni i firm spedycyjnych” data i miejsce wydania: Wiesbaden 16.05.1995, Urzad
Ochrony Srodowiska w Hesji) [34]. Ze wzgledu na dostepno$é danych dotyczacych emisji
hatasu samochoddw ciezarowych, poziom hatasu emitowany przez ww. zrédta wyznaczony

zostat (podobnie jak hatas powodowany przez parkingi) wytgcznie metodg obliczeniows.

Realizacja mapy hatasu przemystowego w ramach Mapy Akustycznej Miasta Elblgga

sktadata sie z nastepujgcych etapow:

— Woytypowanie 10 stref przemystowych 2z lokalizacja najwigkszych zaktadéw

przemystowych;

— Pozyskanie =zaktadu informacji o charakterze zaktadow i ich akustycznym

oddziatywaniu na srodowisko;

— Przeprowadzenie pomiaréw w 24 wytypowanych punktach w otoczeniu zaktaddw,
0 najwiekszym oddziatywaniu na srodowisko, w miejscach obszaréw chronionych
akustycznie (wyniki pomiaréw zostaty przekazane Zamawiajgcemu w odrebnym
opracowaniu ,Raport z pomiarow hatasu przemystowego przenikajgcego do

srodowiska na terenie Elblgga”);
— Opracowania modelu obliczeniowego;

— Weryfikacja modelu obliczeniowego wzgledem wartosci pozioméw hatasu

pozyskanych z pomiaréw;

— Obliczenia i opracowanie mapy hatasu przemystowego.

a) Ogodlna charakterystyka normy PN-ISO 9613-2

Norma PN-ISO 9613-2 zawiera metode obliczania propagacji dzwigku w przestrzeni otwartej.
Zawiera ona algorytmy stuzgce do obliczenia ttumienia dzwieku w pasmach oktawowych

(o srodkowych czestotliwosciach pasm od 63Hz do 8kHz), pochodzgcego od Zzrddet
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punktowych. Zrédta liniowe lub powierzchniowe sg jedynie geometrycznym elementem
modelowania i w procesie obliczen sg zamieniane na zastepcze Zrodia punktowe, aby
propagacja hatasu mogta by¢ liczona wg normy PN-ISO 9613-2. Zamiana zrodet liniowych
i powierzchniowych na zastepcze zrédta punktowe jest wykonywana automatycznie przez
program komputerowy Cadna A i wykorzystana w modelowaniu i obliczeniach mapy hatasu

przemystowego.

W algorytmach obliczeniowych omawianej normy PN-ISO 9613-2 uwzgledniono wptywy na

propagacje hatasu nastepujgcych parametrow:

— rozbieznosci geometrycznej;
— warunkoéw meteorologicznych;
— pochtfaniania przez atmosfere;
— wptywu gruntu;

— odbicia od powierzchni.

Metoda podana w PN-ISO 9613-2 ma zastosowanie w praktyce przede wszystkim do
przemystowych zrédet hatasu. Jej zastosowanie wymaga znajomosci poziomu emisji zrodta
dzwieku np. w postaci catkowitej mocy akustycznej, mocy akustycznej na metr biezacy
w przypadku zrédet liniowych lub mocy akustycznej na m? w przypadku zrédet

powierzchniowych.

b) Pozyskanie danych dotyczacych emisji zrédet przemystowych

Niezbedne do obliczen dane dotyczgce emisji zrodet przemystowych zostaty przyjete na
podstawie zalecen przedstawionych w poradniku UE ,Position Paper, Good Practice Guide
for Strategic Noise map ping and the Production of Associated Data on Noise Exposure’,
Version 2, 13 January 2006 [32].

Wartosci emisji akustycznej zostaty dopasowane do wartosci poziomow hatasu,
pozyskanych z pomiaréow akustycznych w 24 lokalizacjach (punktach pomiarowych),

podczas procedury kalibracji modelu obliczeniowego.
8.3.2 Opracowanie danych geometrycznych
NMT, NMZ oraz elementy wyszegodlnione w rozdz., 8.1.1 zostaty wykorzystane réwniez

w modelu do obliczen hatasu przemystowego. Zostaty one uzupetnione o przemystowe

zrodfa hatasu w postaci zrodet powierzchniowych. Dane geometryczne zabudowy
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przemystowej opracowane zostaty w ramach numerycznego modelu zabudowy. Przyktadowy

sposéb modelowania zaktadu przemystowego pokazany jest na Rys. 8.10.

Rys. 8.10 Przyktad modelowania akustycznego zaktadu przemystowego za pomocg zrédet
powierzchniowych i parkingdbw w oprogramowaniu CadnaA (ENERGA Elektrocieptownia

Elblag Sp. z. o; Kolor niebieski zrédta powierzchniowe, kolor szary — parkingi).

8.3.3 Obliczenie mapy imisyjnej hatasu przemystowego

Mapy imisyjne hatasu przemystowego obliczone zostaty dla wskaznikow Lpwn i L.
z wykorzystaniem opisanego wyzej modelu obliczeniowego i oprogramowania
komputerowego Cadna A. Obliczenia wykonane zostaly w siatce rastrowej o wielkosci
10mx10m na wysokosci wzglednej h=4 m. Do obliczen przyjete zostaty warunki
meteorologiczne na podstawie Poradnika ,Good Practice Guide for Strategic Noise
Mapping...” [32]. Parametry dla absorpcji przez grunt omoéwione zostaty w rozdziale 8.1.3.
Mapy imisyjne dla hatasu przemystowego mozna rowniez przedstawi¢ w oprogramowaniu

CadnaA jako widok 3D. Przykfad takiej prezentacji pokazany jest na Rys 8.11.

71



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA ELBLAGA - CZESC OPISOWA

Rys. 8.11. Przyktad prezentacji 3D mapy imisyjnej dla hatasu przemystowego.

8.3.4 Niepewnosé modelu obliczeniowego

Doktadnos¢ wykorzystanej metody obliczeniowej podana zostata w tabeli 5 normy PN-ISO
9613-2. Jest ona zacytowana nizej (patrz Tabela 8.6). W normie podkreslono, ze w wyniku
zmian warunkow meteorologicznych wzdtuz drogi propagaciji, ttumienie fali akustycznej
w przestrzeni otwartej pomiedzy Zzrodtem a punktem odbioru ulega wahaniom, nieraz
istotnym. Wahania te zalezg w duzej mierze od odlegtosci pomiedzy zrédtem hatasu
a punktem obliczeniowym oraz od wysokos$ci, na ktorej znajdujg sie zrédta hatasu oraz
punkty obliczeniowe. Zaleznos$¢ ta podana jest w Tabeli 8.7. Oszacowania podane w tabeli

nie uwzgledniajg niepewnosci w wyznaczeniu mocy akustycznej zrodta.

Odlegtosé, d *
Wysokosé, h*
0<d<100m 100 m <d <1000 m
O<h<5m +3dB +3dB
5m<h<30m +1dB +3dB

*) h jest $rednig wysokoscig zrodta i punktu odbioru
d jest odlegtoscig miedzy zrédtem i punktem odbioru

UWAGA - Oszacowania te wykonano dla sytuacji, kiedy wptyw odbi¢ lub ttumienia

zwigzanego z ekranowaniem jest pomijalny
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Tabela 8.7. Szacunkowa doktadnos¢ wyznaczenia wartosci poziomu dzwieku za pomocag
algorytméw zawartych w normie PN-ISO 9613-2, w przypadku hatasu szerokopasmowego
(tabela 5 z normy).

Zawarte w tabeli informacje dotyczgce doktadnosci obliczenn w oparciu 0 norme PN-ISO

9613-2 nalezy mie¢ na uwadze przy ocenie doktadnosci mapy hatasu przemystowego.
Procedura weryfikacji mapy akustycznej hatasu przemystowego

Do weryfikacji mapy hatasu przemystowego wykorzystane zostaty wyniki pomiarowe tylko dla
tych zakfadow, dla ktérych istniejgcy poziom tta akustycznego ksztaltowany przez sgsiednie
zaktady, ruch drogowy lub inne zrédta, umozliwiat przeprowadzenie pomiaréow. Zostaly one
wykonane w ramach realizacji niniejszego projektu w miejscach potencjalnie narazonych na
hatas w 24 punktach dla dwudziestu dziewieciu uwzglednionych w opracowaniu obszaréw
przemystowych. Punkty pomiarowe zostaty zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie zabudowy
wrazliwej akustycznie (patrz oddzielne opracowanie z pomiardow hatasu przemystowego).
Pomiary te przeprowadzone byly w porze dziennej i nocnej, zgodnie z metodykg podang
w Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
(Dz. U. poz. 1542).

Zrédta hatasu przemystowego sg w znacznie wiekszym stopniu zréznicowane w poréwnaniu
do zrédet hatasu drogowego i kolejowego. Dotyczy to zmieniajgcego sig, zarébwno miejsca,
z ktérego emitowany jest hatas, jak i czasu emisji (zmieniajace sie trasy samochodow
ciezarowych lub wozkéw widtowych, zmienne miejsca przetadunku i pracy maszyn
przetadunkowych, czesto przypadkowe, podyktowane aktualng potrzebg okresy pracy
maszyn i urzgdzen). W wielu przypadkach prawidlowg i doktadng ocene hatasu
emitowanego z danego zakfadu utrudnia ruch drogowy lub wptyw innych Zrédet, nalezgcych
do zakfadow sagsiednich. Ponadto cechg charakterystyczng hatasu przemystowego jest
skomplikowana kierunkowosc¢ emisji hatasu zalezna od rozktadu Zrodet na terenie zaktadu,
ich rodzaju oraz ekranujgcego wptywu infrastruktury zaktadu, a w szczegdlnosci zabudowy.
Z tego powodu wyniki pomiaréw hatasu przemystowego w pojedynczych punktach do oceny
emisji catego zaktadu obarczone sg stosunkowo duzg, niedajgcg sie oszacowac,
niepewnoscig i nalezy je traktowac jako wartosci orientacyjne. Na ich podstawie mozna (przy
zatozeniu, ze nie ma innych zrodet hatasu, a tylko zaktad badany) wyznaczy¢ wartos¢
poziomu emitowanego w kierunku punktu pomiarowego np. na granicy najblizszej zabudowy
mieszkaniowej. W obecnosci innych zrodet hatasu, takich jak zaktady sgsiednie czy ruch
drogowy, faktyczny poziom hatasu pochodzacy od badanego zaktadu moze by¢é mniejszy lub

nawet znacznie mniejszy od wartosci zmierzonej. Jest to zalezne od warto$ci poziomu Zrodet
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»innych” (tzn. od tzw. tla akustycznego). Dlatego nie jest mozliwa ,kalibracja” mapy hatasy
przemystowego, polegajaca na dopasowywaniu poziomu emisji danego zaktadu do wartosci
zmierzonych na granicy sgsiadujgcej zabudowy mieszkaniowej, poniewaz moze to

prowadzi¢ do znacznego zawyzenia poziomu emisji hatasu z zaktadu.

W tej sytuacji poziomy hatasu przemystowego wygenerowane w oparciu o model
obliczeniowy zawierajgcy sprawdzone metody obliczeniowe hatasu powodowanego ruchem
samochodow ciezarowych i przetadunkiem na terenie zakladu oraz parkingami sg, jako
wartosci $rednie, bardziej reprezentatywne. Hatas obliczony w oparciu o wartosci srednie
dotyczgce parkingdw, czy miejsc przetadunku nie wymaga kalibracji. Wyniki pomiaru na
granicy zabudowy mieszkaniowej sasiadujgcej z zaktadem mogg jedynie postuzy¢ do
weryfikacji poprawnosci przyjetych pozioméw emisji w modelu obliczeniowym pod
warunkiem, ze poprzez subiektywng ocene osoby wykonujgcej pomiar mozemy
jednoznacznie potwierdzi¢, ze mierzony hatas stanowi emisje akustyczng danego zaktadu.
W sytuaciji, gdy taka ocena nie jest mozliwa, mierzony poziom hatasu pochodzi od innych
zrédet, jest to tzw. poziom tta. Zmierzonego poziomu tta akustycznego nie mozemy
wykorzysta¢ do weryfikacji obliczen hatasu emitowanego przez dany zaktad. Mozemy
jedynie stwierdzi¢, ze poziom hatasu z danego zakfadu jest nizszy lub nawet znacznie nizszy
od wartosci zmierzonego tta akustycznego i nie jest mozliwy do wyznaczenia za pomoca

przeprowadzonych pomiardw.

Weryfikacja przyjetych warto$ci emisji do obliczen hatasu przemystowego polegata na
przyjeciu do wstepnych obliczen wartosci maksymalnych zalecanych w publikacji
UE: “Position Paper, Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure”, Version 2, 13 January 2006 [32], a nastepnie
wykonaniu obliczen w tych samych punktach, w ktérych wykonane zostaty pomiary oraz

poréwnaniu obu wartosci.

Do weryfikacji pomiarowej emisji hatasu uwzglednione zostaty pomiary wykonane w 20
punktach, uzgodnionych z Zamawiajgcym, w bliskim sagsiedztwie zabudowy wrazliwej
akustycznie. Orientacyjna lokalizacja punktow pomiarowych hatasu przemystowego

pokazana jest za Rys. 8.11, a ich wspétrzedne lokalizacji na Rys. 8.12..

Przyjety w modelu obliczeniowym poziom emisji zrédet przemystowych korygowany byt tylko
wtedy, gdy poziom imisji (tzn wartosci poziomu w punktach obliczeniowych) na granicy
z zabudowg mieszkaniowg przewyzszat poziom mierzony, o wiecej niz 1,5 dB. Ponadto
wykonujgcy pomiar musiat, na podstawie subiektywnej oceny, jednoznacznie potwierdzi¢, ze
zrodtem mierzonego hatasu byt dany zakitad. Jesli natomiast poziom obliczony byt

mniejszy lub znacznie mniejszy od mierzonego, a poprzez subiektywng ocene nie
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mozna byto stwierdzi¢, ze hatas pochodzi od danego zaktadu, poprawka nie byta
uwzgledniana, poniewaz obliczenia nie obejmowaly wplywu tta akustycznego
w trakcie pomiaréw np. ruchu drogowego, czy zakladéw sasiednich, o nieznanym
poziomie i czasie emisiji.

Opierajac sie na informacjach dotyczgcych doktadnosci obliczen wg normy PN-ISO 9613-2
podanych w tabeli 8.7 oraz na opisanym wyzej sposobie weryfikacji, mozna doktadnosc¢

mapy hatasu przemystowego oszacowaé na +3 dB.

Poréwnanie wartosci obliczeniowych i zmierzonych w poszczegdlnych punktach
weryfikacyjnych zestawiono w tabeli ponizej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ujemne wartosci
réznic pomiedzy obliczonym i zmierzonym poziomem hatasu oznaczajg mniejszg wartos¢
poziomu obliczeniowego od poziomu zmierzonego. Oznaczenia punktéw w kolumnie
pierwszej sg takie same jak w przekazanych protokotach pomiarowych. W protokotach
pomiarowych, opracowanych i przekazanych jako opracowania oddzielne, podane zostaty

réwniez adresy punktéw pomiarowych i dokfadne wspoétrzedne lokalizacji.
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Rys. 8.12. Mapka pogladowa. Orientacyjna lokalizacji punktéw pomiarowych hatasu
przemystowego.
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Tab. 8. 9.

Wspétrzedne punktu pomiarowego
Ozgjrfliﬁjme Wysokosé X Y
(m) (m) (m)
HPO1 4.00 7394745,56 6008331,08
HP02 4.00 7394661,78 6008157,01
HPO3 4.00 7395725,89 6007578,79
HP04 4.00 7395842,67 6007556,02
HP05 4.00 7394849,18 6006846,60
HP06 4.00 7394952,85 6006786,09
HPO7 4.00 7395035,93 6006442,75
HPO8 4.00 739516741 6006041,08
HP09 4.00 7395212,92 6005536,22
HP10 4.00 7395285,11 6005230,86
HP11 4.00 7395230,69 6004568,37
HP12 4.00 7394861,77 6004787,38
HP13 4.00 7394799,85 6005582,12
HP14 4.00 7394901,39 6003378,61
HP15 4.00 7395208,80 6003556,26
HP16 4.00 7395235,70 6003205,54
HP17 4.00 7395711,35 6003048,58
HP18 4.00 7393850,54 6003465,43
HP19 4.00 7393649,81 6003460,78
HP20 4.00 7397980,24 6002716,97
HP21 4.00 7396846,12 6003176,37
HP22 4.00 7397878,70 6002094 ,44
HP23 4.00 7394824,00 6007724,90
HP24 4.00 7397713,00 6002282,00
Wspdlrzedne lokalizacji punktow pomiarowych hatasu
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: Poziom
. Poziom
Oznaczenie obliczony Wyzhaczony z Réznica
punktu pomiaréw
LAeq D I—A(—:‘q N LAeq D I—Aeq N LAeq D I—Aeq N
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA)
HPO1 46,1 41,1 46,5 41,8 0,4 0,7
HP02 43,6 - 42,1 - -1,5
HPO03 46,5 - 46,5 - 0
HP04 46,5 - 47,5 - 1 -
HP05 52,6 51,8 52,9 52,1 0,3 0,3
HP06 53,1 52,0 52,5 51,8 -0,6 -0,2
HPO7 49,1 47,6 48,3 47,6 -0,8 0
HP08 49,5 47,6 49,7 48,3 0,2 0,7
HP09 50,5 47,9 50,3 48,8 0,2 0,9
HP10 50,5 44,1 50,8 43,1 0,3 -1
HP11 41,5 39,1 42,3 38,4 0,8 -0,7
HP12 45,7 43,7 46,4 44,8 0,7 11
HP13 52,9 48,5 53,2 48,6 0,3 0,1
HP14 43,5 - 43,3 - 0,2 -
HP15 46,7 - 47,2 - 0,5 -
HP16 44,1 40,7 44,2 41,3 0,1 0,6
HP17 42,7 - 42,2 - -0,5 0
HP18 45,6 - 45,6 - 0
HP19 45,6 - 44,9 - 0,7 -
HP20 48,5 43,7 49,1 43,5 0,6 -0,2
HP21 54,8 - 54,2 - -0,6 -
HP22 54,1 - 53,7 - 0,4
HP23 55,2 - 54,5 - 0,7
HP24 52,9 - 51,4 - -1,5

Tab. 8. 10.  Poréwnanie wielkosci pomiarowych i obliczeniowych w dwudziestu czterech
punktach kontrolnych dla hatasu przemystowego. Brak wartosci pomiarowej i obliczeniowej
porze nocnej w danym punkci oznacza, ze zaktad w porze nocnej nie pracuje.

9 MAPY TERENOW ZAGOZONYCH HALASEM

Bardzo istotng grupe map dla oceny klimatu akustycznego w srodowisku stanowig mapy
terenéw zagrozonych hatasem. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
1 pazdziernika 2007 r. w sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach
akustycznych oraz ich uktadu i sposobu prezentacji, przez mape terendéw zagrozonych
hatasem (Dz. U. 2007 r., Nr 187, poz. 1340) nalezy rozumie¢ mape przedstawiajgcg obszary

przekroczeh dopuszczalnej wartosci wskaznika, dla ktérego te mape opracowano. Mapa
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terendw zagrozonych hatasem przedstawia przekroczenia dopuszczalnych poziomow

dzwieku w nastepujgcych przedziatach:

a) 0-5 dB,

b) 5-10dB,

c) 10-15dB,

d) 15-20dB,

e) powyzej 20 dB.
Technicznie, mapy terenéw zagrozonych hatasem powstajg poprzez natozenie na mape
wrazliwosci halasowej mapy imisyjnej z obliczonym (w postaci rastrowej) rozktadem
istniejgcego poziomu hatasu wyrazonego wskaznikiem Lpwy lub Ly, oraz obliczenie réznicy
pomiedzy poziomem istniejgcym a dopuszczalnym. Po wyskalowaniu wyniku w piecio

decybelowej skali barw otrzymuje sie graficzny obraz przekroczen dla danego wskaznika.
W ramach projektu wykonane zostaty nastepujgce mapy zagrozen hatasowych:

Mapa terendw zagrozonych hatasem drogowym dla wskaznika Lpwn:
Mapa terenéw zagrozonych hatasem drogowym dla wskaznika Ly

Mapa terenéw zagrozonych hatasem przemystowym dla wskaznika Lpwn:

w0 NP

Mapa terenéw zagrozonych hatasem przemystowym dla wskaznika Ly,

Z uwagi na brak stwierdzonych przekroczen pozioméw dla hatasu kolejowego nie

zostaty wykonane nastepujgce mapy:

Mapa terenéw zagrozonych hatasem kolejowym dla wskaznika Lpwn:
Mapa terenéw zagrozonych hatasem kolejowym dla wskaznika Ly

Mapa terenéw zagrozonych hatasem tramwajowym dla wskaznika Lpwy

P 0D

Mapa terenéw zagrozonych hatasem tramwajowym i wskaznika Ly

Wersje elektroniczne wymienionych map terenéw zagrozonych hatasem opracowane zostaty

i przekazane Zamawiajgcemu w skali 1:10 000.
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10 MAPY WSKAZNIKA M

Mapy rozktadu przestrzennego wskaznika M, obok map imisyjnych, mapy wrazliwosci
terenéw na hatas oraz map terendéw zagrozonych hatasem, stanowig zrodfo najistotniejszych
informacji do ocen stopnia ucigzliwosci hatasowej na obszarze miasta. Wskaznik M
zdefiniowany jest w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r.
w sprawie szczegOtowych wymagan jakim powinien odpowiadaC program ochrony
srodowiska przed hatasem (patrz rozdz. 2.2.2). W wymienionym rozporzgadzeniu
powiedziane jest (§ 7.1. punkt 2), ze kolejnos¢ realizacji zadan programu (POH) na terenach
mieszkaniowych nastepuje z uwzglednieniem wskaznika charakteryzujgcego wielkos¢
przekroczeh dopuszczalnego poziomu hatasu i liczbe mieszkancow na terenie, ustalonego

w sposob nastepujgcy:
M =0,1 m (10%*" - 1)

gdzie:
M — wartos¢ wskaznika,
AL — wielko$¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu w dB,

m — liczba mieszkancéw na terenie o przekroczonym poziomie dopuszczalnym.

§ 7.1. punkt 3 Rozporzadzenie stanowi, ze kolejno$¢ realizacji zadan POH na terenach
mieszkaniowych ustala sie, zaczynajgc od terendw o najwyzszej wartosci wskaznika M do

terendéw o wartosci wskaznika M najnizsze;.

Wskaznik M przyjmuje wartos¢ ,,0” na obszarach, na ktérych nie ma mieszkancéw (m = 0)
lub nie ma przekroczeh wartoéci dopuszczalnych (AL =0). Na pozostatych obszarach
przyjmuje skonczone wartosci liczbowe. Zagrozenia hatasowe sg najwieksze, gdy wskaznik
M przyjmuje wartosci najwieksze tzn. na obszarach, na ktorych wystepujg duze

przekroczenia wartosci dopuszczalnych w potgczeniu z duzg iloscig mieszkancow.

Wymienione Rozporzgdzenie podaje co prawda wzér matematyczny dla wskaznika M, nie
precyzuje jednak sposobu jego obliczania np. jakg wielkosS¢ przekroczen nalezy uwzglednic
przy wyznaczaniu wskaznika M. Mozliwe jest wiec uwzglednienie sredniej arytmetycznej,
Sredniej logarytmicznej lub wartosci maksymalnej. Za kazdym razem bedg to inne wartosci
wskaznika M. Przy tak nieprecyzyjnej definicji wskaznika M oraz braku dodatkowych
przepisow wykonawczych czy zalecen, istnieje wielka dowolnoS¢ w jego interpretacii

i sposobie obliczen.
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W praktyce obliczenia rozktadu przestrzennego wskaznika M najlepiej oprze¢ na wartosciach
obliczonych dla poszczegolnych budynkéw (z uwzglednieniem ilosci mieszkancéw
w poszczegolnych budynkach i wielko$ci przekroczen na fasadach). W prezentacji graficzne;j
rozktadu przestrzennego wskaznika M obliczanego dla poszczegolinych budynkow, rzuty
budynkéw kolorowane sg wg przyjetej skali barwnej, w zaleznosci od obliczonego dla

danego budynku wskaznika M.

Jako dane wejsciowe wykorzystane zostaty maksymalne poziomy Lpwy i Ly, Obliczone na
fasadach doméw mieszkalnych najbardziej eksponowanych na hatas oraz informacje o ilosci
mieszkancow w budynkach. Wynik obliczen (wg wzoru powyzej) zostat nastepnie
wyskalowany w kolorach wg przyjetej skali barwnej. Nalezy zaznaczy¢, ze maksymalna
wartosc przekroczen poziomow dopuszczalnych moze znajdowac sie na wysokos$ci innej niz
raster obliczeniowy (izn. innej niz 4 m). Taka sytuacja jest nawet typowa dla budynkéw
stosunkowo wysokich, chronionych od strony zrédta hatasu (np. drogi) ekranem
akustycznym. W takim przypadku, dla budynkéw w odlegtosci ok. 10 m od drogi,
maksymalny poziom hatasu nie znajduje sie na wysokosci 4 -6 m (jak w sytuacji bez
ekranu), lecz znacznie wyzej, w czesci fasady niechronionej przez ekran (patrz rowniez
rozdziat 13). Z tego powodu wyznaczenie maksymalnych wartosci przekroczeh wymaga
dodatkowych obliczeh na fasadach na réznych wysokosciach. W niniejszym opracowaniu
mapy akustycznej maksymalne wartosci przekroczen pozioméw dopuszczalnych do obliczen
wskaznika M wyznaczone zostaly z obliczen wykonanych na fasadach, na wysokosci

kazdego pietra, w punktach odlegtych od siebie o0 10 m?.

Mapy wskaznika M opracowane zostaty w wersji elektronicznej i przekazane

Zamawiajgcemu w skali 1:10 000.

Z uwagi na brak stwierdzonych przekroczen pozioméw dla hatasu kolejowego nie

zostaly wykonane nastepujace mapy:

Mapa wskaznika M dla hatasu kolejowego i wskaznika Lpwy:
Mapa wskaznika M dla hatasu kolejowego i wskaznika Ly

Mapa wskaznika M dla hatasu tramwajowego wskaznika Lpwn

P 0N PR

Mapa wskaznika M dla hatasu tramwajowego i wskaznika Ly

% Obecnie nie obowigzujg ogodlnoeuropejskie przepisy dotyczgce lokalizacji punktéw obliczeniowych
na fasadach budynkéw dla obliczen, o ktérych mowa w niniejszym rozdziale. Zostanie to
jednoznacznie uregulowane w ogoélnoeuropejskich metodach obliczeniowych CNOSSOS, ktére bedag
obowigzywaty, réwniez w Polsce, od konca 2018 roku.
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11 WYNIKI OBLICZEN STATYSTYCZNYCH

W niniejszym rozdziale przedstawione zostaty tabelarycznie i w postaci diagraméw wyniki
obliczen statystycznych dotyczacych ucigzliwosci hatasu na obszarze opracowania
pochodzgcego z roznych zrodet. Jako dane wejsciowe wykorzystane zostaty informacije
o ilosci lokali mieszkalnych i ilosci osob w nich zamieszkatych, znajdujgce sie w warstwie
informacyjnej "budynki" oraz obliczone na fasadach budynkéw wzgl. w odlegtosci 2 m od
fasady (dla statystyki dotyczacej ilosci lokali z tzw. "cichg elewacjg") poziomy Lpwy | Ly dla

poszczegolnych zrédet hatasu. Opracowane dane statystyczne podane zostaty ponizej.

Szacunkowa liczba oséb z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegdlnych zrédet,
oceniany wskaznikiem Lpwn
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy ] ) ) Hatas przemystowy
} tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
[ Lown Lown
<55 40500 113300 116800
55 60 28800 2400 300
60 65 30900 1400 0
65 70 16000 0 0
70 75 900 0 0
>75 0 0 0

Tab. 10.1. Szacunkowa liczba osob z doktadnoscig do stu narazona na hatas oceniany
wskaznikiem Lpwy 0d poszczegdlnych zrodet hatasu.

Szacunkowa liczba oséb z doktadnoscig do stu narazona na hatas od poszczegdlnych Zrédet,
oceniany wskaznikiem Ly
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy ) ) ) Hatas przemystowy
) tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
LN LN I—N
<50 71200 115000 117000
50 55 28800 2000 100
55 60 16000 100 0
60 65 1100 0 0
65 70 0 0 0
>70 0 0 0
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Tab. 10.2. Szacunkowa liczba os6b z doktadnoscig do stu narazona na hatas oceniany

wskaznikiem Ly od poszczegdlnych zrodet.

Szacunkowa ilo$¢ lokali mieszkalnych narazona na hatas od poszczegdélnych zrédet,
oceniany wskaznikiem Lpwy
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy i ) ) Hatas przemystowy
_ tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
I—DWN I—DWN I—DWN
<55 13459 39241 41579
55 60 10597 951 90
60 65 11533 506 15
65 70 5789 7 0
70 75 306 1 0
>75 0 0 0

Tab. 10.3. Szacunkowa ilos¢ lokali mieszkalnych narazona na hatas od poszczegdlnych
zrédet oceniany wskaznikiem Lpwn.

Szacunkowa ilo$¢ lokali mieszkalnych narazona na hatas od poszczegélnych zrodet,
oceniany wskaznikiem Ly.
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy ] ) ) Hatas przemystowy
} tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
Ly Ly Ly
<50 24765 39917 41633

50 55 10618 1270 51
55 60 5889 79 0
60 65 412 28 0
65 70 0 7 0
>70 0 1 0

Tab. 10.4. Szacunkowa ilos¢ lokali mieszkalnych narazona na hatas tramwajowy i kolejowy
oceniany wskaznikiem Ly.
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Szacunkowa liczba oséb z doktadnoscig do stu, mieszkajgca w budynkach majgcych tzw. cichg
elewacje, dla poszczegoélnych zrodet hatasu.
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy i ) ) Hatas przemystowy
) tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
LDWN I—N I—DWN I—N I—DWN I—N
<50 100 2100 36200 45900 4500 7500
50 55 100 6200 6800 2300 900 0
55 60 1800 9000 4200 1000 300 0
60 65 7500 2700 1700 0 100 0
65 70 9700 0 400 0 0 0
70 75 2900 0 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0 0
tacznie 22100 20000 49300 49200 5700 7500

Tab. 10.5. Liczba ludnosci z doktadnos$cig do stu mieszkajgca w budynkach majgcych tzw.
,cichg elewacje” dla wskaznikdw oceny Lpwy i Ly.

Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych majacych tzw. cichg elewacje
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy ) ) ) Hatas przemystowy
) tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
LDWN I—N I—DWN LN I—DWN I—N
<50 20 763 13957 17499 1322 2715
50 55 10 2314 2538 884 343 8
55 60 722 3450 1547 370 98 0
60 65 2776 975 628 0 0 0
65 70 3717 0 157 0 0 0
70 75 1028 0 0 0 0 0
>75 2 0 0 0 0 0
tacznie 8275 7502 18827 18753 2063 2723

Tab. 10.6. Szacunkowa liczba lokali mieszkalnych w budynkach majacych tzw. ,cichg
elewacje” dla wskaznikow oceny Lpwn i Ly.
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Powierzchnie obszaréw w km* eksponowane na hatas z poszczegéinych zrédet,
dla wskaznika oceny Lpwy
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy ] ) ) Hatas przemystowy
) tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB

I—DWN I—DWN I—DWN
<55 59,80 77,99 76,95
55 60 8,93 0,82 1,18
60 65 5,66 0,45 0,73
65 70 3,20 0,17 0,27
70 75 1,49 0,07 0,35
> 75 0,43 0,02 0,04

Tab. 10.7. Wielko$¢ powierzchni w km? eksponowanych na hatas pochodzacy od
poszczegolnych zrédet hatasu dla wskaznika oceny Lowy dla.

Powierzchnie obszaréw w km? eksponowane na hatas z poszczegdlnych zrédet,
dla wskaznika oceny Ly
Hatas szynowy (tgcznie
Hatas drogowy ] ) ) Hatas przemystowy
tramwajowy i kolejowy)
Poziom w dB
Ly Ln Ln
<50 68,15 78,44 78,70
50 55 6,02 0,63 0,36
55 60 3,36 0,29 0,20
60 65 1,50 0,11 0,25
65 70 0,31 0,05 0,01
>70 0,18 0,00 0,00

Tab. 10.8. Powierzchnie obszaréw w km? eksponowane na hatas z poszczegéinych zrédet
dla wskaznika oceny Ly
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Miasto Elblag

Informacje o stanie warunkéw akustycznych

Wielkos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego
dla hatasu drogowego

Wskaznik hatasu Lpywy W dB

$rodowiska >0-5 [ >5-10 [>10-15[>15-20] >20
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
. bardzo

Niedobry zty 2ty

Powierzchnia obszarow zagrgzonych w danym 0.038 0.004 0.000 0.000 0.000
zakresie [km?] ' ' ' ' '

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie [tys.] 1,706 0,016 0,000 0,000 0,000

Liczba zagrozonych mieszkancow w danym 5.039 0.053 0.000 0.000 0.000
zakresie [tys.] ' ' ' ' '
Liczba budynkow szkolnych i przedszkolnych w 14 3 0 0 0

danym zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia , opieki spotecznej 5 0 0 0 0
i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu widzenia 0 0 0 0 0
ochrony przed hatasem (liczba obiektow)

Tab. 10.9. Zestawienie informacji o stanie akustycznym Srodowiska narazonego na hatas

drogowy oceniany wskaznikiem Lpwn:.

Miasto Elblag

Informacje o stanie warunkéw akustycznych

Wielkos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego
dla hatasu drogowego

Wskaznik hatasu Ly w dB

$rodowiska >0-5 [ >5-10 [>10-15[>15-20] >20
Stan warunkow akustycznych srodowiska
. bardzo

Niedobry zty 2ty

Powierzchnia obszarow zagrgzonych w danym 0014 0.002 0.000 0.000 0.000
zakresie [km~] ' ' ' ' '

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie [tys.] 0751 0,016 0,000 0,000 0,000

Liczba zagrozonych mieszkancow w danym 2025 0.000 0.000 0.000 0.000
zakresie [tys.] ' ' ' ' '
Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych w 4 0 0 3 0

danym zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia , opieki spotecznej 0 0 0 0 0
i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu widzenia 0 0 0 0 0
ochrony przed hatasem (liczba obiektow)

Tab. 10.10. Zestawienie informacji o stanie akustycznym Srodowiska narazonego na hatas

drogowy oceniany wskaznikiem Ly.
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Wielkos$¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego

Miasto Elblag dla hatasu tramwajowego
Informacje o stanie warunkéw akustycznych Wskaznik hatasu Lpyy i Ly W dB
$rodowiska >0-5 [ >5-10 [>10-15[>15-20] >20
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
. bardzo
Niedobry zty 2ty

Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym

: 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
zakresie [km?]

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie [tys.] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Liczba zagrozonych mieszkancow w danym

: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
zakresie [tys.]

Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych w

) 0 0 0 0 0
danym zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia , opieki spotecznej
A , . 0 0 0 0 0
i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu widzenia 0 0 0 0 0

ochrony przed hatasem (liczba obiektow)

Tab. 10.11. Zestawienie informacji o stanie akustycznym srodowiska narazonego na hatas
tramwajowy oceniany wskaznikiem Lpwni. Ly . Brak przekroczen poziomow dopuszczalnych.

Wielkos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego

Miasto Elblag dla hatasu kolejowego
Informacje o stanie warunkéw akustycznych Wskaznik hatasu Lpyy i Ly W dB
$rodowiska >0-5 | >5-10 [>10-15[>15-20] >20
Stan warunkow akustycznych srodowiska
. bardzo
Niedobry zty 2ty

Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym

: 2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
zakresie [km“]

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie [tys.] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Liczba zagrozonych mieszkancow w danym

\ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
zakresie [tys.]

Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych w

) 0 0 0 0 0
danym zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia , opieki spotecznej
. : ; . 0 0 0 0 0
i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu widzenia 0 0 0 0 0

ochrony przed hatasem (liczba obiektéw)

Tab. 10.13. Zestawienie informacji o stanie akustycznym Srodowiska narazonego na hatas
kolejowy oceniany wskaznikiem Lpwy i Ly. Brak przekroczen poziomoéw dopuszczalnych
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Wielkos¢ przekroczenh poziomu dopuszczalnego
Miasto Elblag dla hatasu przemystowego
Informacje o stanie warunkéw akustycznych Wskaznik hatasu Lpwy W dB
$rodowiska >0-5 | >5-10 [>10-15[>15-20] >20
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
. bardzo
Niedobry zty 2ty
Powierzchnia obszarow zagrgzonych w danym 0.057 0.015 0 0 0
zakresie [km“] ' '
Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie [tys.] 0.088 0.015 0 0 0
Liczba zagrozonych mieszkancow w danym 0.922 0.034 0 0 0
zakresie [tys.] ' '
Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych w 5 0 1 0 0
danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia , opieki spotecznej 0 0 0 0 0
i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu widzenia 0 0 0 0 0
ochrony przed hatasem (liczba obiektow)

Tab. 10.15. Zestawienie informacji o stanie akustycznym srodowiska narazonego na hatas

przemystowy oceniany wskaznikiem Lpwny:.

Wielkos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego

Miasto Elblag dla hatasu przemystowego
Informacje o stanie warunkoéw akustycznych Wskaznik hatasu Ly w dB
$rodowiska >0-5 | >5-10 [>10-15[>15-20] >20
Stan warunkow akustycznych srodowiska
. bardzo
Niedobry zty 2ty

Powierzchnia obszaréw zagrozonych w danym

: 2 0,078 0,025 0,001 0,001 0,000
zakresie [km“]

Liczba lokali mieszkalnych w danym zakresie [tys.] 0519 0.041 0.000 0.000 0.000

Liczba zagrozonych mieszkancow w danym

\ 1,742 0,100 0,000 0,000 0,000
zakresie [tys.]

Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych w

danym zakresie 9 1 0 L 0
Liczba budynkow stuzby zdrowia , opieki spotecznej
: . ) . 0 0 0 0 0
i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu widzenia 0 0 0 0 0

ochrony przed hatasem (liczba obiektéw)

Tab. 10.16. Zestawienie informacji o stanie akustycznym Srodowiska narazonego na hatas
przemystowy oceniany wskaznikiem Ly.
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Rys. 10.1 Liczba ludnosci w tys. eksponowana na hatas drogowy, tramwajowy, kolejowy

i przemystowy w poszczegoélnych przedziatach wskaznika oceny Lpwy:.
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Przedziat poziomu hatasu [dB]

Rys. 10.2 llos¢ lokali mieszkaniowych eksponowana na hatas drogowy, tramwajowy,
kolejowy i przemystowy w poszczegolnych przedziatach wskaznika oceny Lpwn.

89



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA ELBLAGA - CZESC OPISOWA

140,0

120,0

B Hatas drogowy @ Hatas tramwajowy B Halas kolejowy B Hatas przemystowy

100,0 +

80,0

60,0

40,0 +

20,0

0,0 4 I —_ —

<50dB 50 -55dB 55-60dB 60 - 65 dB 65-70dB >70dB

Rys. 10.3 Liczba ludnoéci w tys. eksponowanej na hatas drogowy, tramwajowy, kolejowy

I przemystowy. w poszczegolnych przedziatach wskaznika oceny Ly
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Rys. 10.4 llos¢ lokali mieszkaniowych eksponowanych na hatas drogowy, tramwajowy,

kolejowy i przemystowy w poszczegolnych przedziatach wskaznika oceny Ly.
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Rys. 10.5. Wielko$é powierzchni w km? eksponowanych na hatas drogowy, tramwajowy,
kolejowy i przemystowy w poszczegolnych przedziatach wskaznika oceny Lpwn
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Rys. 10.6. Wielko$é powierzchni w km? eksponowanych na hatas drogowy, tramwajowy,
kolejowy i przemystowy w poszczegolnych przedziatach wskaznika oceny Ly
Wyniki obliczen statystycznych dla hatasu drogowego obejmujgce tylko odcinki drég, po

ktérych przejezdza ponad 3 000 000 pojazddéw rocznie zestawione sg w tabelach ponizej.

Przedziaty Liczba oséb Liczba lokali Liczba ludnosci Liczba lokali
poziomu hatasu | w przedziatach | w przedziatach | w lokalach majgcych | mieszkalnych majgcych
[dB] poziomu hatasu | poziomu hatasu cichg elewacje cichg elewacje
55-60 16167 6063 2128 3851
60-65 18315 6912 5373 6080
65-70 10428 3840 9885 8398
70-75 509 181 1692 2223
>75 0 0 0 3
Tab. 10.17  Szacunkowa liczba mieszkancéw oraz lokali mieszkalnych narazonych na

hatas oceniany wskaznikiem LbwN pochodzgcy od drég, po ktérych przejezdza ponad
3 000 000 pojazdow rocznie.

: ; . . . Liczba ludnosci Liczba lokali
Przedziaty Liczba oséb Liczba lokali .
. X ; w lokalach mieszkalnych
poziomu hatasu | w przedziatach | w przedziatach . X
. . majacych majacych
[dB] poziomu hatasu | poziomu hatasu ; . . .
cichg elewacje cichg elewacje
50-55 31015 13198 5253 1963
55-60 14174 6031 9278 3503
60-65 2997 1275 1666 639
65-70 14 6 0 0
>70 0 0 0 0
Tab. 10.18 Szacunkowa liczba mieszkancéw oraz lokali mieszkalnych narazonych na

hatas oceniany wskaznikiem LN pochodzgcy od drég, po ktérych przejezdza ponad
3 000 000 pojazddw rocznie.

, i Wielkos¢ powierzchni eksponowanej na hatas drogowy
Przedziat poziomu hatasu [km?]

Ide] Lown Ly

50-55 7,45 3,97
55-60 5,49 2,39
60-65 3,40 1,23
65-70 2,14 0,28
70-75 1,19 0,19

Tab. 10.19

Powierzchnie obszaréw (w kilometrach kwadratowych) eksponowanych na

hatas wyrazony wskaznikami Lown i Ln pochodzgcy od drég, po ktérych przejezdza ponad
3 000 000 pojazdow rocznie.
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12 ANALIZA ROZKLADU POZIOMU HALASU PRZY ELEWACJI
BUDYNKU

Rozktad poziomu hatasu przy elewacji budynku jest zalezny od odlegtosci oraz
uksztattowania przestrzeni pomiedzy zrédtem hatasu (drogi, tory kolejowe) a fasadg
budynku. Jesli obszar pomiedzy Zrédtem hatasu a fasadg budynku jest stosunkowo ptaski
tzn. wysokosé zrodta odpowiada w przyblizeniu wysokoéci posadowienia budynku oraz
pomiedzy zrodiem a fasadg budynku nie ma przeszkéd, rozktad poziomu hatasu na fasadzie
budynku dla typowych "miejskich" odlegtosci zrédto hatasu - fasada w przyblizeniu 10-40 m,

wyglada tak, jak przedstawiony na rys. 11.1.

20 m

o [ R T w7 il Y 7 o
b L S T N B et | [ ]

tn

EEEEEEE®E®E®E

Tﬁm
by

+ 18 m

Rys. 11.1 Przyktadowy rozktad poziomu hatasu na fasadach budynku w funkcji

wysokosci

W przyktadzie obliczenia przeprowadzone zostaty dla budynku o rzucie w ksztalcie
prostokata i wysokosci 30 m w odlegtosci 15 m od osi drogi. W kolumnach osmiobocznych
pol wpisane zostaly poziomy hatasu obliczone na kazdej z czterech fasad na wysokosci
kazdego pietra. W kolumnie z lewej strony wpisane sg wartosci obliczone na fasadzie
najblizszej drogi, w skrajnej kolumnie z prawej strony, wartosci obliczone na fasadzie po
przeciwnej stronie budynku. W kolumnach $rodkowych wpisane sg wartosci obliczone na
fasadach bocznych, prostopadtych do drogi. Jak wynika z obliczen poziom hatasu w funkc;ji
wysokosci na fasadzie najblizszej osi drogi oraz na fasadach prostopadtych do drogi jest
najwiekszy do wysokos$ci ok. 8-10 m, a nastepnie maleje wraz ze zamiang wysokos$ci. Na
wysokosci 30 m jest mniejszy od wartosci najwiekszej o ok. 3 dB. Na fasadzie po przeciwnej
stronie budynku, na skutek efektu ekranowania, poziom hatasu jest od 23 do 38 dB nizszy od

poziomu na fasadzie najblizszej drogi.
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Cechg charakterystyczng rozktadu poziomu hatasu na fasadzie za budynkiem jest znacznie
wyzszy poziom hatasu w gérnej czesci fasady w poréwnaniu z poziomem hatasu w czesci
dolnej. Jest to spowodowane mniejszym efektem ekranowania w goérnej czesci fasady.
Wielko$§¢ ekranowania jest tym wieksza, im wieksza jest rdéznica drog propagacii
w obecnosci przeszkod (w tym wypadku budynku) a hipotetyczng drogg propagacji bez
obecnosci przeszkod. Dla fasady po przeciwnej stronie budynku ta réznica jest oczywiscie

najwieksza dla jej czesci tuz przy gruncie.

W praktyce na skutek odbi¢ od budynkéw sgsiednich oraz hatasu pochodzgcego od innych
zrédet, te roznice sg mniejsze. Przyktad na rys. 11.2 i 11.3 wziety jest z opracowanej mapy
hatasu drogowego. Pokazuje on obliczony rozktad poziomu hatasu drogowego
w ptaszczyznie pionowej poprzez DK 7 z uwzglednieniem budynku przy ul. Debowej 67.
Gtéwnym zrodtem hatasu jest na tym obszarze jest DK 7. Po obu stronach drogi znajdujg sie
ekrany, o wysokosci 4,5 m. Na zatgczonych ilustracjach rozktadu poziomu hatasu, pokazany
jest dla sytuacji z ekranami oraz dla poréwnania dla stanu bez ekranéw. Poziom hatasu
pokazany jest w takiej samej 5-decybelowej skali barwnej jak mapa hatasu. Jak wynika
zrys 11.2 rozktad poziomu na fasadzie budynku od strony drogi dla stanu bez ekranoéw,

zmienia sie w niewielkim stopniu (ok. 2-3 dB).

Dla stanu z ekranami (rys 11.3) sytuacja jest bardziej ztozona. Zmiany poziomu na fasadach
sg znacznie wieksze (ok 10 dB). Sam budynek petni rowniez funkcje ekranujgcg. Poziom za

budynkiem jest ok. 10 dB mniejszy od poziomu na fasadzie zwréconej w strone drogi

Debowa 67 DK 7

budynek
e . 4. A ‘—‘—‘7 / ’
/i

/ j T

Rys. 11.2 Obliczony rozktad poziomu hatasu drogowego w ptaszczyznie pionowej bez
uwzgledniania ekranéw akustycznych. Przekroj przez DK 7 na wysokosci budynkow przy
ul. Debowej 67.

/
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Debowa 67

|
T

Rys. 11.3 Obliczony rozkfad poziomu hatasu drogowego w ptaszczyznie pionowej
z uwzglednieniem ekranéw akustycznych. Przekréj przez DK 7 na wysokosci budynkow
przy ul. Debowej 67.

Inng sytuacje ilustruje przyktad wziety réwniez z opracowanej mapy hatasu drogowego
przedstawiajacy rozktad poziomu hatasu obliczony w przekroju przez DK 7 na wysokosci
budynku przy ul. Warszawskiej 131b. Gtéwne Zzrodio hatasu stanowi na tym obszarze

réwniez DK 7, ktora na ty obszarze przebiega na nasypie o wysokosci ok. 6-7 m.

/'..AA."-, ‘. ‘-"\‘\
N

N |. WarszawsK
\ h .
121h
N

Rys. 11.4 Obliczony rozktad poziomu hatasu drogowego w ptaszczyznie pionowej na
fasadzie budynku przy skrzyzowaniu ul. Warszawska 131b

Przyktad przedstawiony na rys. 11.4 pokazuje, ze poziom hatasu zalezy nie tylko od
odlegtosci, lecz réwniez od uksztattowania terenu pomiedzy drogg a zabudowa.
W przytoczonym przykfadzie nasyp petni role ekranujgcg i ma istotny wptyw na rozktada

poziomu hatasu w ptaszczyznie pionowe;.

Jak wynika z przedstawionych przyktadoéw zréznicowanie poziomu na fasadach budynkéw
zalezy w duzym stopniu od zréznicowania terenu pomiedzy zrédtem i fasadg budynku oraz
obecnosci ewentualnych dodatkowych obiektéw np. w postaci ekrandw akustycznych. Tylko
w stosunkowo prostych sytuacjach, takich jak przedstawione na rys. 11.1 i 11.2, réznice
poziomu hatasu w zaleznosci od wysokosci na fasadach bezposrednio narazonych na hatas
(fasada naprzeciwko zrodta,) sg stosunkowo niewielkie i nie przekraczajg na ogot 3 dB.
Na fasadach po przeciwnej stronie budynkéw réznice w poziomie hatasu w zaleznosci od
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wysokosci mogg przekracza¢ nawet 20 dB. Dla bardziej zréznicowanego uksztattowania
gruntu i obecnosci obiektow dodatkowych np. ekranow lub nasypow (tak jak w przyktadzie
pokazanym na rys 11.3 i 11.4) rozktad poziomu hatasu na fasadach budynkoéw naprzeciwko
zrédet hatasu moze mie¢ charakter bardziej ztozony, zalezny od konkretnej sytuacji. R6znice
w poziomie hatasu w funkcji wysoko$ci w takich sytuacjach mogg przekracza¢ nawet 10 dB.

Fakt ten jest bardzo istotny w projektowaniu i ocenie ekranéw akustycznych.
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13 INFORMACJE | ANALIZY UPRZEDNIO WYKONANYCH MAP
AKUSTYCZNYCH. TREND ZMIAN STANU AKUSTYCZNEGO
SRODOWISKA

Jak wspomniano we wstepie do czesci opisowej dotychczas wykonano jedng mape
akustyczna dla miasta Elblgga w roku 2012 przez konsorcjum firm: Okregowe
Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne OPEGIEKA Sp. z 0.0., ACESOFT Sp. z o.0.
i Biuro Analiz Srodowiskowych ,MK Akustyk".

W ramach wykonanych map akustycznych uwzgledniono nastepujgce zrodta hatasu:

o drogowy,
e tramwajowy,
o kolejowy,

e przemystowy .

Opracowaniem poprzedniej mapy objeto rowniez caty obszar miasta. Do realizacji map
akustycznych wykorzystane zostaly te same metody obliczeniowe i oprogramowanie
komputerowe CadnaA. Nie zmienit sie rowniez obszar miasta, natomiast zmniejszeniu

0 ok. 5 tys. oséb, w poréwnaniu z rokiem 2012, ulegta ilo§¢ mieszkancow.

Z uwagi na stosunkowa duzg zmiane ilosci mieszkancow (ok. 5 tys.) poréwnanie stanu
Srodowiska akustycznego na podstawie map hatasu szynowego i przemystowego obarczone
jest zbyt duzg niepewnoscig. Zmiany ilosci oséb dotknietych tym rodzajem hatasu sg
znacznie mniejsze od zmian wynikajgcych ze zmieniajgcej sie liczby mieszkancédw. Ponadto
w przypadku hatasu szynowego nie stwierdzono przekroczen poziomow dopuszczalnych,
adla hatasu przemystowego, zaréwno w mapie z roku 2012 oraz na mapie aktualnej,

stwierdzono tylko niewielkie zagrozenie hatasem.

Z tego wzgledu analize trendu zmian stanu akustycznego stanu akustycznego Srodowiska
przeprowadzono na podstawie map hatasu drogowego. W kolejnych tabelach i na wykresach
przedstawiono poréwnanie dla hatasu drogowego mapy akustycznej z roku 2013 z mapg

aktualna.
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Szacunkowa liczba 0s6b z doktadno$cig do stu narazona na hatas drogowy
Przedziaty poziomu oceniany wskaznikiem Lpw
EielLery rok 2012 rok 2017 Rl
<55 26600 40500 -13900
55-60 26300 28800 -2500
60-65 31500 30900 600
65-70 30200 16000 14200
70-75 11100 900 10200
>75 500 0 500

Tabela 12.1 Poroéwnanie liczby osob narazonych na hatas drogowy w 5-decybelowych
przedziatach poziomu Lpwy W latach 2012 i2017.

60000

Orok 2012 W rok 2017

50000

40000

30000

Liczba oso6b

20000 -

10000 -

<55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75
Wskaznik Ldwn

Rys. 12.1 Poréwnanie liczby oséb (z doktadnoscia do stu) narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Lpwy W latach 2012 i 2017
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Szacunkowa liczba 0s6b z doktadno$cig do stu narazona na hatas drogowy
Przedziaty poziomu oceniany wskaznikiem Ly _
harasulEn rok 2012 rok 2017 R

<50 53900 71200 -17300
50-55 32200 28800 3400

55-60 29700 16000 13700
60-65 10100 1100 9000

65-70 300 0 300

>70 0 0 0

Tabela 12.2 Poréwnanie liczby oséb (z doktadnoscig do stu) narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Ly w latach 2012 i 2017.
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30000 +— 1

20000 +—

10000 +—

<50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70
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Rys. 12.2 Poréwnanie liczby oséb (z doktadnoscia do stu) narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Ly w latach 2012 i 2017.
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Szacunkowa powierzchnia miasta [km?] narazona na hatas drogowy oceniany
Przedziaty poziomu wskaznikiem Lpwn
liaasu o rok 2012 rok 2017 Rl
<55 54,49 59,80 -5,31
55-60 10,46 8,93 1,53
60-65 6,68 5,66 1,02
65-70 4,31 3,20 1,11
70-75 2,39 1,49 0,90
>75 1,19 0,43 0,76

Tabela 12.3 Poréwnanie wielko$ci powierzchni miasta [km? narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Lpwy W latach 2012 i 2017.
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<55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75
Wskaznik Ldwn

Tabela 12.4 Poréwnanie wielko$ci powierzchni miasta [km? narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Lpwy W latach 2012 i 2017
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Szacunkowa powierzchnia miasta [km?] narazona na hatas drogowy oceniany
Przedziaty poziomu wskaznikiem Ly
eIy rok 2012 rok 2017 Rl
<50 63,42 68,15 -4,73
50-60 7,35 6,02 1,33
55-60 4,80 3,36 1,44
60-65 2,57 1,50 1,07
65-70 1,05 0,31 0,74
>70 0,33 0,18 0,15

Rys. 12.3 Poréwnanie wielkosci powierzchni miasta [km? narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Ly w latach 2012 i 2017.
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Rys. 12.4 Poréwnanie wielko$ci powierzchni miasta [km®] narazonych na hatas
drogowy w 5-decybelowych przedziatach poziomu Ly w latach 2012 i 2017.

Dla wykazania zmiana w stanie akustycznym srodowiska mozna réwniez porowna¢ Mape
akustyczne wykonane w roku 2012 i 2017 pod wzgledem wielkosci powierzchni, ilosci
mieszkancow, lokali mieszkalnych, budynkéw stuzby zdrowia, budynkéw szkolnych i innych
obiektéw chronionych przed hatasem w poszczegdinych zakresach przekroczen poziomu
dopuszczalnego. Poréwnanie wymienionych danych statystycznych dla hatasu drogowego

przedstawione zostato w tabelach na kolejnych stronach.
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Wielko$¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego dla hatasu drogowego
Wyszczegoinienie Wskaznik hatasu Lown w dB

>0-5 | >5-10 >10-15 | >15-20 >20
niedobry zZly bardzo zty
Rok realizacji mapy akustycznej | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017

Powierzchnia obszardw
zagrozonych w danym zakresie 0,266 | 0,038 | 0,019 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
[km?]

Liczba zagrozonych lokali
mieszkalnych w danym zakresie | 1,870 | 1,706 | 0,080 | 0,016 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
[tys.]

Liczba zagrozonych
mieszkaficow w danym zakresie | 5,570 | 5,039 | 0,215 | 0,053 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
[tys.]

Liczba budynkdw szkolnych i

przedszkolnych w danym 18 14 5 3 0 0 0 0 0 0
zakresie

Liczba budynkoéw stuzby zdrowia

, opieki spotecznej i socjalnej w 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0

danym zakresie

Inne obiekty budowlane istotne z
punktu widzenia ochrony przed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hatasem (liczba obiektow)

Tabela 12.5 Poréwnanie zagrozen hatasem drogowym dla wskaznika Lpwy na podstawie
map akustycznych z roku 2012 i 2017.

Wielko$¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego dla hatasu drogowego
Wyszczegolnienie Wskaznik hatasu Ln w dB

>0-5 | >5-10 >10-15 | >15-20 >20
niedobry zly bardzo zly
Rok realizacji mapy akustycznej | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017 | 2012 | 2017

Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie 0,072 | 0,014 | 0,002 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
[km?]

Liczba lokali mieszkalnych w
danym zakresie [tys.]

Liczba zagrozonych
mieszkancow w danym zakresie | 3,140 | 2,025 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
[tys.]

Liczba budynkdw szkolnych i

1,080 | 0,751 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

przedszkolnych w danym 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
zakresie

Liczba budynkdw stuzby zdrowia

, opieki spotecznej i socjalnej w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

danym zakresie

Inne obiekty budowlane istotne z
punktu widzenia ochrony przed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hatasem (liczba obiektéw)

Tabela 12.6 Poréwnanie zagrozen hatasem drogowym dla wskaznika Ly na podstawie map
akustycznych z roku 2012 i 2017.

102



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA ELBLAGA - CZESC OPISOWA

Na podstawie porownania statystki przedstawiajgcej stan akustyczny srodowiska, obliczonej

na podstawie map akustycznych wykonanych w roku 2012 i 2017 mozna stwierdzic:

1 Pozytywny trend zmian mozna dostrzec dla hatasu drogowego, szynowego
i przemystowego. W przypadku hatasu szynowego (tramwajowego i kolejowego) nie
stwierdzono przekroczen pozioméw dopuszczalnych. W przypadku hatasu drogowego

I przemystowego ucigzliwos¢ hatasowa ulegta zmniejszeniu w poréwnaniu z rokiem 2012.

1. Poréwnanie wynikow obliczen statystycznych dla hatasu drogowego, wskazuje na
zmniejszenie zaroéwno powierzchni narazonej na hatas jak i iloS¢ mieszkancow
narazonych na hatas w poszczegoélnych przedziatach poziomu hatasu (patrz tabele 12.1-
12.4112.2 oraz wykresy na rysunkach 12.1 - 12.4).

2. W poréwnaniu z mapg akustyczng z roku 2012 zmniejszyta sie¢ znacznie powierzchnia
miasta, na ktérej wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dla halasu
drogowego (patrz zestawienie w tabeli 12.5i 12.6) w zakresie przekroczen ocenianych
jako ,niedobre”, Ponadto brak jest przekroczeh w zakresie ocenianym jako ,zty” lub

Lbardzo zty”.

3. Zmniejszyta sie roéwniez ilos¢ mieszkancéw w zakresie przekroczen poziomow
dopuszczalnych dla hatasu drogowego ocenianym jako ,niedobry”, brak przekroczen

w zakresie ocenianym jako ,zty” lub ,bardzo zly”.

W przypadku ilosci mieszkancow i lokali mieszkalnych narazonych na hatas
w poszczegolnych zakresach poziomow hatasu mozna zaobserwowac tendencje polegajgca
na zwiekszeniu ilosci mieszkancoéw, lokali mieszkalnych i powierzchni narazonych na
halas w zakresie niskich pozioméw hatasu przy jednoczesnym zmniejszeniu

w zakresie poziomoéw duzych.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze réznice w mapach akustycznych i statystyce ucigzliwoci
hatasowej wynikajg réwniez z uwzglednienia w aktualnej mapie innej w poréwnaniu z rokiem
2012 ilosci zrodet hatasu oraz ze stopnia doktadnosci danych demograficznych oraz sposobu
wykonywania obliczen statystycznych. W rezultacie poréwnanie wynikéw map akustycznych
i obliczen statystycznych wykonanych w réznych okresach jest bardzo utrudnione

i obarczone duzg niepewnoscia.

103



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA ELBLAGA - CZESC OPISOWA

14 INFORMACJE NA TEMAT UPRZEDNIO ZREALIZOWANYCH
PROGRAMOW OCHRONY SRODOWISKA PRZED HALASEM

14.1 PROGRAMY OCHRONY SRODOWISKA PRZED HALASEM

Program ochrony srodowiska przed hatasem dla Elblgga (POH) opracowany zostat w roku

2013 przez konsorcjum w sktadzie:

1. Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne ,OPEGIEKA” Sp. z 0.0.
82-300 Elblag, Al. Tysiagclecia 11;

2. ACESOFT Sp. z o.0.

ul. Kasprowicza 12, 81-852 Sopot.

Program zostat przyjety w dniu 18 czerwca 2013 r., Uchwaltg Nr 625/2013 petnigcego funkcje
organéw Miasta Elblgg dziatajgcego za Rade Miejska.

Materiat wejsciowy do opracowania POH stanowi Mapa Akustyczna miasta Elblaga,
opracowana w czerwcu 2012 r. oraz aktualizacja ww. Mapy Akustycznej opracowana
w marcu 2013 roku, w zwigzku z wejéciem w zycie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgcego dotychczasowe obowigzujgce dopuszczalne

poziomy hatasu w srodowisku.

POH z roku 2013 sktada sie z czterech podstawowych elementow:

e analizy aktualnego stanu srodowiska akustycznego, wykonanej na podstawie Mapy
Akustycznej 2012 oraz jej aktualizacji, ktéra wskazuje obszary najbardziej narazone na
oddziatywanie poszczegélnych zrédet hatasu;

e wyznaczenia podstawowych zasad i kierunkéw dziatah zmierzajgcych do obnizenia
hatasu w Srodowisku;

e wskazania obszardw i zakresu dziatan ograniczajgcych hatas;

e graficznej wizualizacji rezultatdw proponowanych dziatan.

Z przeprowadzonej w POH analizy stanu akustycznego wynika, ze zrédtem hatasu, ktérego
ucigzliwos¢ jest odczuwalna przez najwiekszg grupe mieszkancow miasta jest hatas
drogowy. Hatas przemystowy ma jedynie niewielkie znaczenie lokalne. Hatas kolejowy

i tramwajowy mozna natomiast w POH catkowicie pomingg¢.

Na podstawie Mapy Akustycznej wyodrebnione zostaty obszary narazone na
ponadnormatywny poziom hatasu drogowego oraz wyznaczony zostat dla tych obszaréw
tzw. wskaznik M wigzgcy wielkosci przekroczen poziomu dopuszczalnego z iloscig
mieszkancéw narazonych na hatas. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia

14 pazdziernika 2002 r. w sprawie szczegdétowych wymagan, jakim powinien odpowiadaé
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program ochrony srodowiska przed hatasem (Dz. U. 2002, Nr 179, poz. 1498), kolejnos¢
dziatan antyhatasowych na terenach mieszkaniowych nastepuje z uwzglednieniem
wymienionego wskaznika charakteryzujgcego wielkoS¢ przekroczenia dopuszczalnego
poziomu hatasu i liczby mieszkancow na terenie. Na podstawie wyznaczonych wartosci
wskaznika M wyodrebnionych zostato 24 obszaréw najbardziej narazonych na hatas

drogowy. Zostaty one zestawione w tabeli 13.3.

Dla wyodrebnionych obszaréw wyznaczone zostaty cele strategiczne i cele operacyjne. Jako
cel strategiczny zapisano w POH obnizenie poziomu hatasu w srodowisku do wartosci

dopuszczalnych, wyrazonych przy pomocy diugookresowych wskaznikdw oceny hatasu,

tj LDWN i LN.

W praktyce nie jest mozliwe, aby cel strategiczny mozna byto zrealizowa¢ w perspektywie
kilku lat. Dlatego niezbedne jest ustalenie celow operacyjnych, ktérych kryterium stanowi
przede wszystkim wielkos¢ wskaznika M i mozliwosci finansowania. W tabeli 14.1.

zestawiono proponowany podziat termindéw i celéw realizacji dziatan ,antyhatasowych”.

Cel operacyjny Dziatanie Horyzont czasowy

Likwidacja mozliwie duzej liczby przypadkdw przekroczen
Krotkookresowy poziomow dopuszczalnych na obszarach o najwigkszym do 2018 r.
wskazniku M. Celem jest redukcja wskaznika M ok.15- 20 %
Jw. oraz likwidacja mozliwie duzej liczby przypadkow
Sredniookresowy | przekroczen pozioméw dopuszczalnych wigkszych niz 3 dB. 2018r.-2023r.
Celem jest redukcja wskaznika M o dalsze ok. 60 %

Mozliwie najwieksze ograniczenie pozostatych przypadkéw
Diugookresowy przekroczen pozioméw dopuszczalnych. Celem jest po 2023 r.
redukcja wskaznika M o dalsze ok. 15 %

Tab. 14.1. Proponowany w POH z roku 2013 podziat terminéw i celéw realizacji dziatan

»antyhatasowych”.

Srodki naprawcze zmierzajgce do ograniczenia ucigzliwosci hatasowej, aby mogtly byé
skuteczne, muszg mie¢ charakter kompleksowy i nalezy je realizowa¢ za pomocag
zintegrowanych dziatan przede wszystkim w dziedzinie planowania przestrzennego, polityki
transportowej, rozwigzan prawnych oraz w zakresie technicznych i organizacyjnych srodkow
ochrony $rodowiska. W POH wskazano, ze szeregu dziatan proponowanych w innych
dokumentow strategicznych (Strategia Zrownowazonego Rozwoju Miasta Elblgga, SUIKZP,
Plan Rozwoju Sieci Drogowej z Uwzglednieniem Transportu Zbiorowego dla Gminy Miasta

Elblgg na lata 2009 - 2035) wptynie w istotny sposéb na klimat akustyczny miasta. Przede
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wszystkim bedgce w trakcie realizacji w roku 2013 oraz planowane do roku 2018

przebudowa drég krajowych nr 500, 503 i 504.

W POH z roku 2013 przyjeto, ze realizacja inwestycji drogowych na wyodrebnionych
obszarach zagrozonych hatasem zostanie rozszerzona o dziatania antyhatasowe oraz
bedzie uwzglednia¢ ewentualny dodatkowy koszt zwigzany z ich realizacjg. W takim ujeciu
dziatania zmierzajgce do poprawy klimatu akustycznego sktadajg sie z inwestycji drogowych
i innych dziatan wptywajgcych na ograniczenie hatasu niezaleznych od POH oraz dziatan

programowych zalecanych w POH.

Do dziatan programowych z terminem realizacji do roku 2018 (cele krétkookresowe)
zaproponowane zostaty obszary zagrozone hatasem drogowym zlokalizowane przy ulicach
R. Traugutta, Zagonowej oraz Rawskiej. Proponowane dziatania polegajg na ograniczeniu
predkosci ruchu samochodowego do 30 km/godz. co najmniej w porze nocnej (22:00 - 6:00).
W prognozowanym zmniejszeniu poziomu hatasu dla tych odcinkéw uwzgledniona zostata
réwniez realizowana po roku 2010 wzglednie planowana do roku 2018 zmiana nawierzchni

drogi.

Do dziatah programowych, z terminem realizacji w latach 2019-2023, zaproponowane
zostaly obszary zagrozone hatasem drogowym zlokalizowane przy ulicach Robotniczej, 12
Lutego, Browarnej, Generata Jézefa Bema, Nowodworskiej, Putkownika Dabka, Orlej,
Sienkiewicza, Beniowskiego, Kosciuszki, Orzeszkowej oraz obszar potozony w poblizu S7
przy ulicach ul. Klonowej i ul. Debowej. Wigkszos¢ obszaréw, dla ktérych zaproponowane
zostaly dziatania s$redniookresowe zlokalizowana jest przy zmodernizowanych obecnie
drogach wojewodzkich 503 i 504.

W rezultacie dziatann proponowanych w POH prognozowane byto zmniejszenie ucigzliwosci
hatasowej w skali miasta. Wielko§¢ zmniejszenia ucigzliwosci hatasowej, wyrazona zmiang

wielkosci wskaznika M, przedstawiona zostata w tabeli 14.2.

Zmniejszenie
M ucigzliwosci w
M (prognoza stosunku do
(stan obecny) 2018) stanu
obecnego

[%]

Catkowita ~ wartoS¢  liczbowa
wskazn’lka M. dla, wyodrebnianych 24688 201,85 ok 18%
obszaréw dziatari ochrony przed
hatasem drogowym

Tab. 14.2 Prognozowane zmniejszenie ucigzliwosci hatasu drogowego w skali miasta do

roku 2018 (wg POH z roku 2013).
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14.2 OCENA SKUTECZNOSCI DOTYCHCZAS ZREALIZOWANYCH W RAMACH POH

Ocene skutecznosci dziatan antyhatasowych zapisanych w POH 2013, zrealizowanych do
czasu opracowania Mapy akustycznej 2017 mozna przeprowadzi¢ poréwnujgc wartosé
wskaznika M dla obszaréw, dla ktérych w POH 2013 planowane byly gtdéwne dziatania
antyhatasowe. Wartos¢ Wskaznika M dla sytuacji przed realizacjg proponowanych dziatan
antyhatasowych oraz oczekiwana wartos¢ wskaznika po
w POH 2013. Zostaty one w niniejszym opracowaniu uzupetnione o faktyczng wartos¢

wskaznika M, ktdra zostata obliczona dla tych samych ulic na podstawie Mapy akustycznej

realizacji

podane zostaty

opracowanej w roku 2017. Wykaz wymienionych wskaznikow zawiera tabela 14.3.

Warto$¢ Wartos¢é
wskaznika M | wskaznika M
Nr
obszaru Nazwa obszaru wg Mapy . wg Mapy .
Akustycznej Akustycznej
2012 2017
1 ul. Robotmcza | (na odcinku od ul. Browarnej do ul. 38,80 1149
Brzozowej)
9 Algja Grunwaldzkal (na odcinku od ul. Polnej do ul. 22,68 1436
Sadowej)
ul. Robotnicza Il (na odcinku od ul. Brzozowej do ok.
3 200 m za skrzyzowaniem z ul Pionierska) 16,90 576
4 Algja Qrgnwaldzka [l (na odcinku od ul. A. Grottgera do ul. 1476 0
Rawskiej)
5 ulR. Tr'augutta | (na odcinku od ul. Nowowiejskiej do ul M. 14,07 27
Kopernika)
ul. 12 Lutego (na odcinku od ul. Generata Grota -
6 | Roweckiego do ok. 200 za skrzyzowaniem z ul 13,52 6,89
Trybunalska)
7 ul. Robotpicza [l (na odcinku od ul. Krolewieckiej do ul 1273 3.24
Teatralnej)
8 ul. A. Mickievyicza (na odcinku od Alei Grunwaldzkiej do 12.42 1358
ul. Woj. Polskiego)
ul. Hetmaniska (na odcinku od Alei Tysigclecia do ul.
9 . 12,37 0
Generata Grota - Roweckiego)
10 | ul. Browarna | (od ul. Brzeskiej do ul. Lubranieckiej) 10,62 1,52
ul. Generata Jozefa Bema (na odcinku od ul. A.
" Mickiewicza do ul. Wt. Reymonta) 974 17,73
ul. Krélewiecka | (na odcinku od ul. Czestochowskiej do
12 . . 7,84 0,13
ok. 50 m za skrzyzowaniem z ul. Smolng)
13 uI.. Zagorjowa (na odcinku od ul. Malborskiej do ul. 772 075
Piaskowej)
14 ul. Nowodworska (na odcinku ok. 250 m od skrzyzowania 734 146
z ul. ul. Grochowska)
ul. T. KoSciuszki i ul. E. Orzeszkowej (na odcinku od ul. E.
15 Orzeszkowej do ul. Generata J6zefa Bema) 7.25 21,13
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16 ul. era .(na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. 793 28.96
Szancowej) ’ ’

47 | Y- Browarnall (od ul. Robotniczej do ok. 150 m za 6.05 6,59
skrzyzowaniem z ul. Jasminowg) ’

18 | ul. Putkownika St. Dapka (na odcinku od ul. Brzozowej do 5,82 145
ul. Pionierskiej)

19 | ul. H. Sienkiewicza (na odcinku od ul. Agrykola do ok. 489 3,32
120 m za skrzyzowaniem z ul. Wspdina)

oo | ul- M. Beniowskiego (na odcinku od Alei J. Pitsudskiego 462 0,28
do ul. Pionierskie))

21 | ul. Klonowa i ok. 120 ul. Dgbowej od skrzyzowania z ul. 3,88 236
Klonowa przy S7

oo | ul. Rawska (od ul. Przyjazni do ok. 150m za 228 5,48
skrzyzowaniem z ul. Pabianicka)

o3 | ul. R. Traugutta Il (na odcinku od ul. Nowowiejskiej do ul. 226 5,57
Stonecznej)

o4 | Ul. Krolewiecka Il (na odcinku ul. K. Szymanowskiego ul. 1,09 0,03
Putkownika Stanistawa Dabka
Razem 246,88 168,66

Tabela 14.3 Wykaz wskaznikéw M dla 24 odcinkow ulic, dla ktérych, wg POH z roku 2013

wskazane sg dziatania antyhatasowe

Jak wynika z zestawienia w tabeli 13.4, wartos¢ wskaznika M dla wszystkich uwzglednionych
obszaréw razem, obliczona na podstawie aktualnej Mapy Akustycznej, wynosi 168,66.
W porédwnaniu z wartoscig obliczong na podstawie Mapy Akustycznej z roku 2012 jest
mniejsza o0 85,5 tzn o ok. 35 %. Zmniejszenie wskaznika M jest prawie dwukrotnie wieksze
od prognozy na rok 2018 podanej w POH (18 %), tzn. obecny stan akustyczny srodowiska
jest znacznie lepszy w poréwnaniu z prognozg zapisang w POH. Przyczyng stosunkowo
duzych rozbieznosci pomiedzy prognozg a obecnym stanem jest wyrazne nieoszacowanie
w Mapie Akustycznej z roku 2012 wptywu prowadzonych w okresie realizacji mapy w roku
2012, prac drogowych polegajgcych na przebudowie drég 500, 503 i 503. Zaktocenia te
objety praktycznie caly obszar miasta, i w konsekwencji przyczynity sie do okresowego
wzrostu emisji hatasu drogowego w czasie realizacji mapy akustycznej w roku 2012. Po
ukonczeniu prac drogowych obecny poziom hatasu drogowego, jak wynika z Mapy
Akustycznej z roku 2017, jest znacznie nizszy. Wykazany w tabeli 13.4 wprost wskaznika M
dla obszaréw nr 11,15, 16, 22 i 23 spowodowany jest przede wszystkim wiekszym w roku
2017 natezeniem ruchu, w tym réwniez wiekszg iloscig pojazdéw ciezkich, w poréwnaniu

z wielko$ciami przyjetymi do obliczer w roku 2012.
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15 PRZEWIDYWANE TENDENCJE ZMIAN STANU AKUSTYCZNEGO
SRODOWISKA

Oczekiwany wzrost ilosci samochodow, przede wszystkimi osobowych, w najblizszych latach
prawdopodobnie tylko w nieznacznym stopniu spowoduje wzrost poziomu hatasu. Nalezy
przy tym pamietacC, ze dwukrotne zwiekszenie natezenia ruchu to wzrost poziomu hatasu
o0 3dB. Nowe technologie zabezpieczen antyhatasowych z pewnoscig zrekompensujg
ewentualny wzrost poziomu hatasu powodowanego wzrostem ilosci samochodow
osobowych. Réwniez poprawa nawierzchni drogowych, rozwdj i poprawa jakosci komunikac;ji
zbiorowej, zwiekszanie sieci sciezek rowerowych oraz przemyslana budowa parkingéw P+R
oraz P+G® (Park and Ride, Park and Go) bedg przeciwdziataé wzrostowi iloéci samochodéw
osobowych na obszarze miasta, a tym samym przeciwdziataé wzrostowi poziomu hatasu.
W rezultacie, w przypadku niepodejmowania istotnych s$rodkéw antyhatasowych, jego
poziom do roku 2016 w otoczeniu drég o najwiekszym natezeniu ruchu utrzyma sie
w przyblizeniu na obecnym poziomie lub nieznacznie (ok.1 dB) wzrosnie. Natomiast znaczny
wzrost poziomu hatasu, bedzie miat z pewnoscig miejsce w otoczeniu nowopowstatych
zaktadéw przemystowych i handlowych (np. w otoczeniu supermarketéw) lokalizowanych

czesto na obszarach dotychczas nieskazonych hatasem.

W najblizszych latach mozna spodziewaé sie dalszego zmniejszenia emisji hatasu
szynowego (kolejowego i tramwajowego). Wplyw na to mogg mie¢ takie czynniki jak:
modernizacja torowisk, nowy tabor oraz systematyczna konserwacja zaréwno taboru jak
i torowisk. Uwzgledniajgc (Swiatowy) postep techniczny w dziedzinie redukcji hatasu
szynowego nalezy przypuszczaé, ze w perspektywie kilku najblizszych lat jego poziom
zostanie zredukowany o ok. 3 dB. Budowa nowych linii tramwajowych spowoduje pojawienie
sie hatasu tramwajowego na nowym obszarze. Nowe inwestycje, aby nie powodowaty
istotnego wzrostu poziomu hatasu w Srodowisku, muszg zosta¢ zrealizowane

z wykorzystaniem najnowszych technologii zabezpieczen antyhatasowych.

Zagrozenia hatasem przemystowym majg charakter lokalny i obejmujg swym zasiegiem
jedynie niewielkie obszary zabudowy mieszkaniowej sgsiadujgce bezposrednio z obiektem
bedagcym zrodtem emisji hatasu (co zreszta w petni potwierdzajg wykonane mapy
akustyczne). Pomimo stosunkowo niewielkiej ucigzliwosci hatasu przemystowego mozliwy

jest réwniez w najblizszych latach lokalny wzrost ucigzliwosci powodowanej przez hatas

3 Parkingi na obrzezach miast potozone przy stacjach koncowych $rodkéw komunikacji miejskiej (metro, SKM, linie tramwajowe
i autobusowe). Dojezdzajgcy do pracy zostawiajg samochody osobowe na parkingu P+R lub P+G dalej podrézujg $rodkami
komunikacji miejskiej lub pieszo.
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przemystowy zwigzany przede wszystkim z budowg nowych obiektéw o charakterze
ustugowym i handlowym (supermarkety, stacje benzynowe, warsztaty itd.), ktére czesto
lokalizowane sg w sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej. Gtéwnym zrodtem hatasu w tym
przypadku sg z reguly urzadzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne oraz transport (ucigzliwe

dostawy, zwtaszcza w godzinach ciszy nocnej!).

W zwigzku z ciggtym unowoczesnianiem technologii przemystowych oraz modernizacjg
i wymiang starych urzgdzen fabrycznych mozna, w ciggu najblizszych 5 lat, spodziewac¢ sie
dalszego spadku hatasu powodowanego przez zaktady przemystowe. Natomiast wzrostowi
poziomu hatasu przemystowego na obszarach chronionych powodowanego przez nowe
inwestycje przemystowe i ustugowe mozna skutecznie przeciwdziata¢ stosujgc istniejgce

instrumenty administracyjne.
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16 WNIOSKI DOTYCZACE DZIALAN W ZAKRESIE OCHRONY
PRZED HALASEM

Art. 118 ust. 4 pkt. 9 ustawy Prawo ochrony srodowiska mowi, ze czes¢ opisowa mapy
akustycznej powinna zawiera¢ m. in. wnioski dotyczgce dziatan w zakresie ochrony przed
hatasem. Whnioski dotyczace najpilniejszych dziatan w zakresie ochrony przed hatasem
mozna sformutowaé w oparciu o opracowang strategiczng mape hatasu i opisanych w rozdz.
13 srodkéw stosowanych dla ograniczenia hatasu. Jak wynika z opracowanej Mapy
Akustycznej Miasta Elblgga najwieksze zagrozenie ponadnormatywnym poziomem hatasu
powodowane jest hatasem drogowym. Hatas szynowy (tramwajowy i kolejowy) nie powoduje
przekroczeh poziomow dopuszczalnych, a hatas przemystowy w poréwnaniu z hatasem
drogowym jest znacznie mniejszy. W przypadku hatasu drogowego pomimo wyraznej
poprawy w stosunku do roku 2012, sytuacja jest znacznie trudniejsza. Przekroczenia
poziomow dopuszczalnych wystepujg na obszarach zabudowy mieszkalnej w otoczeniu
wielu gtéwnych i zbiorczych ulic miasta. Ponadnormatywny poziom hatasu drogowego
stanowi z punktu widzenia jego redukcji najwiekszy i najtrudniejszy problem do rozwigzania.
Odczuwalne ograniczenie poziomu hatasu (redukcja poziomu hatasu o wiecej niz 5 dB)
wymaga zastosowania wielu radykalnych srodkéw, w tym istotnej ingerencji w system
drogowo - uliczny miasta w postaci budowy ulic obwodowych, dla wyprowadzenia ruchu
samochodowego, szczegdlnie ciezkiego z obszaréw z zabudowg mieszkaniowg na obszary

0 mniejszej wrazliwosci hatasowe;.

Na podstawie ogoélnych zasad ograniczenia hatasu drogowego (omowionych szerzej
w rozdziale 13) mozna zatozy¢, ze docelowo bedg realizowane nastepujgce sposoby

ograniczenia ruchu na wymienionym obszarze:

- ograniczenie iloéci samochodéw poprzez budowanie ulic obowodowych,

— ograniczenie predkosci ruchu,

— zmiana struktury rodzajowej pojazdéw drogowych (np. istotne ograniczenia dla ruchu
pojazdow ciezarowych),

— zakaz (okresowy lub catkowity) ruchu pojazdéw samochodowych,

— optaty za wjazd do stref o ograniczonym ruchu pojazdéw,

— wspieranie komunikacji zbiorowej,

— wspieranie komunikacji rowerowej i pieszej,

— lokalizacja parkingéw typu P+R, P+G na obrzezach miasta przy zagwarantowaniu

mozliwie wygodnego dojazdu do centrum srodkami komunikacji zbiorowe;j.

Wymienione Srodki powinny docelowo spowodowaé na rozpatrywanym obszarze

ograniczenie ruchu pojazdéw osobowych, o co najmniej 30% i ciezarowych o 80%.
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17 INNE OPRACOWANE MAPY

Mapy imisyjne, mapa wrazliwosci terenédw na hatas i mapy terenéw zagrozonych oraz
tabelarycznie opracowana statystyka ilosci oséb eksponowanych na hatas z roznych zrédet
(patrz rozdz. 10) =zawierajg najistotniejsze informacje potrzebne do oceny stanu
akustycznego sSrodowiska na obszarze miasta. Przepisy dotyczgce opracowania mapy
hatasu wymagajg ponadto OPRACOWANIA map dodatkowych takich jak:

1. Map zawierajgcych proponowane kierunki zmian zagospodarowania przestrzennego
wynikajgce z potrzeb ochrony przed hatasem: w szczegdlnosci na mapach tych nalezy
oznaczy¢ proponowane ,0bszary ciche" w aglomeraciji.

Map emisyjnych.

Map rozmieszczenia oséb eksponowanych na hatas z poszczegdélnych zrédet.

Map przedstawiajgcych przewidywane rezultaty dziatan, o ktérych mowa w art. 118
ust.4 pkt. 9 ustawy Prawo ochrony srodowiska (wnioski dotyczace dziatah w zakresie

ochrony przed hatasem - patrz rozdz. 12), w tym mapy prognostyczne.

17.1 PROPNOWANE KIERUNKI ZMIAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
WYNIKAJACE Z POTRZEB OCHRONY PRZED HALASEM. MAPA OBSZAROW
CICHYCH

Na podstawie mapy akustycznej mozna wskazac¢ kierunki zmian w zagospodarowaniu
przestrzennym obszaréw miasta, wynikajgce z potrzeb ochrony przed hatasem. Gtéwnymi
obszarami, gdzie nalezy przeanalizowaé¢ zmiane zagospodarowania przestrzennego, sg
bezposrednie rejony drég i linii kolejowych. Obszary te zostaly zidentyfikowane na
opracowanych mapach akustycznych. Analiza zmian w zagospodarowaniu jest réwnie
konieczna w przypadku planowanych lokalizacji obszaréw przemystowych oraz stref ustug
i handlu, z uwagi na mozliwo$¢ generowania znaczgcej emisji hatasu np. poprzez wzrost
ruchu samochodowego, w szczegolnosci samochodéw  ciezarowych.  Zmiany
w zagospodarowaniu  przestrzennym, uwzgledniajgce takie oddziatywania, czesto
o charakterze lokalnym stanowig z reguty najbardziej efektywng droge rozwigzywania lub

zapobiegania konfliktom wynikajgcym z przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu.

Stan aktualnego zagrozenia $rodowiska hatasem przedstawia obecna mapa akustyczna.
Potencjalne zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym, wynikajgce z oddziatywan
I zagrozen akustycznych dla srodowiska, sg trudne do przeprowadzenia w juz istniejgcych

planach ze wzgledu na brak odpowiednich regulacji prawnych, stuzacych ich wprowadzaniu.
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Jako ,mapa drogowa” przy opracowywaniu nowych MPZP danego obszaru, powinna byc¢
zasada, aby kazdorazowo bra¢ pod uwage uwarunkowania wynikajgce z warunkow

akustycznych w srodowisku i mozliwosci ich ksztattowania.

17.2 MAPA OBSZAROW CICHYCH

Jedng z mozliwosci akustycznego ksztaftowania Srodowiska stanowi prawna mozliwosé
ustanawiania na obszarze miast tzw. ,obszaréw cichych”. Zgodnie z Art. 3 Prawa ochrony
srodowiska, punkt 10a, przez ,obszar cichy’” w aglomeracji nalezy rozumie¢ obszar, na
ktérym nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu wyrazonych
wskaznikiem Lpwn. Na podstawie powyzszej definicji mozna by przyjaé, ze dotyczy ona
obszardow, dla ktérych dopuszczalne poziomy hatasu zostaly ustanowione tzn. obszaréw
wyszczegdlnionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku [5],
poniewaz tylko dla obszaréw, dla ktorych obowigzujg wartosci dopuszczalne mozna
stwierdzi¢ przekroczenia lub ewentualny brak przekroczen. tatwo zauwazyé, ze z tak
rozumianej definicji ,obszaréow cichych” nie wynikajg zadne dodatkowe obowigzki dla ich
ochrony, poniewaz dotyczytaby ona terenéw podlegajacych ochronie wynikajgcej z rodzaju
uzytkowania. Nie wnosityby, zatem Zzadnych dodatkowych informacji w zakresie potrzeb

ochrony przed hatasem.

Z punktu widzenia ochrony przed hatasem definicja ,obszaréw cichych” moze odnosic¢ sie
jedynie do obszaréw nieuwzglednionych ww. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 roku [6] jako obszary chronione, a ktére z uwagi na swoje walory
krajobrazowe, przyrodnicze lub rekreacyjne powinny podlega¢ ochronie przed hatasem.
Ponadto oprécz wymienionych waloréw nieakustycznych, aktualny poziom hatasu na
obszarach wyznaczonych jako ,obszary ciche”, oceniany wskaznikiem Lpwy, hie moze
przekraczaé najnizszych wartosci dopuszczalnych dla terenéw miejskich, podanych ww.
Rozporzadzeniu. Sg to wartosci 64 dB dla hatasu drogowego i szynowego oraz 50 dB dla
hatasu przemystowego (pomijajgc dopuszczalne poziomy dla strefy uzdrowiskowej A

i szpitali poza miastem).

Nalezy zaznaczy¢, ze dopiero po uwzglednieniu aspektow nieakustycznych, takich jak
wysokie walory krajobrazowe, przyrodnicze i rekreacyjne oraz brak w obowigzujgcych
dokumentach miejskich zapiséw dotyczgcych ochrony przed hatasem, wtadze miasta mogg

niektorym z wyznaczonych obszarow nadac statut ,obszaréw cichych”.

Ponadto przyjecie danego obszaru jako ,obszaru cichego” naktada na Wtadze Miasta
obowigzek jego ochrony przed hatasem. Wyznaczenie obszarow cichych nalezy poprzedzic¢

gruntowng analizg mozliwosci dotrzymania na tych obszarach w okresie dtugoterminowym
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standardéw akustycznych. Wg zapisow SIWZ propozycje ,obszaréw cichych” nalezy

wypracowac z etapie aktualizacji programu ochrony $srodowiska przed hatasem.

17.3 MAPY EMISYJINE

Zgodnie z definicjg podang w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika
2007r. w sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji (Dz.U. z 2007 r., Nr 187, poz. 1340) [12], sg to mapy
charakteryzujgce hatas emitowany z poszczegodlnych zrodet. Jest to definicja bardzo
nieprecyzyjna. Nie trzeba podkreslac, ze mapy imisyjne znacznie doktadniej charakteryzujg
hatas emitowany z poszczegdélnych zrodet. Wymienione Rozporzgdzenie nie podaje ani
sposobu wykonania map emisyjnych ani sposobu ich prezentacji. W praktyce [43], jeden ze
sposobdéw opracowywania map emisyjnych polega na obliczeniu i prezentacji rozkfadu
poziomu hatasu emitowanego przez poszczegolne zrédta bez uwzglednienia przeszkod
w jego propagacji. W taki sposob sporzgdzone zostaly mapy emisyjne w ramach realizacji
Mapy Akustycznej Miasta Elblgg. W przesztosci, z braku mozliwosci technicznych do
obliczen map imisyjnych, mapy emisyjne wykorzystywane byty do bardzo przyblizonej oceny

poziomu hatasu emitowanego z poszczegdlnych zrédet..

17.4 MAPY POKAZUJACE LICZBE OSOB EKSPONOWANYCH NA HALAS

Mape pokazujgcg liczbe osdb narazonych na hatas tworzy sie poprzez natozenie informaciji
z mapy imisyjnej oraz rozkfadu liczby oséb mieszkajgcych na obszarach w przedziatach
poziomow :

50-55

55-60

60-65

65-70

powyzej 70 dB.

W ramach realizacji Mapy Akustycznej Miasta Elblagga rozktad liczby oséb na obszarze
miasta przedstawiony zostat w postaci rozktadu budynkéw mieszkalnych z przypisana do
nich liczng mieszkancow. Rzuty budynkéw zostaty przedstawione w roznych kolorach
w zaleznej od ilosci mieszkancow w budynkach. Na tak opracowang mape gestosci
zaludnienia natozone zostaty informacje z mapy imisyjnej w postaci powierzchni w kolorowej
skali barwnej. Z mapy os6b eksponowanych na hatas mozna odczytaC w przyblizeniu, gdzie
w danym zakresie poziomu hatasu, jest najwiecej mieszkancow. W mapie o0soOb

eksponowanych na hatas nie ma odniesienia do wielkosci przekroczen, a jedynie do
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poziomu hatasu z mapy imisyjnej. Z tego powodu stanowita one jedynie pomocnicze zrodto

informaciji przy ocenie stopnia ucigzliwosci poszczegolnych zrédet hatasu.

17.5 MAPA PRZEDSTAWIAJACA PRZEWIDYWANE REZULTATY DZIALAN, O
KTORYCH MOWA W ART. 118 UST. 4 PKT. 9 POS

Jak wspomniano w rozdz. 11.4 Art. 118 ust. 4 pkt. 9 ustawy Prawo ochrony srodowiska
mowi, ze cze$¢ opisowa mapy akustycznej powinna zawiera¢ m. in. wnioski dotyczace
dziatan w zakresie ochrony przed hatasem oraz mapy przedstawiajgcej rezultaty tych dziatan
w tym mapy prognostyczne. Wnioski dotyczgce dziatah kierunkow dziatah zmierzajgcych do

ograniczenia ponadnormatywnego hatasu drogowego zostaly sformutowane w rozdz. 15.

Z uwagi na realizacje nowej dwutorowej linii tramwajowej na terenia miasta, przebiegajacej
od ul. Romualda Traugutta ulicami Generata Grota— Roweckiego i 12 Lutego do
skrzyzowania z ulicami Teatralnej i Nowowiejskiej, opracowana zostata prognoza hatasu
tramwajowego dla obszaru w otoczeniu realizowanej linii, dla stanu po przekazaniu
inwestycji do uzytkowania. Natezenie ruchu pojazdow i predkosci jazdy na nowej linii
przyjete zostalty w oparciu o wartosci natezenia ruchu i predkosci jazdy na odcinkach
istniejgcych linii sgsiednich. Przyjete do prognozy wartosci (dla jednego kierunku)

zestawione zostaty w tabeli ponize;j.

lloé¢ pojazddéw tramwajowych Predkosci jazdy
Pora dzienna Pora wieczorowa Pora nocna [km/h]
80 30 20 30

Tabela 17.1 Wartosci natezenia ruchu i predkosci jazdy przyjete do prognozy hatasu

tramwajowego realizowanej linii tramwajowej.

Wyniki obliczen hatasu tramwajowego dla wskaznika Lpwy | Ly z uwzgledniajgce nowg linie
tramwajowg przedstawione zostaty na Rys 17.1 i 17.3. Dla poréwnania na Rys 17.2 i 17.4
przedstawiona zostata aktualna mapa hatasu tramwajowego dla tego samego obszaru, bez

uwzglednienia realizowanej linii.

Przeprowadzona w ramach niniejszego opracowania analiza hatas tramwajowego,
uwzgledniajgca stan po oddaniu linii do eksploatacji, prowadzi do wniosku, ze réwniez po
uruchomieniu nowej linii poziom hatasu tramwajowego nie bedzie przekraczat

dopuszczalnych poziomow dla hatasu tramwajowego (szynowego).
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Rys. 17.1 Hatas tramwajowy dla wskaznika Lpwn. Stan po oddaniu inwestycji do eksploataciji.

Rys. 17.2 Hatas tramwajowy dla wskaznika Lpwn. Stan obecny.
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Rys. 17.3 Hatas tramwajowy dla wskaznika Ly. Stan po oddaniu inwestycji do eksploataciji.

Rys. 17.4 Hatas tramwajowy dla wskaznika Ly. Stan obecny.
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18 PODSUMOWANIE

Mapa Akustyczna Miasta Elblgg zostata wykonana zgodnie z wymogami zawartymi
w ustawie Prawo Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1
pazdziernika 2007 roku w sprawie szczegoétowego zakresu danych ujetych na mapach
akustycznych oraz ich ukfadu i sposobu prezentacji (Dz.U. 2007 nr 187 poz. 1340).
W ramach realizacji wykonanych zostato caty szereg opisanych i zatgczonych do niniejszego
opracowania map, z ktérych najwazniejsze to:

- mapy imisyjne;

- mapa wrazliwosci terenéw na hatas;

- mapy terenéw zagrozonych hatasem,;

- mapy wskaznika M.

Mapy imisyjne zawierajg informacje o wielkosci i rozktadzie przestrzennym poziomu hatasu
powodowanego przez poszczegolne zrodta (ruch drogowy, kolejowy, tramwajowy
i przemyst). Stanowig one podstawowe zrédto informacji o stanie akustycznym srodowiska
na danym obszarze. Mapa wrazliwosci terendw na hatas uwzglednia uwarunkowania
akustyczne wynikajgce z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w postaci
mapy terendw w zaleznosci od sposobu zagospodarowania i funkcji, ktérym
przyporzadkowane zostaty odpowiednie dopuszczalne poziomy hatasu. Mapy imisyjne
i mapa wrazliwosci hatasowej stanowity punkty wyjscia do obliczeh map pochodnych,
a w szczegolnosci pokazujgcych obszary zagrozen hatasowych oraz rozktad wskaznika M,
przy czym przez mape terendw zagrozonych hatasem nalezy rozumie¢ mape
przedstawiajgcg obszary przekroczen dopuszczalnej wartosci wskaznika, dla ktérego te
mape opracowano. Wskaznika M jest z kolei wielkoscig (jak opisano w rozdz. 10), przy
wyznaczaniu ktérej uwzglednia sig, zarowno wielko$¢ przekroczen dopuszczalnego poziomu
hatasu, jak i liczbe mieszkancow narazonych na ponadnormatywny poziom hatasu.
Przyjmuje on warto$¢ ,0” na obszarach, na ktérych nie ma mieszkancéw (m=0) lub nie ma
przekroczen wartosci dopuszczalnych ((AL=). Na pozostatych obszarach przyjmuje on
skonczone wartosci liczbowe. Zagrozenie hatasowe jest tym wieksze, im wiekszy jest

wskaznika M.
Na podstawie porownania statystki przedstawiajgcej stan akustyczny srodowiska obliczone;j

na podstawie map akustycznych wykonanych w roku 2012 i 2017 mozna stwierdzic:

1. Pozytywny trend zmian mozna dostrzec dla hatasu drogowego, szynowego
i przemystowego. W przypadku hatasu szynowego (tramwajowego i kolejowego) nie

stwierdzono przekroczeh pozioméw dopuszczalnych. W przypadku hatasu drogowego

118



MAPA AKUSTYCZNA MIASTA ELBLAGA - CZESC OPISOWA

i przemystowego ucigzliwos¢ hatasowa ulegta zmniejszeniu w porownaniu z rokiem
2012.

2. Poréwnanie wynikéw obliczen statystycznych dla hatasu drogowego, wskazuje na
zmniejszenie zaréwno powierzchni narazonej na hatas jak i ilos¢ mieszkancow
narazonych na hatas w poszczegdlnych przedziatach poziomu hatasu. (patrz tabele
12.1-12.4112.2 oraz wykresy na rysunkach 12.1. - 12.4).

3. W pordéwnaniu z mapg akustyczng z roku 2012 zmniejszyta sie znacznie powierzchnia
miasta, na ktérej wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw dla hatasu
drogowego w zakresie przekroczen ocenianych jako ,niedobre” (patrz zestawienie
w tabeli 12.5 i 12.6). Brak przekroczeh w zakresie ocenianym jako ,zty” lub ,bardzo
zty”.

4. Zmniejszyta sie réwniez iloS¢ mieszkahcow w zakresie przekroczen poziomow
dopuszczalnych dla hatasu drogowego ocenianym jako ,niedobry”, Brak przekroczen

w zakresie ocenianym jako ,zty” lub ,bardzo zly”.

W przypadku ilosci mieszkancéw i lokali mieszkalnych narazonych w poszczegélnych
zakresach poziomow hatasu mozna zaobserwowac tendencje polegajgcg na zwiekszeniu
ilosci mieszkancow, lokali mieszkalnych i powierzchni narazonych na hatas w zakresie
niskich pozioméw hatasu, przy jednoczesnym zmniejszeniu w zakresie poziomoéw

duzych.

Jak wynika z oceny skutecznosci Programu ochrony srodowiska z roku 2013
przeprowadzonej w rozdz. 13, obecny stan akustyczny srodowiska, oceniany wskaznikiem M

jest znacznie lepszy od prognozy wykonanej w roku 2013.

Wartos¢ wskaznika M dla wszystkich 24. uwzglednionych w POH z roku 2013 obszarow
tacznie, obliczona na podstawie aktualnej Mapy Akustycznej, wynosi 168,66. W poréwnaniu
z wartoscig obliczong na podstawie Mapy Akustycznej z roku 2012 (246,88) jest ona
mniejsza o0 85,5 tzn o0 ok. 35 %. Zmniejszenie wskaznika M jest prawie dwukrotnie wigksze
od prognozy na rok 2018 podanej w POH z roku 2013 (18 %).

Pomimo widocznej poprawy sytuacji od czasu opracowania Mapy akustycznej w roku 2012,
w dalszym ciggu wystepujg obszary z przekroczeniami dopuszczalnych poziomow hatasu.
Z analiz opracowanych map akustycznych oraz zestawien statystycznych dotyczgcych ilosci
0sOb i obszarow eksponowanych na hatas wynika, ze przyczyng najwiekszego zagrozenia

hatasem na terenie miasta Elblgga jest hatas drogowy.
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W szczegolnosci nizej wymienione odcinki ulic stanowig obszary o duzym zagrozeniu

hatasem drogowym:

e ul. T.Kosciuszki i ul. E. Orzeszkowej (na odcinku od ul. E. Orzeszkowej do ul.
Generata Jozefa Bema)

e ul. Generata Jozefa Bema (na odcinku od ul. A. Mickiewicza do ul. Wt. Reymonta)

¢ ul. Adama Mickiewicza (na odcinku od Aleja Grunwaldzkiej do ul. Wojska Polskiego)

e ul. Orla (na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Szancowej)

e ul. Wspdlna (na odcinku od ul. Henryka Sienkiewicza do ul. Tadeusza Kos$ciuszki)

¢ ul. Henryka Sienkiewicza (na odcinku od ul. Wspdlnej do ul. Agrykola)

¢ ul. Romualda Traugutta (na odcinku od ul. Nowowiejskiej do ul. Stonecznej)

¢ ul. Robotnicza (na odcinku od ul. Karowej do od ul. Browarnej)

¢ ul. Browarna (na odcinku od ul. Brzeskiej ok. 280m w kierunku zajezdni tramwajowej)

e Aleja Grunwaldzka (na odcinku od ul. Polnej do ul. Sadowe))

Przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla hatasu drogowego wystepujg réwniez przy

DK 7 na obszarze zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej przy ul. Debowej i Klonowe;j.

Niewielkie obszary przekroczen poziomdéw dopuszczalnych dla hatasu przemystowego
znajdujg sie w poblizu terendéw przemystowych przy ul. Elektrycznej z lokalizacjg takich
zakladéw jak ENERGA Elektrocieptownia Elblag Sp. z. o i Grupa Zywiec S.A. Browar w
Elblagu. Ponadto przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych dla wskaznika Lpwy Wystepuja w
poblizu tzw. ,ztomowcow” (sktady ztomu) pomiedzy ulicami Akacjowg i Debowg oraz przy

Lotniczej i ul. Mazurskie;.
Nie stwierdzono przekroczeh poziomu dopuszczalnego dla hatasu tramwajowego
i kolejowego.

Opracowana Mapa akustyczna miasta Elblgga postuzy m.in. do aktualizacji ,Programu
ochrony srodowiska przed hatasem dla miasta Elblgga, przyjetego w dniu 18 czerwca 2013
r., Uchwalg Nr 625/2013 petnigcego funkcje organéw Miasta Elblag dziatajgcego za Rade
Miejska.
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19 OGOLNE ZASADY OGRANICZENIA HALASU

Jak wspomniano w rozdziale poprzednim szczegdtowe informacje dotyczgce sposobu
ograniczenia ponadnormatywnego poziomu hatasu na terenie miasta opracowane zostang,
(na podstawie wykonanej Mapy Akustycznej) w przysztym programie ochrony srodowiska
przed hatasem, ktory stanowi¢ bedzie kolejny ustawowy krok prowadzacy do poprawy
klimatu akustycznego miasta. W niniejszym opracowaniu podane zostang jedynie ogolne
zasady ograniczenia hatasu powodowanego przez zrodia najistotniejsze tzn. transport
drogowy i szynowy. Przedstawione ponizej zestawienie ogdélnych $rodkéw ograniczenia
hatasu pokazuje ich réznorodnos¢. Jest oczywiste, ze najwiekszy efekt mozna osiggnagc
stosujgc w danej sytuacji ich optymalng kombinacje. Nalezy podkreslic, ze sukces
wszystkich przedsiewzie¢ dotyczgcych redukcji hatasu zalezy w duzej mierze od ich
akceptacji przez mieszkancéw. Z tego wzgledu wszystkim pracom przy opracowywaniu
strategii, koncepcji i konkretnych srodkéw ograniczenia hatasu towarzyszy¢ powinna szeroka

akcja informacyjna i dyskusja spoteczna.

19.1 SPOSOBY OGRANICZENIA HALASU DROGOWEGO

Sposrod sposobdw ograniczenia hatasu drogowego wyodrebni¢é mozna $rodki techniczne

oraz srodki o charakterze administracyjno — organizacyjnym.
19.1.1 Srodki techniczne

Najczesciej stosowane s$rodki techniczne pozwalajgce na zmniejszenie poziomu emisiji

zrodia to:

— zwiekszenie ptynnosci ruchu za pomocg elementéw architektoniczno budowlanych
w obszarze ulic (dotyczy to z reguty ulic osiedlowych o stosunkowo niskim natezeniu
ruchu),

— stosowanie ,cichych” nawierzchni drég (dla predkosci ruchu > 70 km/godz.),

— $rodki techniczne stosowane w pojazdach drogowych (ciche opony, obudowy

ttumigce hatas silnikéw).

Do najczesciej stosowanych srodkéw technicznych redukcji hatasu na drodze propagacji

naleza:

— odpowiednio uksztattowane elementy zabudowy,

— ekrany akustyczne.
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19.1.2 Srodki organizacyjno-administracyjne

Bardzo istotng role w redukcji hatasu drogowego spetniajg Srodki administracyjno-

organizacyjne. Nalezg do nich, miedzy innymi:

— ograniczenie predkosci ruchu,

— zmiana struktury rodzajowej pojazdéw drogowych (np. ograniczenia dla ruchu
pojazdéw ciezarowych),

— zakaz (okresowy lub catkowity) ruchu pojazdéw samochodowych,

— optaty za wjazd do stref o ograniczonym ruchu pojazdéw.

Srodki administracyjno-organizacyjne mogg mie¢ charakter lokalny tzn. dotyczyé
pojedynczych obiektow, fragmentéw ulic itd. lub globalny tzn. obejmowaé swoim zasiegiem
znacznie wiekszy obszar (osiedle, dzielnice), lub nawet caty obszar miasta. Najistotniejsze
srodki administracyjno-organizacyjne o charakterze globalnym, ze wzgledu na ich wage

w strategii zwalczania hatasu, zostaty omoéwione nieco szerzej ponizej.

A. Mozliwos¢ zastgpienia ruchu zmotoryzowanego ruchem nie zmotoryzowanym

Zmniejszenie ruchu pojazdéw w strefie srédmiejskiej powinno by¢ diugoterminowym celem
nie tylko z powodu nadmiernego hatasu. Jak pokazujg wyniki badan, 60% indywidualnych
podrozy samochodem w strefie srodmiejskiej duzych miast nie przekracza 3 km, a 30 %
podrézy jest nawet krétsze od 1,5 km. Takie odlegtosci mozna bez wiekszych problemow
pokonac rowerem lub pieszo. Uwzgledniajgc, w przypadku jazdy samochodem, droge do i od
samochodu oraz szukanie miejsca do parkowanie, czas na przebycie tych odlegtosci
samochodem i rowerem lub pieszo jest poréwnywalny. Ruch pieszy i rowerowy jest w takiej
sytuacji rozwigzaniem idealnym. W zwigzku z powyzszym, potencjalna mozliwosé eliminacji

z ruchu samochodowego krétkich podrézy jest wiec duza.

Kroki prowadzgce do tego celu muszg zosta¢ podjete na wielu ptaszczyznach. Oprécz akcji
informacyjnych i reklamowych oraz apeli do mieszkancow o rezygnacje z jazdy samochodem
— przynajmniej na krotkich odcinkach — konieczne jest stworzenie odpowiednio atrakcyjnej
infrastruktury. Poprzez odpowiednig rozbudowe drég dla roweréw oraz bezpieczne przejscia
dla pieszych mozna stworzy¢ klimat, w ktérym ww. srodki ruchu postrzegane bedg przez
mieszkancow jako autentyczna alternatywa dla ruchu samochodowego. Do tego samego
celu prowadzg rowniez roznorodne srodki powierzchniowej redukcji predkosci z jednoczesng
poprawg komunikacji miejskiej oraz eliminacjg ruchu ciezkich samochoddw ciezarowych
(,City-Logistik”).
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B. Wspieranie komunikacji zbiorowej

Na ogot nie zdarza sie, aby wspierano komunikacje zbiorowag (z wyjatkiem kilku miast
uzdrowiskowych) tylko ze wzgledu na obnizenie hatasu. Bardziej wazkim argumentem
z punktu widzenia ochrony srodowiska jest w tym wypadku zmniejszenie zanieczyszczenia
powietrza a redukcja hatasu jest produktem ubocznym. Kazdy, kto rezygnuje z jazdy
samochodem osobowym podrozujgc srodkami komunikacji miejskiej, przyczynia sie do
zZmniejszenia zaréwno hatasu, jak i zanieczyszczeh powietrza. Komunikacja zbiorowa
powoduje znacznie mniej hatasu i zanieczyszczeh na osobe niz indywidualna komunikacja

samochodowa. Komunikacje zbiorowa nalezy wspiera¢ zgodnie z zasadg ,push and pull”:
Elementy ,pull”:

— skrocenie traktow kursowania pojazdow komunikacji zbiorowej,

— duza ilos¢ potgczen bezposrednich,

— optymalizacja potgczeh z przesiadkami,

— ufatwienia dla komunikacji zbiorowej (np. odrebne pasy jezdni dla autobusoéw),
— wiasciwa informacja i reklama,

— oferta pokrywajgca caty obszar miasta,

— srodki ekonomiczne (odpowiednio atrakcyjna taryfa optat za przejazdy).
Elementy ,push”:

- srodki restrykcyjne dotyczgce indywidualnego ruchu samochodowego.

C. Wspieranie komunikacji rowerowej i pieszej

Udziat komunikacji rowerowej w miastach niemieckich wynosi $rednio od 6% do 12%,
a w kilku miastach nawet 20%-30%. W miescie holenderskim Groningen udziat komunikacji
rowerowej wynosi az 40%. Niestety nie zawsze wzrost komunikacji rowerowej prowadzi
automatycznie do zmniejszenia indywidualnego ruchu samochodowego.
Z przeprowadzonych sondazy w miastach o stosunkowo duzym udziale komunikaciji
rowerowej wynika, ze znaczna ilos¢ korzystajgcych z rowerdow to byli uzytkownicy
komunikacji zbiorowej. Przy ocenie srodkdw wspierajgcych komunikacje rowerowg nalezy
zatem uwzgledniaé faktyczng redukcje indywidualnego ruchu samochodowego, a nie
wytgcznie wzrost komunikacji rowerowej. Budowe i projektowanie Sciezek rowerowych
nalezy prowadzi¢ na podstawie gruntownej analizy punktéw startu i celéw, tworzac sieé
o réznym standardzie rozbudowy w zaleznosci od natezenia ruchu analogicznie jak
w przypadku komunikacji samochodowej. W strefie sSrodmiejskiej, w przypadku braku rezerw

powierzchni, nalezy dgzyé do wyodrebnienia w obszarze jezdni pasa dla komunikacji
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rowerowej. Natomiast na obszarach z wystarczajacg rezerwg powierzchni, $ciezki rowerowe

nalezy budowac poza obszarem jezdni.
Wspieranie komunikacji rowerowej i pieszej mozliwe jest poprzez:

— stopniowg realizacje wiasciwie zaprojektowanej sieci drog rowerowych i pieszych,

— wiasciwe oznakowanie,

— otwarcie drég jednokierunkowych dla ruchu rowerowego w przeciwnym Kkierunku,
uzupetnione odpowiednim znakowaniem lub przebudowg jezdni,

— zamykanie ulic dla ruchu samochodowego,

— tworzenie stref z ograniczonym ruchem samochodowym,

— ograniczenie predkosci dla ruchu samochodowego,

— pozwolenie dla ruchu rowerowego w obszarze dla ruchu pieszego (o ile jest to
mozliwe bez uszczerbku dla ruchu pieszego),

— elementy architektoniczno - budowlane utatwiajgce przekraczanie drogi,

— stojaki dla rowerow,

— sygnalizacje swietlng uwzgledniajgca ruch rowerowy,

— akcje informacyjno — reklamowe.

Nalezy podkreslic znaczenie wszelkiego rodzaju prac informacyjno — reklamowych
zmierzajgcych do stworzenia klimatu sprzyjajgcego rozwojowi komunikacji rowerowej
i pieszej. Ich celem jest przetamanie niewtasciwych przyzwyczajen i uprzedzen i sg one tak

samo wazne, jak budowa odpowiedniej infrastruktury.
D. Trasy zbiorcze dla transportu towarowego

Eliminacja ruchu samochodéw ciezarowych z ulic znajdujgcych sie w obszarach szczegdinie
chronionych przed hatasem oraz kumulacja ruchu pojazdéw ciezarowych na wybranych,
mniej wrazliwych trasach zbiorczych, jest klasycznym instrumentem stosowanym
w planowaniu przestrzennym. Srodki te sg réwniez stosowane w odniesieniu do istniejgcej
infrastruktury (jak ograniczenie ruchu dla samochodéw cigzarowych w strefie srodmiejskiej).
Nie mogg one jednak prowadzi¢ do istotnego pogorszenia sytuacji na innym obszarze
chronionym. W 2zwigzku z powyzszym, rozwigzan takich nie mozna planowac¢ dla
stosunkowo matego wyodrebnionego z cafosci obszaru miasta. Wtasciwie zrealizowana
hierarchiczna koncepcja ruchu dla catego miasta uwzgledniajgca obszary z ograniczeniem
predkosci do 30 km/h (lub nawet do 5 km/h) oraz sie¢ drég zbiorczych i gtdwnych
z transportem ciezarowym, pozwala w wielu wypadkach zmieni¢ niekorzystng sytuacje
I w ostatecznym bilansie uzyskaC w ramach catego obszaru miasta znacznie mniejsze

obcigzenie hatasem drogowym. Warunkiem podjecia krokéw zmierzajgcych do zmiany
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struktury systemu komunikacyjnego, jako $rodka redukcji hatasu jest szczegétowa analiza

struktury systemu komunikacji samochodowej catego obszaru.
E. Parkingi

Obiecujgcym srodkiem prowadzgcym do redukcji i sterowania ilosci pojazdow w obszarach
chronionych jest wykorzystanie gospodarcze miejsc zaréwno miejskich jak i prywatnych do

parkowania. Zalecane sg nastepujgce sposoby:

wyznaczone obszary parkowania tylko dla mieszkancéw,

— miejsca do parkowania ptatne w zaleznosci od czasu parkowania,

— rezerwacja miejsc do parkowania pojazdéw osob uposledzonych,

— rezerwacja miejsc do parkowania dla samochoddw dostawczych,

— stojaki dla rowerow,

— zakaz parkowania w miejscach, ktére ze wzgledu na swoj charakter nie sg do tego
wskazane np. sgsiedztwo obiektéw zabytkowych,

— sterowanie iloscig pojazdéw poprzez odpowiedni zapis w planie zabudowy,

— lokalizacja i agregacja miejsc do parkowania wraz z dojazdami na obszarach mniegj
wrazliwych na hatas,

— lokalizacja parkingéw typu P+R, P+G na obrzezach miasta przy zagwarantowaniu

mozliwie wygodnego dojazdu do centrum Srodkami komunikacji zbiorowe;.

19.2 SPOSOBY OGRANICZENIA HALASU SZYNOWEGO

Do zmniejszenia hatasu tramwajowego i kolejowego na drodze propagacji, stosowane sg
przewaznie takie same srodki (np. ekrany), jak w przypadku hatasu drogowego. Ponadto

istniejg inne mozliwosci redukcji emisji hatasu u zrédta, z ktérych najwazniejsze to:

— szlifowanie szyn i kot pojazdéw szynowych,

— stosowanie hamulcéw tarczowych wzgl. hamulcédw z wyktadzinami z tworzyw
sztucznych w pojazdach szynowych,

— stosowanie nowoczesnych konstrukcji torow ze sprezystym posadowieniem szyn,

— redukcja predkosci ruchu.
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20 STRESZCZENIE

W ramach realizacji projektu na sporzgdzenie Mapy akustycznej miasta Elblgga z dnia
30 grudnia 2016 roku, opracowano strategiczng mape hatasu spetniajgcg wymagania
zawarte w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017, poz.

519 z p6zn. zm.) oraz w Dyrektywie Unii Europejskiej 2002/49/WE.

Zakres prac obejmowat opracowanie Numerycznego Modelu Terenu oraz Numeryczny
Model Zabudowy. Opracowane zostaty dane dotyczgce geometrii osi drég, toréw kolejowych
oraz zaktaddéw przemystowych. Pozyskane zostaty i wykorzystane w obliczeniach dane
dotyczgce parametrow gtownych zrédet hatasu tzn. sieci drogowo-ulicznej, sieci kolejowej
i tramwajowej oraz zaktadéw przemystowych. Na podstawie obliczen, z wykorzystaniem
wymienionych danych, opracowana zostata mapa akustyczna obejmujgca wszystkie istotne

zrédta hatasu.
W szczegolnosci, wykonane zostaty imisyjne mapy akustyczne dla hatasu:

drogowego,
kolejowego,

tramwajowego,

w0 NP

przemystowego.

Mapy powyzsze opracowano przy wykorzystaniu dlugookresowych wskaznikbw poziomow

hatasu Lpwn i Ly .

Opracowano takze dla ww. zrédet mapy przekroczeh poziomu dopuszczalnego (mapy
terendéw zagrozonych hatasem). Podstawg do opracowania map przekroczen poziomu
dopuszczalnego byly mapy imisyjne oraz mapa wrazliwoéci hatasowej obszaru miasta,

opracowana na postawie materiatéw planistycznych przekazanych przez Zamawiajgcego.
Ponadto, przygotowano zestaw map rozktadu wskaznika M dla terenéw mieszkaniowych.

Czes¢ opisowa mapy akustycznej w postaci niniejszego opracowania zawiera rowniez
statystyke wymagang przez Dyrektywe Unii Europejskiej 2002/49/WE do przekazania
Komisji Europejskiej. W czesci opisowej przeprowadzone jest rowniez poréwnanie i ocena
stanu akustycznego srodowiska opisanego Mapg akustyczng z roku 2012 i z roku 2017.
Czes¢ opisowa zawiera réwniez oceng skutecznosci Programu ochrony $rodowiska przed

hatasem (POH) opracowanego w roku 2013.

Opracowane w ramach realizacji projektu zestawy map, zestawienia tabelaryczne wynikow
obliczen jak rowniez informacje zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig materiat

wyjsciowy do aktualizacji Programu ochrony srodowiska przed hatasem z roku 2013.
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