Zatacznik nr1

Opis przedmiotu szacowania

Ogodlne
Opis Wymagania minimalne
Wymagania 1) Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy
ogodlne dla producenta i reprezentowac model biezgcej linii produkcyjnej. Nie dopuszcza sie urzadzen:
catego odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych.
przedmiotu 2) Nie dopuszcza sie urzadzen posiadajgcych wade prawng w zakresie pochodzenia sprzetu,
zamowienia wsparcia technicznego i gwarancji producenta.

3) Elementy, z ktérych zbudowane sg urzadzenia muszg by¢ produktami producenta urzadzen
lub by¢ przez niego certyfikowane oraz wszystkie muszg by¢ objete gwarancjg producenta.

4) Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane w taki sposéb, aby mozliwa byta
identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

5) Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim w formie papierowej lub elektroniczne;j.

6) Gwarancja/serwis urzadzen musi by¢ wykonywany przez firme autoryzowang przez
producenta lub jego przedstawicielstwo w Polsce w przypadku gdy Oferent nie posiada takiej
autoryzacji.

7) Urzadzenia na etapie dostawy od producenta do Zamawiajacego nie mogg podlegac zadnym
modyfikacjom.

8) Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach
producenta, bez sladow otwierania opakowan.

9) Pakiet serwisowy (gwarancja) jak i wszystkie wymagane licencje muszg by¢ sktadnikami
produktu oraz musza by¢ przypisane do serwera/macierzy na etapie jego dostawy.

10) Zamawiajgcy wymaga mozliwosci sprawdzenia statusu gwarancji dla petnej konfiguracji
oferowanego sprzetu, na stronie producenta, po podaniu jego numeru seryjnego.

11) Wszystkie elementy dostarczone w ramach postepowania muszg by¢ objete minimum 60
miesiecznym okresem gwarancji producenta w miejscu instalacji z czasem reakcji najpdzniej
w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki. Zamawiajgcy wymaga, aby aktualizacja
firmware'u urzadzen byta mozliwa bez koniecznosci otwierania zgtoszenia w serwisie
producenta.




1. Serwer typ 1 — 1 szt.

Lp.

Opis

Minimalne wymagania

1

Obudowa

a) Typ Rack, wysokos$¢ max. 2U.

b) Komplet komponentdéw do instalacji w standardowej szafie rack 19”wraz z
ramieniem do mocowania kabli.

c) Frontowy panel maskujacy.

Ptyta gtéwna

a) Dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera z
mozliwoscig instalacji procesoréw 28 rdzeniowych i mocy min. 205W.

Sloty rozszerzen

Minimum 2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3 pod urzadzenia I/O, w tym
min. 1 slot x16 (szybkos$¢ slotu — bus width) petnej wysokosci z mozliwoscig
rozbudowy o dodatkowy, trzeci slot PCI-Express generacji 3 x16 (predkos¢ slotu —
bus width).

1 aktywne gniazdo PCl-Express po obsadzeniu wymaganymi kartami pozostaje
wolne pod dalszg rozbudowe.

Procesory

Zainstalowane 2 procesory min. 16-rdzeniowe z czestotliwoscig bazowg 2.3GHz w
architekturze x86. Kazdy z procesoréw musi osiggac¢ wynik co najmniej 181 pkt w
testach wydajnosci SPECrate2017_int_base (www.spec.org). Potwierdzenie
osigganych punktéw Nalezy zataczy¢ do oferty.

Pamie¢ RAM

a) Zainstalowane min. 256 GB pamieci RAM typu DDR4 Registered, 2933 MHz w
kosSciach o pojemnosci co najmniej 32GB.

b) Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci:, Rank sparing, Memory Demand
i Patrol scrubbing, Failed DIMM isolation lub rownowazne poziomy zabezpieczen.

c) Serwer z obstugg pamieci typu NVDIMM.

d) Minimum 24 gniazda pamieci RAM na ptycie gtdwne;j,

Kontrolery
dyskowe, 1/0

a) Zainstalowany, w dedykowanym slocie, kontroler sprzetowy, zapewniajacy
obstuge 8 napedow dyskowych SAS/SATA oraz obstugujgcy poziomy: RAID O, 1, 5,
10.

b) Zainstalowana karta 2-port FC 16Gb.

Dyski twarde

a) Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dyskéw SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu
Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy.

b) W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe,
serwer standardowo wyposazony w minimum 10 zatok dyskowych SFF gotowych
do instalacji dyskow SAS/SATA/SSD 2,5”typu Hot Swap.

c) Zainstalowane min. 7 dyskow SSD o pojemnosci co najmniej 400 GB kazdy.

d) Serwer umozliwiajgcy instalacje pamieci w postaci kart SD lub dyskéw SSD M.2
zapewniajgcych minimalng pojemno$¢ 8GB /32GB i redundancje danych RAID-1.

Kontrolery LAN,
iSCSI

a) Serwer wyposazony w co najmniej 4x 1 Gb RJ45 z funkcjg Wake-On-LAN,
wsparciem dla PXE oraz dedykowany 1 port 1Gb RJ-45 dla karty zarzadzajacej.
b) Serwer wyposazony w karte 2x10 Gb RJ45.

Porty

a) Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem graficznym na przednim i na tylnym
panelu.

b) Ztacza USB: min. 4 porty USB (co najmniej 3 porty USB 3.0), w tym co najmniej 1
szt. na froncie obudowy.

c) llos¢ dostepnych ztaczy graficznych i USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez
stosowanie zewnetrznych przejscidwek, rozgateziaczy itp.

10

Zasilanie,
chtodzenie

a) Redundantne zasilacze typu hotplug o sprawnosci 94% (tzw. klasa Platinum) i mocy
max 800W kazdy.
b) Redundantne wentylatory typu hotplug.

11

Zarzadzanie

Wbudowany frontowo panel LCD lub diody LED informujgce o stanie serwera.
Niezalezne od system operacyjnego, zintegrowane z ptytg gtdwng serwera,
posiadajace minimalng funkcjonalnos¢:
a) wparcie pracy bez agentéw zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertdw SNMP,




b) dostep do karty zarzadzajgcej poprzez dedykowany port RJ45 z tytu serwera,
dostep do karty mozliwy z poziomu przegladarki webowej (GUI) oraz z
poziomu linii komend,

c¢) wbudowane narzedzia diagnostyczne,

d) zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego,

e) wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna niezalezna od systemu
operacyjnego, z dostepem do myszy i klawiatury oraz mozliwoscig podtgczenia
wirtualnych napedéw FDD, CD/DVD i USB.

12 Kable a) 2 kable zasilajgce
potaczeniowe b) 2 sztuki kabli FC OM3 o dtugosci min. 2m
13 Zainstalowany Do serwera musza by¢ dofgczone licencje umozliwiajgce instalacje systemu
system operacyjnego MS Windows Server 2019 z mozliwoscig obnizenia wersji systemu do
operacyjny MS Windows 2016 Standard w licencjonowaniu zbiorowym dla organizacji rzadowych.
13 Wspierane a) Windows Server 2019, 2016
systemy b) VMware ESXi 6.5i16.7
operacyjne i c) Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6.9 7.3
certyfikacja d) SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11 SP4 i 12 SP2
systemow
14 Certyfikaty Serwer musi posiadac¢ deklaracje CE lub réwnowazna.
Przez dokument rownowazny zamawiajgcy rozumie taki, ktory potwierdza zgodnosc
oferowanych urzadzen co najmniej z:
- R & TTE 1999/5/EC1,
- rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1275/2008,
- przepisami dyrektywy ErP 2009/125/WE.
Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001 lub réwnowazna.
Przez norme réwnowazng zamawiajgcy rozumie takg, ktéra co najmniej:
- okresla polityke jakosci organizacji;
- okresla wymagania dotyczace wyrobu oraz umozliwia ich przeglad;
- okresla cele w zakresie jakosci wyrobow;
- reguluje kwestie odpowiedzialnosci kierownictwa;
- definiuje uprawnienia pracownikéw;
- definiuje polityke sSrodowiskowa organizacji;
- okresla jej cele, zadania i programy srodowiskowe;
- definiuje i wskazuje niezbedne zasoby, role, odpowiedzialnos¢ i uprawnienia;
- opisuje sterowanie operacyjne oraz gotowosc i czasy reakcji na awarie;
- wskazuje metody monitorowania i pomiaru wyrobdw i proceséw.
15 Gwarancja a) Serwer objety jest minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji producenta

serwera w miejscu instalacji z czasem reakcji najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia usterki.

b) Pakiet gwarancyjny musi zawierac ustuge pozostawienia uszkodzonych dyskéw u
Zamawiajgcego.

c) Pakiet serwisowy jak i wszystkie wymagane licencje musi by¢ sktadnikiem
serwera oraz ma by¢ przypisany do sprzetu na etapie jego produkcji bez
koniecznosci pdzniejszego aktywowania, rejestrowania lub innych dziatan ze
strony uzytkownika. Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji oferowanego
serwera na stronie producenta po podaniu nr seryjnego serwera

d) Urzadzenia na etapie dostawy od producenta do zamawiajacego nie mogg
podlega¢ modyfikacjom w zakresie konfiguracji sprzetowej.

e) Na min. 3dni przed dostawg sprzetu do Zamawiajgcego nalezy podac
Zamawiajgcemu numery seryjne celem weryfikacji u Producenta spetnienia w/w
wymagan.

Dopuszczalne jest dostarczenie polskiego lub angielskiego oswiadczenia
producenta z podanymi numerami seryjnymi potwierdzajgce w/w wymagania.




2. Serwer typ 2 — 2 szt.

Lp. Opis Minimalne wymagania

1 Obudowa a) Typ Rack, wysokos$é max. 2U.

b) Komplet komponentéw do instalacji w standardowej szafie rack 19”wraz z

ramieniem do mocowania kabli.

c) Frontowy panel maskujacy.

2 Ptyta gtéwna Dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera z
mozliwoscig instalacji procesoréw 28 rdzeniowych i mocy min. 205W.

3 Sloty rozszerzen Minimum 2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3 pod urzadzenia I/O, w tym
min. 1 slot x16 (szybkos$¢ slotu — bus width) petnej wysokosci z mozliwoscig
rozbudowy o dodatkowy, trzeci slot PCI-Express generacji 3 x16 (predkos¢ slotu —
bus width).

1 aktywne gniazdo PCl-Express po obsadzeniu wymaganymi kartami pozostaje
wolne pod dalszg rozbudowe.

4 Procesory Zainstalowane 2 procesory min. 16-rdzeniowe z czestotliwoscig bazowg 2.3GHz w
architekturze x86. Kazdy z procesoréw musi osiggac¢ wynik co najmniej 181 pkt w
testach wydajnosci SPECrate2017_int_base (www.spec.org). Potwierdzenie
osigganych punktéw Nalezy zataczy¢ do oferty

5 Pamie¢ RAM a) Zainstalowane min. 256 GB pamieci RAM typu DDR4 Registered, 2933 MHz w
kosSciach o pojemnosci co najmniej 32GB.

b) Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci:, Rank sparing, Memory Demand

i Patrol scrubbing, Failed DIMM isolation lub rownowazne poziomy zabezpieczen.

c) Serwer z obstugg pamieci typu NVDIMM.

d) Minimum 24 gniazda pamieci RAM na ptycie gtéwnej,

6 Kontrolery a) Zainstalowany, w dedykowanym slocie, kontroler sprzetowy, zapewniajgcy

dyskowe, 1/0 obstuge 8 napedow dyskowych SAS/SATA oraz obstugujacy poziomy: RAID O, 1, 5,
10.

b) Zainstalowana karta 2-port FC 16Gb.

7 Dyski twarde a) Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dyskow SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu
Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy.

b) W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe,
serwer standardowo wyposazony w minimum 10 zatok dyskowych SFF gotowych
do instalacji dyskow SAS/SATA/SSD 2,5”typu Hot Swap.

c) Zainstalowane min. 7 dyskow SSD o pojemnosci co najmniej 400 GB kazdy.

d) Serwer umozliwiajgcy instalacje pamieci w postaci kart SD lub dyskéw SSD M.2
zapewniajacych minimalng pojemno$¢ 8GB /32GB i redundancje danych RAID-1.

8 Kontrolery LAN, a) Serwer wyposazony w co najmniej 4x 1 Gb RJ45 z funkcjg Wake-On-LAN,

iSCSI wsparciem dla PXE oraz dedykowany 1 port 1Gb RJ-45 dla karty zarzadzajacej.

b) Serwer wyposazony w karte 2x10 Gb RJ45.

9 Porty a) Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem graficznym na przednim i na tylnym
panelu.

b) Ztgcza USB: min. 4 porty USB (co najmniej 3 porty USB 3.0), w tym co najmniej 1

szt. na froncie obudowy.

c) llos¢ dostepnych ztgczy graficznych i USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez

stosowanie zewnetrznych przejscidwek, rozgateziaczy itp.

10 Zasilanie, a) Redundantne zasilacze typu hotplug o sprawnosci 94% (tzw. klasa Platinum) i mocy

chtodzenie max 800W kazdy.

b) Redundantne wentylatory typu hotplug.

11 Zarzadzanie Wbudowany frontowo panel LCD lub diody LED informujgce o stanie serwera.

Niezalezne od system operacyjnego, zintegrowane z ptytg gtdwng serwera,
posiadajace minimalng funkcjonalnos¢:
a) wparcie pracy bez agentéw zarzadzania instalowanych w systemie
operacyjnym z generowaniem alertdw SNMP,




b) dostep do karty zarzadzajgcej poprzez dedykowany port RJ45 z tytu serwera,
dostep do karty mozliwy z poziomu przegladarki webowej (GUI) oraz z
poziomu linii komend,

c¢) wbudowane narzedzia diagnostyczne,

d) zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego,

e) wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna niezalezna od systemu
operacyjnego, z dostepem do myszy i klawiatury oraz mozliwoscig podtgczenia
wirtualnych napedéw FDD, CD/DVD i USB.

12

Kable
potaczeniowe

a) 2 kable zasilajgce
b) 2 sztuki kabli FC OM3 o dtugosci min. 2m

13

Dodatkowe
licencje

Serwer dostarczony z licencjami vmWare vSphere 6 Entreprise plus dla wszystkich
procesoréw z okresem wsparcia przez 3 lata.

13

Wspierane
systemy
operacyjne i
certyfikacja
systemow

a) Windows Server 2019, 2016

b) VMware ESXi 6.5i 6.7

c) Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6.9 7.3

d) SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11 SP4 i 12 SP2

14

Certyfikaty

Serwer musi posiadac¢ deklaracje CE lub réwnowazna.

Przez dokument rownowazny zamawiajgcy rozumie taki, ktory potwierdza zgodnosc
oferowanych urzadzen co najmniej z:

- R & TTE 1999/5/EC1,

- rozporzgdzeniem Komisji (WE) nr 1275/2008,

- przepisami dyrektywy ErP 2009/125/WE.

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma I1SO-9001 lub réwnowazna.
Przez norme réwnowazng zamawiajgcy rozumie takga, ktéra co najmniej:

- okresla polityke jakosci organizacji;

- okresla wymagania dotyczgce wyrobu oraz umozliwia ich przeglad;

- okresla cele w zakresie jakosci wyrobow;

- reguluje kwestie odpowiedzialnosci kierownictwa;

- definiuje uprawnienia pracownikéw;

- definiuje polityke sSrodowiskowa organizacji;

- okresla jej cele, zadania i programy srodowiskowe;

- definiuje i wskazuje niezbedne zasoby, role, odpowiedzialnos¢ i uprawnienia;
- opisuje sterowanie operacyjne oraz gotowosc i czasy reakcji na awarie;

- wskazuje metody monitorowania i pomiaru wyrobdéw i proceséw.

15

Gwarancja

a) Serwer objety jest minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji producenta
serwera w miejscu instalacji z czasem reakcji najpdézniej w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia usterki.

b) Pakiet gwarancyjny musi zawiera¢ ustuge pozostawienia uszkodzonych dyskéw u
Zamawiajgcego.

c) Pakiet serwisowy jak i wszystkie wymagane licencje musi by¢ sktadnikiem
serwera oraz ma by¢ przypisany do sprzetu na etapie jego produkcji bez
koniecznosci pdzniejszego aktywowania, rejestrowania lub innych dziatan ze
strony uzytkownika. Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji oferowanego
serwera na stronie producenta po podaniu nr seryjnego serwera

d) Urzadzenia na etapie dostawy od producenta do zamawiajgcego nie mogg
podlega¢ modyfikacjom w zakresie konfiguracji sprzetowej.

e) Namin. 3dni przed dostawg sprzetu do Zamawiajacego nalezy podaé
Zamawiajgcemu numery seryjne celem weryfikacji u Producenta spetnienia w/w
wymagan.

Dopuszczalne jest dostarczenie polskiego lub angielskiego oswiadczenia
producenta z podanymi numerami seryjnymi potwierdzajgce w/w wymagania.




3. Akcesoria do serwerdow.

Lp. Opis Minimalne wymagania
1 Karta Karta sieciowa 2x10 Gb RJ45 — dedykowana do serwerdéw DELL PowerEdge R630
rozszerzen PCl
typ 1 —3 szt.
2 Karta Karta sieciowa 1x FC 16 Gb - Karta sieciowa 1x FC 16 Gb (Full Height/Low Profile)
rozszerzen PCI
typ 2 —1 szt.

4. Macierz dyskowa FC — 1 szt.

Lp.

Opis

Minimalne wymagania

1

Obudowa i
konfiguracja

a)

b)

d)

e)

f)

Przez macierz dyskowg Zamawiajgcy rozumie zestaw dyskow SSD kontrolowanych
przez minimum pojedynczg pare kontrolerow macierzowych kontrolujacych
wszystkie zasoby dyskowe macierzy bez korzystania z zewnetrznych potgczen
kablowych pomiedzy dowolnymi kontrolerami.
Architektura modutowa w zakresie obudowy dla instalacji kontroleréw oraz
obstugiwanych dyskéw, z dopuszczeniem wspétdzielenia jednego z modutow
przez zainstalowane kontrolery i dyski.
Komplet komponentdow do instalacji w standardowej szafie rack 19”.
Kazdy skonfigurowany modut/obudowa posiada uktad nadmiarowy zasilania
zapewniajacy ciggta prace macierzy bez ograniczen czasowych i
wydajnosciowych w przypadku utraty nadmiarowosci w danym uktadzie
zasilania.
Obudowa posiada widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie
poprawnej pracy lub awarii macierzy.
Mozliwos$¢ rozbudowy i jednoczesnego podtgczeni i uzywania modutéw (tzw.
,potek dyskowych”) dla dalszej rozbudowy o dodatkowe dyski w co najmniej
dwodch wariantach:

1. maksimum 2U przy gestosci upakowania minimum 24 dyski 2,5” typu

hotplug
2. maksimum 2U przy gestosci upakowania minimum 12 dyskéw 3,5” typu
hotplug

Dyski twarde,
zarzadzanie
dyskami i danymi

Mozliwos¢ instalacji dyskow typu hot-plug w formacie 2,5” i 3,5”.

Obstuga przestrzeni dyskowej w trybie surowym (tzw. RAW) minimum 600 TB
bez koniecznosci wymiany zainstalowanych kontroleréw.

Oferowana macierz musi umozliwia¢ instalacje co najmniej 3 dodatkowych pétek
dyskowych po dostarczeniu minimalnej liczby dyskow okreslonych w pkt. e).
Dostarczona macierz musi zawiera¢ minimum:

e 24 dyski 2,5” SSD SAS o pojemnosci minimum 1.92TB kazdy;

Oferowana macierz musi obstugiwac tagcznie minimum 192 dyskéw wykonanych
w technologii typu hot-plug bez koniecznos$ci dokupowania/wymiany zadnych
innych elementéw sprzetowych czy licencyjnych innych niz same pétki dyskowe
wraz z dyskami.

Macierz jest wyposazona w hadmiarowe mechanizmy badania integralnosci
sktadowanych danych.

Macierz zapewnia poziom zabezpieczenia danych na dyskach fizycznych co
najmniej na poziomie RAID: 1,10,5,6 lub réwnowazne.

Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy wykonane sg w
technologii typu hot-plug i posiadaja podwdjne porty SAS obstugujace tryb pracy
full-duplex.

Obstuga dyskéw typu hot-plug SSD i HDD wyposazonych w porty SAS 12Gb/s.




k)

o)

p)

q)

Obstuga minimum 64 dyskow SAS SSD w catym rozwigzaniu (jezeli obstuga przez
macierz wymagane;j ilosci dyskéw SSD wymaga licencji lub elementow
sprzetowych innych niz same potki dyskowe i dyski SSD oraz jezeli jakiekolwiek
funkcjonalnosci macierzy zwigzane z obstugg dyskéw SSD wymagajg dodatkowe;j
licencji — wymagane jest dostarczenie takich licencji i elementéw sprzetowych ze
wsparciem na okres réwny z wymagana gwarancjg na sprzet.

Wsparcie dla mieszanej konfiguracji dyskdw SAS, NearLine-SAS i SSD w obrebie
kazdego pojedynczego modutu obudowy pozwalajacego na instalacje dyskéw
typu hot-plug.

Mozliwos¢ skonfigurowania kazdego zainstalowanego dysku typu hot-plug jako
dysk hot-spare (dysk zapasowy) w trybie dla zabezpieczenia dowolnej grupy
dyskowej RAID lub zapewnia mozliwos¢ skonfigurowania réwnowaznej
przestrzeni zapasowej.

W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczeséniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na sprawny
nie moze powodowac powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na
wymieniony dysk.

Mozliwos¢ dokonywania w trybie on-line (tj. bez wytaczania zasilania i bez
przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacji: powiekszanie grup
dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu, alokowanie woluminu na inng grupe
dyskowa.

Macierz wyposazona jest w system tzw. migawkowej kopii danych (snapshot,
point-in-time) za pomocy wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Kopia
migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na
potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje w
momencie zmiany danych na dysku zrédtowym lub na jego kopii. Macierz musi
wspiera¢ minimum 512 kopii migawkowych — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga
zakupu licencji to nalezy je dostarczy¢ w wariancie dla maksymalnej pojemnosci
dyskowej dla oferowanej macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie petnej fizycznej kopii danych
(clone) w ramach macierzy za pomoca wewnetrznych kontroleréw macierzowych
— jezeli funkcjonalnos$¢ ta wymaga zakupu licencji to nalezy je dostarczy¢ w
wariancie dla maksymalnej pojemnosci dyskowe] dla oferowanej macierzy.
Obstuga woluminéw logiczne o maksymalnej pojemnosci minimum 128TiB.

Kontrolery i
pamieci

b)

h)

Kontrolery macierzy obstugujg tryb pracy w uktadzie active-active, macierz musi
by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami.

Kazdy z kontroleréw macierzy posiada po minimum 8 GB pamieci podrecznej
Cache — zawarto$¢ pamieci Cache musi byc¢ identyczna dla wszystkich
kontroleréw macierzy. Pamiec¢ zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane)
pomiedzy kontrolerami dyskowymi.

Mozliwos¢ wymiany kontroleréw w trybie hot - w przypadku awarii lub
planowych zadan utrzymaniowych bez koniecznosci wytgczania zasilania catego
urzadzenia.

Kazdy kontroler macierzy pozwala na konfiguracje interfejséw niezbednych dla
wspdtpracy w sieci IP/FC SAN.

Dla obstugi operacji blokowych 1/0 w sieci IP/FC SAN kontrolery macierzy
wspierajg protokét transmisji: FC 16Gb/s , iSCSI 10Gb/s.

Macierz obstuguje rozbudowe pamieci podrecznej cache dla operacji odczytu
poprzez wykorzystanie pojemnosci dyskow SSD do 2TB dla kazdego kontrolera.
W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyskach, przechowywane w
pamieci podrecznej Cache dla zapisdw, muszg by¢ zabezpieczone metoda
trwatego zapisu na dysk lub réwnowazny nosnik nie wymagajacy korzystania z
podtrzymania jego zasilania.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos¢ pamieci kontrolera) muszg zostaé
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego
lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 72h.

Thin Provisioning
oraz migracja

a)

Macierz musi umozliwiaé udostepnianie zasobéw dyskowych do serweréw w
trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning. Macierz musi




danych w
obrebie macierzy

b)

umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunietych danych w ramach
wolumenodw typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny bez
koniecznosci uruchamiania dodatkowych proceséw na kontrolerach
macierzowych (wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP). Jezeli do obstugi
powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej maksymalnej pojemnosci urzadzenia.

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich
dostepu pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych na poziomie czesci
wolumenow logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musza sie odbywa¢é
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalnosé musi umozliwiaé
zdefiniowanie zasobu LUN, ktory fizycznie bedzie znajdowat sie na min. 3 typach
dyskow obstugiwanych przez macierz, a jego czesci beda realokowane na
podstawie analizy ruchu w sposdb automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z tego wolumenu hostow.
Zmiany te muszg sie odbywaé wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Jezeli do
obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ dla catej maksymalnej pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

Interfejsy, porty

a)

b)

c)

Minimum 2 porty FC 16Gb front-end przypadajace na kazdy z kontroleréw,
tacznie 4 na macierz wyposazong w 2 kontrolery

Macierz dyskowa musi posiada¢ dedykowane minimum 2 interfejsy RJ-45
Ethernet obstugujgce potgczenia z predkoscig 1Gb/s dla zdalnej komunikacji z
oprogramowaniem zarzgdzajacym i konfiguracyjnym macierzy — po 1 x RJ 45 na
kontroler.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane portéw (wktadek) FC 16Gb na iSCSI 10GbE
SFP+ w istniejgcych kontrolerach macierzowych i razie potrzeby budowanie
konfiguracji z mieszanymi parami interfejsow

- 2porty FC 16Gb i 2porty 10GbE ISCSI SFP+ front-end na kontroler

Jedli dany producent nie oferuje mozliwosci wymiany samych wktadek, to nalezy
dostarczy¢ pare kontroleréw spetniajgcych wyzej opisane konfiguracje.

Zarzadzanie i
serwis

a)

b)

c)

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajagcym macierzg
odbywa sie w trybie graficznym np. poprzez przeglagdarke WWW oraz w trybie
tekstowym.

Zdalne zarzadzanie macierzg odbywa sie bez koniecznosci instalacji
dodatkowych aplikacji na stacji administratora.

Whbudowane oprogramowanie macierzy obstuguje pofaczenia z modutem
zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: TLS v1.2 dla
komunikacji poprzez przegladarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji
poprzez CLI bez mozliwosci wykorzystania technologii Flash przy wykorzystaniu
WWW.

Macierz umozliwia aktualizacje oprogramowania wewnetrznego, kontrolerow
RAID i dyskéw bez koniecznosci wytgczania macierzy i bez koniecznosci
wytgczania Sciezek logicznych FC/iSCSI dla podtgczonych serwerdw.

Kable
potaczeniowe

2 kable zasilajace
4 sztuki kabli FC OM3 o dtugosci min. 2m.

Wspierane
oprogramowanie

Microsoft Windows Server 2019, 2016

Red Hat Enterprise Linux 7.

HP-UX.

VMware® vSphere 6.7. — vStore APIs for Array Integration (VAAI).
Oracle Linux 7

SUSE SLES Linux 11

Citrix Xen Server

Dodatkowe
funkcjonalnosci

Licencja na oprogramowanie wspierajgce technologie typu multipath (obstuga
nadmiarowosci dla $ciezek transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla
potaczen FCiiSCSI.

Wsparcie dla mechanizméw Offloaded Data Transfer i Space Reclamation.
Obstuga mechanizméw Thin Provisioning czyli przydziatu dla obstugiwanych
Srodowisk woluminéw logicznych o sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy




pojemnosci dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy. Jezeli taka
funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowych licencji to nalezy je dostarczy¢ wraz z
macierzg dla maksymalnej pojemnosci dyskowej oferowanej macierzy.

10

Gwarancja

a)

b)

e)
f)

g)

Macierz dyskowa objeta jest minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji
producenta w miejscu instalacji z czasem reakcji serwisu najpozniej na
nastepny dzien roboczy od dnia zgtoszenia.

Pakiet gwarancyjny musi zawierac ustuge pozostawienia uszkodzonych
dyskow u Zamawiajgcego.

Producent macierzy musi umozliwia¢ skuteczne usuniecie awarii wszystkich
komponentéw macierzy, wigcznie z uszkodzonymi dyskami zgodnie z
zapisami w umowie .

Zgtoszenia usterek muszg by¢ akceptowane przez producenta zaréwno droga
email (w ofercie nalezy poda¢ dedykowany adres email serwisu producenta
macierzy do zgtoszen serwisowych) jak rowniez drogg telefoniczng (ogdlnie
dostepna linia telefoniczna producenta, kontakt w jezyku polskim, linia
telefoniczna w polskiej strefie numeracyjnej - telefon stacjonarny. Nie
dopuszcza sie numerow specjalnych, komaérkowych, i o podwyzszonej
ptatnosci itp.).

Linia telefoniczna musi by¢ czynna 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu
rowniez w dni Swigteczne.

Pakiet serwisowy jak i wszystkie wymagane licencje muszg by¢ sktadnikami
macierzy oraz muszg by¢ przypisane do sprzetu na etapie jego dostawy.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji dla petnej konfiguracji oferowanej
macierzy na stronie producenta po podaniu nr seryjnego macierzy.
Urzadzenia na etapie dostawy od producenta do zamawiajgcego nie mogg
podlega¢ modyfikacjom w zakresie konfiguracji sprzetowej.

Na min. 3dni przed dostawg sprzetu do Zamawiajgcego nalezy podac
Zamawiajagcemu numery seryjne celem weryfikacji u Producenta spetnienia
w/w wymagan.

Dopuszczalne jest dostarczenie polskiego lub angielskiego oswiadczenia
producenta z podanymi numerami seryjnymi potwierdzajgce w/w wymagania.




