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DECYZJA WYKONAWCZA KOMIS]JI (UE) 2024/2974
z dnia 29 listopada 2024 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych, w odniesieniu do
sektora kuzni i odlewni
(notyfikowana jako dokument nr C(2024) 8322)
(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPE]JSKA,

uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji

przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (), w szczegdlnosci jej art. 13 ust. 5,

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1)  Konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) sluza jako odniesienie przy ustalaniu warunkéw
pozwolenia w przypadku instalacji objetych zakresem rozdzialu II dyrektywy 2010/75/UE, za$ wlaSciwe organy
powinny okresla¢ dopuszczalne warto$ci emisji, dzigki ktérym w normalnych warunkach eksploatacji emisje nie
przekrocza pozioméw powigzanych z najlepszymi dostgpnymi technikami okreslonymi w konkluzjach
dotyczacych BAT.

(2)  Zgodnie z art. 13 ust. 4 dyrektywy 2010/75/UE forum zlozone z przedstawicieli pafstw czlonkowskich,
zainteresowanych branz i organizacji pozarzadowych dzialajacych na rzecz ochrony $rodowiska, ustanowione
decyzjg Komisji z dnia 16 maja 2011 r. (%), przekazato Komisji w dniu 29 kwietnia 2024 r. swojg opini¢ na temat
proponowanej treSci dokumentu referencyjnego BAT dla sektora kuZni i odlewni. Opinia ta jest publicznie
dostepna ().

(3)  Konkluzje dotyczace BAT przedstawione w zalaczniku do niniejszej decyzji sformutowano z uwzglednieniem opinii
forum na temat proponowanej tresci dokumentu referencyjnego BAT. Zawierajg one najwazniejsze elementy
dokumentu referencyjnego BAT.

(4)  Srodki przewidziane w niniejszej decyzji s3 zgodne z opinia komitetu ustanowionego na podstawie art. 75 ust. 1
dyrektywy 2010/75/UE,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1

Niniejszym przyjmuje si¢ najlepsze dostepne techniki (BAT) w odniesieniu do sektora kuzni i odlewni, okreslone

w zalgczniku.

() Dz.U.L334217.12.2010,s. 17.

() Decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. ustanawiajgca forum wymiany informacji na podstawie art. 13 dyrektywy 2010/75/UE

w sprawie emisji przemystowych (Dz.U. C 146 z 17.5.2011, s. 3).
() https:/[circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/c66a71e9-ce56-47bb-9bba-6d9c79649eece?
p=1&n=108&sort=created_DESC.
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Artykut 2

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw cztonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 29 listopada 2024 r.

W imieniu Komisji
Maros SEFCOVIC
Czlonek Komisji

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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ZALACZNIK

1. Konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do sektora kuzni i odlewni

ZAKRES

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnoszg si¢ do nastgpujacych rodzajéw dzialalnoéci wymienionych w zataczniku I do
dyrektywy 2010/75/UE:

2.3

2.4,
2.5.

6.1

. Obrébka stopow zelaza:

b) eksploatacja kuzni z mlotami o energii przekraczajacej 50 kilodzuli na mlot, gdzie stosowana energia cieplna
przekracza 20 MW.

Eksploatacja odlewni stopéw zelaza z wydajnoscia produkcyjng przekraczajaca 20 ton dziennie.
Obroébka stopéw zelaza:

b) topienie, facznie ze stapianiem, metali niezelaznych, tacznie z produktami z odzysku, i eksploatacja odlewni
metali niezelaznych, o wydajnosci topienia przekraczajacej 4 tony dziennie dla ofowiu i kadmu lub 20 ton
dziennie dla wszystkich innych metali.

1. Niezaleznie prowadzone oczyszczanie Sciekéw nieobjetych dyrektywa 91/271/EWG (), o ile gtéwny tadunek
zanieczyszczen pochodzi z rodzajow dzialalnosci objetych niniejszymi konkluzjami dotyczacymi BAT.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmujg réwniez:

Odlewnie stopow zelaza wykorzystujace ciggle procesy odlewania do produkcji odlewéw z zeliwa lub zeliwa
sferoidalnego w ich ostatecznym ksztalcie lub w przyblizeniu ich ostatecznego ksztaltu.

Odlewnie metali niezelaznych wykorzystujace wlewki stopowe, zlom, produkty z odzysku lub metal ciekly do
produkgji odlewéw w ich ostatecznym ksztalcie lub w przyblizeniu ich ostatecznego ksztaltu.

Mieszane oczyszczanie $ciekéw réznego pochodzenia, pod warunkiem ze gtéwny fadunek zanieczyszczefi pochodzi
z rodzajéw dzialalnosci objetych niniejszymi konkluzjami dotyczacymi BAT, a oczyszczanie Sciekéw nie jest objete
dyrektywa 91/271/EWG.

Powlekanie form i rdzeni w odlewniach stopéw zelaza i metali niezelaznych.

Magazynowanie i przenoszenie materialéw oraz postgpowanie z nimi, w tym magazynowanie zlomu i masy oraz
postepowanie z nimi w odlewniach.

Procesy spalania bezposrednio zwiazane z rodzajami dziatalnoci objetymi niniejszymi konkluzjami dotyczacymi BAT,
pod warunkiem ze gazowe produkty spalania wchodzg w bezposredni kontakt z materialem (np. bezposrednie
nagrzewanie wsadu lub bezposrednie suszenie wsadu).

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie obejmuja:

()

Odlewania cigglego w przypadku zelaza iflub stali (tj. w celu produkdji cienkich plyt, paskéw i arkuszy). Dzialalno$¢ ta
wchodzi w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu do produkji zelaza i stali (IS).

Produkgji pétproduktéw z metali niezelaznych wymagajacych dalszego formowania. Dziatalno$¢ ta wchodzi w zakres
stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu do przemystu metali niezelaznych (NFM).

Powlekania odlewéw. Dzialalno$¢ ta moze wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu
do obrébki powierzchniowej z wykorzystaniem rozpuszczalnikéw organicznych, w tym konserwacji drewna
i produktéw z drewna produktami chemicznymi.

Pras kuZniczych.

Sciekéw z systeméw chlodzenia posredniego. Dzialalno$¢ ta moze wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji
dotyczacych BAT w odniesieniu do przemystowych systeméw chlodzenia (ICS).

Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekéw komunalnych (Dz.U. L 135

z 30.5.1991, s. 40).

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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— Walcarek do metali. Dzialalno$¢ ta wchodzi w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu do
przetworstwa metali zelaznych (FMP).

— Wchodzgcych w sklad instalacji obiektéw energetycznego spalania wytwarzajacych gorace gazy, ktérych nie
wykorzystuje si¢ do bezposredniego ogrzewania, suszenia lub dowolnej innej obrobki przedmiotéw lub materiatéw.
Tego rodzaju dzialalno$¢ moze wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu do duzych
obiektéw energetycznego spalania (LCP) lub by¢ objeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2015/2193 ().

Inne konkluzje dotyczace BAT oraz dokumenty referencyjne, ktére mogg by¢ istotne dla rodzajéow dziatalnosci objetych
niniejszymi konkluzjami dotyczacymi BAT, odnoszg si¢ do:

— powierzchniowej obrébki metali i tworzyw sztucznych (STM);

— przetwarzania odpadéw (WT);

— monitorowania emisji do powietrza i wody z instalacji [ED (ROM);

— ckonomiki i wzajemnych powigzan pomiedzy réznymi komponentami Srodowiska (ECM);
— emisji ze skladowania (EFS);

— efektywnosci energetycznej (ENE).

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT maja zastosowanie bez uszczerbku dla innych stosownych przepiséw, np. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (CLP).

(*) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych

zanieczyszczen do powietrza ze Srednich obiektéw energetycznego spalania (Dz.U. L 313 z 28.11.2015, s. 1).

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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DEFINICJE

Do celéw niniejszych konkluzji dotyczacych BAT zastosowanie majg nastepujace definicje:

Pojecia ogdlne

Zastosowany termin

Definicja

Odlew

Metalowy przedmiot obrabiany wytwarzany w procesie odlewania, ktory jest wybijany lub
uwalniany z formy.

Proces odlewania

Zalewanie wneki formy stopem odlewniczym. Stop odlewniczy pozostawia si¢ nastgpnie
do ochlodzenia i zakrzepnigcia.

Odlewanie od$rodkowe

Stop odlewniczy jest wlewany do podgrzanej obracajacej si¢ formy, umieszczonej pionowo
lub poziomo w zaleznosci od ksztaltu produktu. Po zalaniu stopem odlewniczym forma
obraca si¢ wokét swojej osi centralnej, wytwarzajgc site od$rodkows, ktéra przenosi stop
odlewniczy w strong obwodu, wymuszajac jego osadzenie si¢ na Sciankach formy.

Emisje zorganizowane

Emisje substancji zanieczyszczajacych do $rodowiska przez wszelkiego rodzaju kanaly,
rury, kominy itp.

Czysty zlom

Ztom metali, kt6ry posiada co najmniej wszystkie z nastepujacych cech:

— wolny od zanieczyszczen niemetalicznych;

— wolny od galwanizowanych, zalanych lub malowanych czgsci ztomu;

— wolny od oleju i ttuszczu;

— wolny od materialéw wybuchowych;

— wolny od stali narzedziowej, stali nierdzewnej lub stali chromowej, z wyjatkiem
odlewni stali;

— w przypadku odlewni Zelaza i stali — wolny od cze$ci ztomu metali niezelaznych.

,Wolny” oznacza, ze pozostalosci zanieczyszczen wystepuja na tak niskim poziomie, ze nie

wplywaja niekorzystnie na efektywnos¢ srodowiskows (np. zwigkszone emisje catkowitych

LZO, PCDDJF i/lub metali cigzkich) ani na funkcjonowanie/bezpieczenstwo zaktadu.

Procesy utwardzania na zim-
no

Procesy utwardzania form i rdzeni, w ktérych spoiwo wigzace mas¢ utwardza si¢
w temperaturze otoczenia. Utwardzanie rozpoczyna si¢ natychmiast po dodaniu do
mieszaniny ostatniego skladnika postaci uzytkowej spoiwa wigzacego mase.

Odlewanie ciagle

Stop odlewniczy jest wlewany do chtodzonej wodg matrycy, ktdra jest otwarta na dole lub
z boku. Dzigki intensywnemu chlodzeniu zewnetrzna czg$¢ produktu metalowego zestala
sig, gdy jest powoli wyciagana z formy. Nastepnie produkt (np. prety, rury, ksztaltowniki)
jest przycinany do pozadanej dlugosci.

Pomiar ciggly

Pomiar dokonywany przy zastosowaniu automatycznych systeméw pomiarowych
zainstalowanych na stale.

Wykonywanie rdzeni

Produkcja rdzeni, ktére moga by¢ pelne lub wydrazone. Rdzenie umieszcza si¢ w formie,
aby stworzy¢ wewnetrzne wglebienia lub czg$¢ zewnetrznego ksztaltu odlewu przed
polaczeniem poléwek formy.

Emisje rozproszone

Emisje niezorganizowane do powietrza. Emisje rozproszone obejmuja zaréwno emisje
ulotne, jak i nieulotne.

Bezposredni zrzut

Zrzut do odbiornika wodnego bez dalszego oczyszczania Sciekdw.

Zgary

Substancje stale powstale podczas topienia lub trzymania metalu na powierzchni stopu
odlewniczego, np. przez utlenianie powietrzem.

Istniejacy zespot urzadzen

Zesp6t urzadzen, ktdry nie jest nowym zespolem urzgdzen.

Wsad

Kazdy wsad metalowy wykorzystywany w procesie produkeji w kuZniach.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Pojecia ogdlne

Zastosowany termin

Definicja

Wykanczanie

W odlewniach proces ten obejmuje to szereg czynno$ci mechanicznych przeprowadzonych
po procesie odlewania, w tym stepianie ostrych krawedzi, cigcie $cierne, dlutowanie,
iglowanie, oczyszczanie, szlifowanie §lizgowe, Srutowanie i spawanie.

W kuzniach proces ten obejmuje oczyszczanie, stepianie ostrych krawedzi, obrébke
skrawaniem, cigcie i tupanie.

Gazy spalinowe

Spaliny wychodzgce z jednostki spalania.

Kucie

Proces odksztalcania i formowania metali z wykorzystaniem ogrzewania i mlotéw (np.
pneumatycznych, na naped parowy, mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych).

Proces pelnej formy

Technika wykonywania form z wykorzystaniem modelu piankowego wykonanego
z polimeréw ekspandowanych (np. polistyrenu ekspandowanego) dodanych do masy
wigzanej chemicznie. Model piankowy znika podczas zalewania. Proces ten jest zazwyczaj
stosowany do wykonywania duzych odlewéw.

Procesy utwardzania gazem

Procesy utwardzania rdzeni, w ktdérych katalizator lub utwardzacz jest wtryskiwany
w postaci gazowej do rdzennicy.

Odlewanie grawitacyjne

Stop odlewniczy jest wlewany bezposrednio z kadzi do matrycy na zasadzie grawitacji. Po
zestaleniu otwiera si¢ matryce i uwalnia metalowy przedmiot obrabiany.

Masa z bentonitem

Mieszanina piasku, gliny (np. bentonitu) i dodatkéw (np. pylu weglowego, spoiw
zbozowych) wykorzystywana do wykonywania form.

Substancje stwarzajgce za-

grozenie

Substancje stwarzajace zagrozenie zgodnie z definicja zawartg w art. 3 pkt 18 dyrektywy
2010/75|UE.

Obrobka termiczna

Proces termiczny, w ktérym odlewy (w odlewniach) lub przedmioty obrabiane (w kuzniach)
s3 podgrzewane ponizej ich temperatury topnienia w celu poprawy ich wlasciwosci
fizycznych.

Odlewanie pod wysokim cis-

nieniem

Stop odlewniczy jest wprowadzany pod ci$nieniem do uszczelnionej wneki formy.
Utrzymuje go w miejscu duza sila Sciskajgca do momentu zestalenia si¢ metalu. Po
zestaleniu otwiera si¢ matryce i uwalnia metalowy przedmiot obrabiany.

Procesy utwardzania na gorg-

co

Procesy utwardzania rdzeni lub form, w ktérych spoiwo wigzace mase utwardza si¢ do
ksztaltu podgrzewanej rdzennicy lub podgrzewanego modelu; zaréwno rdzennica, jak
i model sa wykonane z metalu lub drewna.

Posredni zrzut

Zrzut, ktdry nie jest bezposrednim zrzutem.

Ztom obiegowy

Zlom obiegowy sklada si¢ z bram, podnosnikéw, wadliwych odlewow i innych elementéw
metalowych wytworzonych w instalacji.

Wstepne wygrzewanie kadzi

Kadzie wykorzystywane do przenoszenia stopu odlewniczego z pieca topielnego do
procesu odlewania sg wstepnie wygrzewane do kontrolowanej temperatury w celu
osuszenia kadzi po przygotowaniu, aby zminimalizowaé wstrzas cieplny i zuzycie
okladziny ogniotrwalej podczas zalewania oraz ograniczy¢ straty temperatury stopu
odlewniczego.

Produkt cieklego metalu

Ilo$¢ cieklego metalu wytwarzanego w piecach topielnych.

Odlewanie metodg pelnej for-

my

Modele piankowe czesci, ktére maja by¢ odlewane, wykonane z polimeréw
ekspandowanych (np. polistyrenu ekspandowanego), sa wytwarzane przy uzyciu
zautomatyzowanych formierek i montowane razem w klastry. Klastry sa nastgpnie
wprowadzane do niezwiazanej masy. Po zalaniu stop odlewniczy powoduje pirolize
polistyrenu ekspandowanego i wypelnia oprézniong przestrzef.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Pojecia ogdlne

Zastosowany termin

Definicja

Odlewanie pod niskim ci$nie-
niem

Stop odlewniczy jest przenoszony ze szczelnego pieca przez rurke wznoszaca do
metalowej matrycy. Stop odlewniczy jest wypychany do géry do matrycy pod niskim
ci$nieniem gazu. Po zestaleniu ci$nienie gazu jest uwalniane, co umozliwia powrdt stopu
odlewniczego w rurce wznoszacej do pieca, matryca zostaje otwarta i nastgpuje
uwolnienie odlewu.

Znaczgca modernizacja zes-
polu urzadzen

Istotna zmiana pod wzgledem konstrukeji lub technologii zespolu urzadzen potaczona
z wprowadzeniem istotnych korekt w procesie iflub technikach redukcji emisji
i w powigzanych urzgdzeniach lub z ich wymiana.

Przeplyw masowy

Masa danej substancji lub parametru, ktéra jest emitowana w okreslonym czasie.

Topienie metali

Produkcja stopu zelazna lub metalu niezelaznego z wykorzystaniem piecéw. Proces ten
obejmuje réwniez topienie na przyklad zlomu wytwarzanego na miejscu oraz
przechowywanie stopu odlewniczego w piecach podgrzewajacych.

Wykonywanie form

Wykonywanie formy, do ktdrej wlewany bedzie stop odlewniczy. Proces ten obejmuje
réwniez wykonywanie modeli.

Piasek naturalny

Mieszanina skladajaca si¢ z piasku krzemionkowego (np. 85 %), gliny (np. 15 %) i wody. Co
do zasady do mieszaniny nie dodaje si¢ zadnych innych dodatkéw.

Nowy zesp6t urzadzen

Zesp6t urzadzen na terenie instalacji, ktory zostal objety pozwoleniem po raz pierwszy, po
opublikowaniu niniejszych konkluzji dotyczacych BAT, lub catkowita wymiana zespolu
urzadzen po opublikowaniu niniejszych konkluzji dotyczacych BAT.

Zeliwo sferoidalne

Zeliwo z weglem w ksztalcie sferoidalnym, potocznie nazywane Zeliwem sferoidalnym.

Sferoidyzacja

Obrébka stopionego zeliwa magnezem lub metalem ziem rzadkich w celu nadania
czastkom wegla ksztaltu sferoidalnego.

Pomiar okresowy

Pomiar w okreSlonych odstgpach czasu z zastosowaniem metod recznych lub
automatycznych.

Ogrzewanie/nagrzewanie

Kolejne etapy procesu termicznego stosowane w celu podniesienia temperatury wsadu
przed mlotkowaniem.

Chemikalia technologiczne

Substancje iflub mieszaniny okreslone w art. 3 rozporzadzenia (WE) 1907/2006
i stosowane w procesie(-ach). Chemikalia technologiczne moga zawiera¢ substancje
stwarzajace zagrozenie i/lub substancje stanowigce bardzo duze zagrozenie.

Swiezenie stali

Proces obrébki stali majacy na celu usunigcie wegla (odweglenie) z suréwki (rafinacja
pierwotna), po ktérym nastepuje usunigcie zanieczyszczen.

Pozostatosé

Substancja lub obiekt wytworzony w wyniku prowadzenia dziatalnosci objetej zakresem
stosowania niniejszych konkluzji dotyczacych BAT, takie jak odpady lub produkty uboczne.

Ponowne wykorzystanie ma-
Sy

Proces ponownego wykorzystania masy w odlewni po od$wiezeniu lub regeneracji masy.

Odswiezanie masy

Kazda czynno$¢ mechaniczna wykonywana w instalacji w celu ponownego wykorzystania
masy z bentonitem iflub piasku naturalnego. Proces ten obejmuje przesiewanie, usuwanie
wiekszych kawatkéw metalu, oddzielanie i usuwanie drobnych i zbyt duzych aglomeratow.
Nastgpnie masa jest schladzana 1 przesylana do przechowywania/ponownego
wykorzystania.

Regeneracja masy

Wszelkie operacje mechaniczne i/lub termiczne przeprowadzane w instalacji w celu
ponownego wykorzystania masy wigzanej chemicznie lub masy mieszanej. Proces ten
obejmuje poczatkowy etap mechaniczny (np. rozdrabnianie, przesiewanie), a nastgpnie
procesy mechaniczne (np. Sciernica, bgben udarowy) iflub termiczne (np. ztoze fluidalne,
piece obrotowe) majace na celu usunigcia pozostatosci spoiw.

Obszary wymagajace szczegdlnej ochrony, takie jak:
— obszary mieszkalne;

Obiekty wrazliwe — obszary, na ktérych czlowiek prowadzi dzialalnos¢ (np. obszary sgsiadujace
z miejscami pracy, szkofami, przedszkolami, obszarami rekreacyjnymi, szpitalami lub
zakladami pielegnacyjno-opiekuiiczymi).

Substancje ciekle, ktére nie rozpuszczaja si¢ w ciektym metalu, ale fatwo oddzielajg si¢ od

7 el niego i tworzg oddzielng warstwe na cieklym metalu ze wzgledu na swojg nizsza gestosc.

Zuzel powstaje w wyniku utleniania elementéw niemetalicznych obecnych we wsadzie
metalowym.

Substancje stanowigce bar-
dzo duze zagrozenie

Substancje spelniajace kryteria wymienione w art. 57 i znajdujace si¢ na liScie kandydackiej
substancji stanowigcych bardzo duze zagrozenie zgodnie z rozporzadzeniem REACH ((WE)
nr 1907/2006 (4).
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Pojecia ogdlne

Zastosowany termin Definicja

Woda pochodzaca z opadéw atmosferycznych, ktéra splywa po gruncie lub po

Splyw powierzchniowy powierzchniach nieprzepuszczalnych, takich jak utwardzone ulice, przestrzenie

magazynowe i dachy, i ktéra nie wsigka w grunt.

Obrdbka stopu odlewniczego

Operacje rafinacji w procesach topienia aluminium, ktére obejmuja odgazowywanie,
rozdrabnianie ziarna i topnikowanie. Odgazowywanie (tj. usuwanie rozpuszczonego
wodoru za pomocg azotu) jest czesto polaczone z oczyszczaniem (tj. usuwaniem metali
alkalicznych lub metali ziem alkalicznych, takich jak Ca) przy uzyciu gazu Cl,.

Wazna $rednia warto$¢ go- | Srednig wartos¢ godzinng (lub pélgodzinng) uznaje si¢ za wazna, jezeli nie jest prowadzona
dzinna (lub pétgodzinna) konserwacja ani nie wystapi niesprawno$¢ automatycznego systemu pomiarowego.

()

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolei i stosowanych ograniczef w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw,
zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE)
nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE
(Dz.U.L 396 z 30.12.2006, s. 1).
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Zanieczyszczenia i parametry

Zastosowany termin Definicja
Amin Zbiorczy termin odnoszgcy si¢ do pochodnych amoniaku, w ktérych co najmniej jeden atom wodoru
Y zostal zastgpiony grupa alkilowa lub arylows.

AOX Adsorbowalne zwigzki chloroorganiczne, wyrazone jako Cl, obejmuja adsorbowalne organiczne
zwigzki chloru, bromu i jodu.

As Suma arsenu i jego zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czasteczki, wyrazona jako As.

B[a]P Benzo[a]piren.

BZT Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu. llo§¢ tlenu potrzebna do biochemicznego utlenienia materii

> organicznej i/lub nieorganicznej do dwutlenku wegla w okresie 5 dni (BZTs) dni.

cd Suma kadmu i jego zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czgsteczki, wyrazona jako Cd.

Cl, Chlor pierwiastkowy.

Cco Tlenek wegla.
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu. llo§¢ tlenu potrzebna do catkowitego utlenienia chemicznego

ChZT materii organicznej do dwutlenku wegla z wykorzystaniem dwuchromianu. ChZT jest wskaZznikiem
stezenia masy zwigzkow organicznych.

Cr Suma chromu i jego zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czasteczki, wyrazona jako Cr.

Cu Suma miedzi i jej zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czasteczki, wyrazona jako Cu.

Pyt Calkowita masa czastek stalych (w powietrzu).

Fe Suma Zelaza i jego zwigzkow, rozpuszczonych lub zwiazanych w czasteczki, wyrazona jako Fe.

HCl Chlorowodér.

HF Fluorowodoér.

Hg Suma rteci i jej zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czasteczki, wyrazona jako Hg.
Indeks oleju weglowodorowego. Suma zwigzkow, ktérych ekstrakcje mozna przeprowadzié¢ za

HOI pomocy rozpuszczalnika weglowodorowego (w tym weglowodory alifatyczne, alicykliczne,
aromatyczne lub aromatyczne z podstawiona grupg alkilowa, o dhlugich lub rozgalezionych
fafcuchach).

Mg Magnez.

MgO Tlenek magnezu.

MgS Siarczek magnezu.

MgSO, Siarczan magnezu.

Ni Suma niklu i jego zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwiazanych w czasteczki, wyrazona jako Ni.

NOx Suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,), wyrazona jako NO,.

PCDDJF Polichlorowane dibenzo-para-dioksyny/furany.

Indeks fenolowy | Suma zwigzkéw fenolowych wyrazona jako stezenie fenolu i mierzona zgodnie z normg EN ISO

14402.
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Zanieczyszczenia i parametry

Zastosowany termin Definicja
Suma olowiu i jego zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czasteczki, wyrazona jako Pb
Pb (w wodzie).
Suma olowiu i jego zwigzkdw, wyrazona jako Pb (w powietrzu).
SO, Dwutlenek siarki.
(0)%6¢) Ogdlny wegiel organiczny, wyrazony jako C (w wodzie), obejmuje wszystkie zwiazki organiczne.
TSS Zawiesina ogélna. Masa calkowita zawiesiny (w wodzie) mierzona metods filtracji przez saczki
z wibkna szklanego i metodg grawimetryczna.
Azot ogdlny (TN) Azot og6lny, wyrazony jako N, obejmuje amoniak wolny i azot amonowy (NH4-N), azot azotynowy
somny (NO2-N), azot azotanowy (NO3-N) i azot zwigzany organicznie.
TVOC Calkowity lotny wegiel organiczny wyrazony jako C (w powietrzu).
LZO Lotny zwigzek organiczny zdefiniowany w art. 3 pkt 45 dyrektywy 2010/75/UE.
Zn Suma cynku i jego zwigzkéw, rozpuszczonych lub zwigzanych w czasteczki, wyrazona jako Zn.
AKRONIMY

Do celéw niniejszych konkluzji dotyczacych BAT stosuje si¢ nastgpujace akronimy.

Akronim Definicja

CBC Zeliwiak z zimnym dmuchem

CMS System zarzadzania chemikaliami

CMR Rakotworcze, mutagenne lub dzialajace szkodliwie na rozrodczosé.
Substancja CMR nalezgca do kategorii 1 A zgodnie z rozporzadzeniem (WE)

CMR1A nr 1272/2008 z pdzniejszymi zmianami, tj. opisana zwrotami okreslajacymi
zagrozenie H340, H350, H360.
Substancja CMR nalezgca do kategorii 1B zgodnie z rozporzadzeniem (WE)

CMR 1B nr 1272/2008 z pdzniejszymi zmianami, tj. opisana zwrotami okreslajacymi
zagrozenie H340, H350, H360.
CMR 2 Substancja CMR nalezaca do kategorii 2 zgodnie z rozporzadzeniem (WE)

CMR 2 nr 1272/2008 z pézniejszymi zmianami, tj. opisana zwrotami okreslajacymi
zagrozenie H341, H351, H361.

DMEA N,N-Dimetyloetyloamina

EAF Piec lukowy

EMS System zarzadzania Srodowiskowego

ESP Elektrofiltr

HBC Zeliwiak z goracym dmuchem

HPDC Odlewanie pod wysokim ci$nieniem

NFM Metale niezelazne

OME Operacyjna efektywno$¢ wykorzystania materiatéw

OTNOC Inne niz normalne warunki eksploatacji

TEA Trietyloamina

10/76
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UWAGI OGOLNE

Najlepsze dostepne techniki

Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT nie majg ani nakazowego, ani wyczerpujacego
charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniajg one co najmniej réwnowazny poziom ochrony
Srodowiska.

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT maja ogdlne zastosowanie.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) i wskaznikowe poziomy emisji
w odniesieniu do emisji do powietrza

W odlewniach BAT-AEL i wskaznikowy poziom emisji w odniesieniu do emisji do powietrza podane w niniejszych
konkluzjach dotyczacych BAT odnosza si¢ do stezen (masa wyemitowanej substancji w objetosci gazu odlotowego)
w nastepujacych warunkach standardowych: w suchym gazie o temperaturze 273,15 K i pod ci$nieniem 101,3 kPa, bez
korekty pod katem referencyjnego poziomu tlenu, oraz wyrazonych w mg/Nm?® albo ng WHO-TEQ/Nm’.

W kuzniach BAT-AEL i wskaZnikowy poziom emisji w odniesieniu do emisji do powietrza podane w niniejszych
konkluzjach dotyczacych BAT odnoszg si¢ do stezeni (masa wyemitowanej substancji w objetosci gazu odlotowego)
w nastepujacych warunkach standardowych: w suchym gazie o temperaturze 273,15 K i pod ci$nieniem 101,3 kPa,
z korektg pod katem referencyjnego poziomu tlenu wynoszacego 3 % obj. w suchym gazie, oraz wyrazonych w mg/Nm’.

Ponizej przedstawiono réwnanie do celéw obliczania stgZenia emisji przy referencyjnym poziomie tlenu:

21-0
Ep — R xE
R =510, M

gdzie Eg: stezenie emisji przy referencyjnym poziomie tlenu Og;
Op:  referencyjny poziom tlenu w % obj.;
Ev: zmierzone stezenie emisji;

Oy:  zmierzony poziom tlenu w % obj.;

W odniesieniu do okreséw usrednienia BAT-AEL i wskaZnikowych poziomdéw emisji dla emisji zorganizowanych do
powietrza zastosowanie majg ponizsze definicje:

Rodzaj pomiaru Okres usrednienia Definicja

Srednia z okresu jednej doby na podstawie waznych $rednich

Ciagly Srednia dobowa warto$ci godzinnych lub pétgodzinnych.

Srednia warto$¢ uzyskana na podstawie trzech kolejnych pobrari
probek/pomiaréw, z ktérych kazde lub kazdy trwa co najmniej
30 minut (V).

Srednia z okresu pobiera-

Okresowy nia prébek

(") W przypadku kazdego parametru, w odniesieniu do ktérego — z uwagi na ograniczenia dotyczace pobierania prébek lub ograniczenia
analityczne i/lub warunki operacyjne (np. procesy przeprowadzane partiami) — zastosowanie 30-minutowego pobrania prébki
pomiaru i/lub $redniej wartoci uzyskanej na podstawie trzech kolejnych pobran prébek/pomiaréw jest niewlasciwe, mozna
zastosowaé bardziej reprezentatywng procedur¢ pobierania probek/pomiaru. W przypadku PCDDJF stosuje si¢ jeden okres
pobierania probek wynoszacy 6-8 godzin.

Jezeli gazy odlotowe z co najmniej dwoch Zrédel (np. piecéw) sa odprowadzane przez wspélny komin, BAT-AEL maja
zastosowanie do polaczonego odprowadzenia z komina.

Do celéw obliczenia przeplywéw masowych w odniesieniu do BAT 12, jezeli gazy odlotowe o podobnej charakterystyce,
np. zawierajace te same substancje/parametry, i odprowadzane przez co najmniej dwa oddzielne kominy moglyby,
w ocenie wlasciwego organu, by¢ odprowadzane przez wspélny komin, kominy te nalezy traktowac jako jeden komin.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji do wody

BAT-AEL dla emisji do wody, podane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT, odnosza si¢ do stgzen (masa
wyemitowanych substancji w objetosci wody) wyrazonych w mg/l.
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Okresy usrednienia zwigzane z BAT-AEL odnosza si¢ do jednego z dwoch nastepujacych przypadkow:

— W przypadku zrzutu cigglego — do Srednich dobowych, czyli 24-godzinnych prébek ztozonych proporcjonalnych do
przeplywu.

— W przypadku zrzutu partiami — do wartosci Srednich w trakcie uwalniania, pobieranych jako prébki ztozone
proporcjonalne do przeplywu lub jako prébka chwilowa pobrana przed zrzutem, pod warunkiem ze Scieki
oczyszczone s3 odpowiednio wymieszane i jednorodne.

Mozna wykorzystywaé probki zlozone proporcjonalne do czasu, pod warunkiem ze wykazano wystarczajaca stabilnosé
przeplywu. Alternatywnie mozna pobraé prébki chwilowe, pod warunkiem ze Scieki oczyszczone sa odpowiednio
wymieszane i jednorodne.

BAT-AEL stosuje si¢ w punkcie, w ktérym emisja opuszcza instalacje.

Inne poziomy efektywnosci Srodowiskowej powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEPL)
i poziomy wskaznikowe

BAT-AEPL dla jednostkowego zuzycia energii (odlewnie)

BAT-AEPL dla jednostkowego zuzycia energii odnosza si¢ do $rednich rocznych obliczonych za pomocg nastepujacego

réwnania:
s . energy consumptionrate
specific energy consumption = —
activity rate

gdzie:
wspélczynnik zuzycia energii: ~ calkowita ilo$¢ ciepla (wytworzonego ze Zrédel energii pierwotnej) oraz energii

elektrycznej zuzytej przez odpowiednie procesy (topienie i podgrzewanie, wstepne

wygrzewanie kadzi) w odlewniach, wyrazona w kWh/rok; oraz
wspOlczynnik przetwarzania: catkowita ilo§¢ produktu ciektego metalu, wyrazona w t/rok.

Wspbdtczynnik zuzycia energii odpowiada catkowitej ilosci ciepla (wytworzonego ze zrddet energii pierwotnej) oraz energii
elektrycznej zuzytej przez wszystkie piece w odpowiednich procesach: topienie i podgrzewanie, wstepne wygrzewanie

kadzi.

Wskaznikowe poziomy jednostkowego zuzycia energii (kuZnie)

Wskaznikowe poziomy jednostkowego zuzycia energii odnosza si¢ do $rednich rocznych obliczonych za pomoca
nastepujacego réwnania:

energy consumptionrate

specific energy consumption = —
P 8y p activity rate

gdzie:

wspolczynnik zuzycia energii:  catkowita ilo§¢ ciepla (wytworzonego ze zrddel energii pierwotnej) oraz energii
elektrycznej zuzytej przez zesp6t urzadzen w kuzniach, wyrazona w kWh/rok; oraz

wspolezynnik przetwarzania: catkowita ilo§¢ wsadu, wyrazona w t/rok.
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BAT-AEPL dla jednostkowego zuzycia wody (odlewnie)

BAT-AEPL dla jednostkowego zuzycia wody odnosza si¢ do $rednich rocznych obliczonych za pomocg nastepujacego

réwnania:
specific water consumption = water co'ns'umptionrate
activity rate
gdzie:
wspolczynnik zuzycia wody: catkowita ilo$¢ wody zuzytej przez zespét urzadzen z wylaczeniem:
— odzyskanej i ponownie wykorzystanej wody oraz
— wody chlodzacej uzywanej w jednoprzeptywowych systemach chlodzenia, oraz
— wody do uzytku domowego,
wyrazona w m?[rok; oraz
wspolczynnik przetwarzania:  catkowita ilo§¢ produktu cieklego metalu, wyrazona w t/rok.

BAT-AEPL dla okreslone;j iloéci odpadéw przesylanych do unieszkodliwienia (odlewnie)

BAT-AEPL dla okreslonej ilosci odpadéw przesylanych do unieszkodliwienia odnoszg si¢ do $rednich rocznych obliczonych
za pomocy nastepujgcego rownania:

waste disposal rate
activity rate

specific amount of waste sent for disposal =

gdzie:

wspolczynnik unieszkodliwiania odpadéw:  catkowita ilo§¢ waste przestanych do unieszkodliwienia, wyrazona w kg/rok;
oraz

wspolezynnik przetwarzania: catkowita ilo§¢ produktu cieklego metalu, wyrazona w t/rok.

Wskaznikowe poziomy operacyjnej efektywno$ci wykorzystania materialéw (OME) (odlewnie)

Wskaznikowe poziomy dla OME odnosza si¢ do Srednich rocznych wyrazonych w procentach i obliczonych za pomoca
nastepujacego réwnania:

__good casting rate
activity rate

operational material efficiency (OME) x 100

gdzie:

wspolczynnik dobrej jakosci odlewania:  catkowita liczba ostatecznych odlewéw wyprodukowanych w instalacji bez
wad, wyrazona w t[rok; oraz

wspolczynnik przetwarzania: catkowita ilo$¢ produktu cieklego metalu, wyrazona w t/rok.

BAT-AEPL dla ponownego wykorzystania masy (odlewnie)

BAT-AEPL dla ponownego wykorzystania masy odnoszg si¢ do $rednich rocznych wyrazonych w procentach i obliczonych
przy uzyciu nastepujacego réwnania:

amount of reused sand _, 1

sand reuseratio =
total amount of sand used

gdzie:

ilo§¢ ponownie wykorzystanej masy:  catkowita ilo§¢ ponownie wykorzystanej masy pochodzaca z od$wiezania lub
regeneracji, wyrazona w t/rok; oraz

catkowita ilo§¢ wykorzystanej masy: catkowita ilo$¢ wykorzystanej masy, wyrazona w t/rok.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 13/76



PL DzU. L z 6.12.2024

1.1.  Ogdlne konkluzje dotyczgce BAT

1.1.1. Ogélna efektywnos¢ srodowiskowa

BAT 1. Aby poprawié ogdlng efektywno$é sSrodowiskowg, w ramach BAT nalezy opracowac i wdrozy¢
system zarzadzania Srodowiskowego (EMS), ktéry obejmuje wszystkie nastepujace cechy:

i zaangazowanie, przywodztwo i odpowiedzialno$¢ kierownictwa, w tym kadry kierowniczej najwyzszego
szczebla, za wdrozenie skutecznego EMS;

ii. analiz¢ obejmujaca okreslenie kontekstu organizacji, okreslenie potrzeb i oczekiwan zainteresowanych
stron, okreslenie cech instalacji, ktére wigza si¢ z mozliwym ryzykiem dla $rodowiska, jak réwniez
majacych zastosowanie wymogéw prawnych dotyczacych Srodowiska i zdrowia ludzkiego;

ii. opracowanie polityki ochrony $rodowiska, ktéra obejmuje ciagla poprawe efektywnosci Srodowiskowej
instalacji;
iv. okreslenie celow i wskaznikéw efektywnosci w odniesieniu do znaczgcych aspektéw Srodowiskowych,

W tym zagwarantowanie zgodnosci z majgcymi zastosowanie wymogami prawnymi;

V. planowanie i wdrazanie niezb¢dnych procedur i dzialan (w tym w razie potrzeby dzialan naprawczych
i zapobiegawczych), aby osiagna¢ cele Srodowiskowe i unikna¢ ryzyka srodowiskowego;

Vi. okrelenie struktur, rél i obowigzkéw w odniesieniu do aspektéw i celéw Srodowiskowych oraz
zapewnienie niezbednych zasobéw finansowych i ludzkich;

vii. zapewnienie niezbednych kompetencji i $wiadomosci pracownikow, ktérych praca moze mie¢ wplyw na
efektywnos¢ Srodowiskowa danej instalacji (np. przez przekazywanie informacji i szkolenia);

viii. komunikacj¢ wewnetrzng i zewnetrzna;
ix. wspieranie zaangazowania pracownikéw w dobre praktyki zarzadzania srodowiskowego;
X. opracowanie i stosowanie podrecznika zarzadzania oraz pisemnych procedur w celu kontroli dziatalnosci

o znaczacym wplywie na Srodowisko, jak réwniez odpowiednich zapisow;

Xi. skuteczne planowanie operacyjne i kontrole procesu;
xii. wdrozenie odpowiednich programéw konserwacji;
Xiii. protokoly gotowosci i reagowania na wypadek sytuacji wyjatkowej, w tym zapobieganie niekorzystnemu

oddzialywaniu (na Srodowisko) sytuacji wyjatkowych iflub ograniczanie ich negatywnych skutkow;

Xiv. w przypadku (ponownego) zaprojektowania (nowej) instalacji lub jej czgsci, uwzglednienie jej wplywu na
Srodowisko w trakcie uzytkowania, co obejmuje budowe, konserwacje, eksploatacje i likwidacje;

XV. wdrozenie programu monitorowania i pomiaréw; w razie potrzeby informacje mozna znalezé
w sprawozdaniu referencyjnym dotyczagcym monitorowania emisji do powietrza i wody z instalacji [ED;

xvi. regularne stosowanie sektorowej analizy pordwnawczej;
xvil. okresowe niezalezne (na tyle, na ile to mozliwe) audyty wewnetrzne i okresowe niezalezne audyty

zewnetrzne w celu oceny efektywnosci Srodowiskowe;j i ustalenia, czy EMS jest zgodny z zaplanowanymi
rozwiazaniami i czy odpowiednio go wdrozono i utrzymywano;

xviii. oceng przyczyn niezgodnosci, wdrazanie dziatan naprawczych w odpowiedzi na przypadki niezgodnosci,
przeglad skutecznosci dzialan naprawczych oraz ustalenie, czy podobne niezgodnosci istniejg lub moga
potencjalnie wystapié;

Xix. okresowy przeglad EMS przeprowadzany przez kadre kierownicza najwyzszego szczebla pod katem jego

stalej przydatnosci, adekwatnosci i skutecznosci;

XX. monitorowanie i uwzglednianie rozwoju czystszych technik.
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W odniesieniu do sektora kuzni i odlewni w BAT w systemie zarzadzania Srodowiskowego nalezy réwniez
uwzgledni¢ nastepujace elementy:

XXi. wykaz materialéw wsadowych i produktéw (zob. BAT 2);

Xxil. system zarzgdzania chemikaliami (zob. BAT 3);

xxiii. plan zapobiegania wyciekom i rozlaniu oraz ich kontroli (zob. BAT 4 lit. a));

XXiv. plan zarzadzania warunkami innymi niz normalne warunki eksploatacji (zob. BAT 5);
XXV. plan racjonalizacji zuzycia energii i audyty energetyczne (zob. BAT 7 lit. a));

XXVi. plan gospodarowania wodg i audyty gospodarki wodnej (zob. BAT 35 lit. a));

XXVil. plan zarzadzania halasem i/lub wibracjami (zob. BAT 8);
xxvili.  plan gospodarowania pozostatosciami (zob. BAT 10);
XXiX. plan zarzadzania odorami w odlewniach (zob. BAT 32).
Uwaga

W rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 ustanowiono system ekozarzadzania
i audytu w Unii Europejskiej, ktory stanowi przyktad EMS spéjnego z niniejszymi BAT.

Stosowanie

Poziom szczegb6towosci oraz stopiefi formalizacji EMS bedzie zasadniczo zaleze od charakteru, skali i zlozonosci
instalacji oraz od stopnia jej potencjalnego wplywu na Srodowisko.

BAT2. W celu poprawy ogélnej efektywnosci $rodowiskowej w ramach BAT nalezy ustanowié
i prowadzi¢ wykaz materialéw wsadowych i produktéw, a takze dokonywaé regularnych przegladéow
tego wykazu (w tym w przypadku wystapienia istotnej zmiany), jako cze$¢ EMS (zob. BAT 1), obejmujacy
wszystkie nastepujace elementy:

(i) informacje na temat proceséw produkgji, w tym:
a) uproszczone schematy sekwencji proceséw pokazujace pochodzenie emisji do powietrza, wody i gleby;

b) opisy technik zintegrowanych z procesem oraz metod oczyszczania $ciekow/gazéw odlotowych w celu
zapobiegania emisjom lub ich ograniczania, w tym ich skutecznosci (np. skuteczno$é redukeji);

(i) informacje na temat ilosci i wlasciwosci stosowanych surowcéw (np. ztomu, wsadu, piasku) i paliw (np.
koksu);

(ili)  informacje na temat zuzycia i wykorzystania wody (np. schematy przeplywu i bilanse masy wody);
(iv) informacje na temat zuzycia i wykorzystania energii;
v) informacje na temat wlasciwosci strumieni $ciekéw, takie jak:

a) wartosci $rednie i zmienno$¢ przepltywu, pH, temperatury oraz konduktywnosci;

b) Srednie wartosci stezenia i przeplywu masowego odpowiednich substancji/parametréw (np. zawiesina
og6lna, OWO lub ChZT, indeks oleju weglowodorowego, metale), jak réwniez ich zmienno$¢;

(vi)  informacje na temat ilo$ci i wlasciwosci stosowanych chemikaliow technologicznych, takie jak:

a) tozsamo$¢ i charakterystyka chemikaliow technologicznych, w tym wlasciwosci wywierajace
niekorzystny wplyw na $rodowisko i/lub zdrowie ludzkie;

b) ilosci stosowanych chemikaliéw technologicznych oraz miejsce ich stosowania;
(vii)  informacje na temat wlasciwosci strumieni gazéw odlotowych, takie jak:
a) wartosci $rednie i zmiennos¢ przeptywu oraz temperatury;

b) Srednie wartosci stezenia i przeplywu masowego odpowiednich substancji (np. pytu, NOx, SO,, CO,
metali), jak réwniez ich zmienno$¢;

¢) obecnos¢ innych substancji mogacych wplywaé na uklad oczyszczania gazu odlotowego (np. tlenu,
azotu, pary wodnej) lub bezpieczenstwo instalacji;
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d) obecnos¢ substancji sklasyfikowanych jako substancje CMR kategorii 1 A, 1B lub 2; obecno$¢ takich
substancji mozna na przyklad ocenia¢ zgodnie z kryteriami okreSlonymi w rozporzadzeniu (WE)
nr 12722008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania (rozporzadzenie CLP);

(viii)  informacje na temat ilodci i wlasciwosci wytwarzanych pozostatosci.

Stosowanie

Poziom szczegdlowosci oraz stopien formalizacji wykazu bedzie zasadniczo zaleze¢ od charakteru, skali
i ztozonosci zespotu urzadzen oraz od stopnia jego potencjalnego wplywu na Srodowisko.

BAT 3. Aby poprawic ogdlng efektywnos¢ srodowiskowy, w ramach BAT nalezy opracowac¢ i wdrozy¢
system zarzadzania chemikaliami jako cze$¢ EMS (zob. BAT 1) zawierajacy wszystkie nastepujace cechy:

(i) Polityke majacg na celu zmniejszanie zuzycia i ryzyka zwiazanego z chemikaliami technologicznymi, w tym
polityke zaméwien publicznych, ktdrej celem jest wybér mniej szkodliwych chemikaliow technologicznych
i ich dostawcéw, tak aby zminimalizowal uzycie i ryzyko zwigzane z substancjami stwarzajgcymi
zagrozenie oraz substancjami stanowigcymi bardzo duze zagrozenie, jak réwniez unikngé zamawiania
nadmiernej iloéci chemikaliéw technologicznych. Przy wyborze chemikaliow technologicznych
uwzglednia sig:

a) analizg poréwnawczg ich bioeliminacji/biodegradowalnosci, ekotoksycznosci i mozliwosci uwolnienia
do $rodowiska, w celu ograniczenia emisji do srodowiska;

b) charakterystyke ryzyka zwigzanego z chemikaliami technologicznymi, na podstawie klasyfikacji
chemikaliéw pod wzgledem zagrozen, drog przemieszczania si¢ przez zespdt urzadzen, potencjalnego
uwolnienia i poziomu narazenia;

¢) mozliwosci odzysku i ponownego uzycia (zob. BAT 17 lit. f));

d) regularng (np. coroczng) analize mozliwosci zastgpienia, aby okresli¢ potencjalnie nowe, dostepne
i bezpieczniejsze alternatywy dla stosowania substancji stwarzajagcych zagrozenie i substancji
stanowigcych bardzo duze zagrozenie; mozna to osiggna¢ przez zmiang procesu(-6w) lub zastosowanie
innych chemikaliéw technologicznych, ktére nie majg wplywu na Srodowisko lub maja na nie mniejszy
wplyw (zob. BAT 11 w odniesieniu do odlewni);

€) prewencyjne monitorowanie zmian regulacyjnych zwigzanych z substancjami stwarzajacymi zagrozenie
oraz substancjami stanowigcymi bardzo duze zagrozenie i zapewnienie zgodnosci z obowigzujgcymi
wymogami prawnymi.

Informacje potrzebne do wyboru chemikaliéw technologicznych mozna dostarczal i przechowywaé, korzystajac
z wykazu chemikaliéw technologicznych (zob. BAT 2 (vi.)).

(i) Cele i plany dzialania majace na celu uniknigcie lub ograniczenie stosowania substancji stwarzajacych
zagrozenie i substancji stanowigcych bardzo duze zagrozenie oraz ryzyka z nimi zwigzanego.

(iliy ~ Opracowanie i wdrozenie procedur nabywania, obstugi, przechowywania i stosowania chemikaliow
technologicznych, usuwania odpadéw zawierajacych chemikalia technologiczne oraz zwrotu
niewykorzystanych chemikaliéw technologicznych w celu zapobiegania emisjom do $rodowiska lub ich
ograniczania (np. zob. BAT 4).

Stosowanie

Poziom szczegdtowosci oraz stopien formalizacji systemu zarzgdzania chemikaliami bedzie na ogét zaleze¢ od
charakteru, skali i zZlozonosci zespolu urzadzen.
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BAT 4.

Aby zapobiec emisjom do gleby i wéd podziemnych lub ograniczy¢ te emisje, w ramach BAT
nalezy stosowa¢ wszystkie ponizsze techniki.

Technika

Opis

Stosowanie

Opracowanie i wdroze-
nie planu zapobiegania
wyciekomirozlaniu oraz
ich kontroli

Plan zapobiegania wyciekom i rozlaniu oraz ich kontroli jest

czescig EMS (zob. BAT 1) i obejmuje m.in.:

— miejscowe plany postepowania w przypadku malych
i duzych wyciekéw,

— okreslenie rél i obowiazkéw uczestniczacych oséb,

— zagwarantowanie, ze pracownicy maja wiedz¢ na temat
ochrony Srodowiska i zostali przeszkoleni w zakresie
zapobiegania przypadkom wyciekéw i postgpowania
Z nimi,

— wskazanie miejsc, w ktorych istnieje ryzyko rozlania iflub
wycieku materialéw stwarzajacych zagrozenie i substancji
stanowigcych bardzo duze zagrozenie, i uszeregowanie ich
wedlug ryzyka,

— wskazanie odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych
przed wyciekami i stuzacych do ich likwidacji oraz
regularne sprawdzanie, czy urzadzenia te s dostepne, sg
w dobrym stanie technicznym i znajduja si¢ blisko
punktéw, w ktérych takie zdarzenia moga wystapic,

— wytyczne dotyczace gospodarowania odpadami do celow
postepowania z odpadami pochodzacymi z kontroli
wyciekow,

— regularne (prowadzone co najmniej raz na rok) inspekcje
w miejscach magazynowania i przeladunku, testowanie
i kalibracja urzadzen stuzacych do wykrywania
nieszczelnodci i niezwloczne usuwanie wyciekéw
z zawor6w, dlawikéw, kotnierzy itp.

Poziom szczeg6to-
wosci planu bedzie
zasadniczo zalezeé
od charakteru, ska-
li i ztozonosci zes-
polu urzadzen, jak
réwniez od rodza-
ju i ilosci wyko-
rzystywanych cie-
czy.

Ustrukturyzowanie stref
produkcyjnych i sktadéw
surowcOw oraz zarza-
dzanie nimi

Obejmuje to techniki takie jak:

— nieprzepuszczalne (na przyklad spiekane) podlogi
w przypadku stref produkcyjnych oraz skladéw zlomu|
wsadu;

— oddzielne skladowanie réznych rodzajéw surowcow,
w poblizu linii produkcyjnych; mozna to osiagnag¢ na
przyklad za pomoca skrzyii lub komér w strefach
sktadowania, bunkrach.

Zastosowanie
ogdlne

Zapobieganie zanieczy-
szczeniu  splywoéw  po-
wierzchniowych

Obszary produkcyjne iflub obszary, na ktérych sa sktadowane

lub przetwarzane chemikalia technologiczne, pozostalosci lub

odpady, s zabezpieczone przed splywami powierzchniowymi.

Uzyskuje sie to dzigki zastosowaniu co najmniej nastgpujacych

technik:

— kanaléw odwadniajacych iflub zewnetrznych obwalowan
wokot zespolu urzadzen;

— zadaszenia z orynnowaniem stref produkcyjnych iflub stref
sktadowania.

Zastosowanie
ogdlne

Gromadzenie potencjal-
nie zanieczyszczonych
splywéw powierzchnio-
wych

Splyw  powierzchniowy z  obszar6w  potencjalnie
zanieczyszczonych gromadzony jest oddzielnie; zgromadzone
Scieki sa odprowadzane dopiero po podjeciu odpowiednich
dzialaf,, np. monitorowania, oczyszczania, ponownego
wykorzystania.

Zastosowanie
ogdlne
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Obejmuje to nastgpujace czynnosci:

— skladowanie w zadaszonych i wentylowanych obszarach
z podlogami nieprzepuszczalnymi dla danych cieczy;

— stosowanie szczelnych  koryt olejowych (tac) lub
zbiornikéw do  stacji hydraulicznych 1 urzadzen
smarowanych olejem lub smarem;

— zbieranie rozlanego plynu;

Bezpieczne obchodzenie | — obszary zatadunku/roztadunku chemikaliéw

o sie z chemikaliami tech- technologicznych, smaréw i powlok itp. s3 | Zastosowanie
nologicznymi i ich skla- zaprojektowane i skonstruowane w taki sposéb, aby | ogdlne
dowanie potencjalne wycieki i rozlania byly ograniczane

i przekazywane do utylizacji na miejscu (zob. BAT 36) lub
poza terenem zakladu.

— ciecze wysoce latwopalne (np. mréwczan metylu, TEA,
DMEA, powloki form zawierajace alkohol) sg sktadowane
oddzielnie od substancji wzajemnie niezgodnych (np.
utleniaczy) w zamknietych i dobrze wentylowanych
miejscach skladowania.

Zestaw $rodkéw majgcych na celu zapobieganie wytwarzaniu
emisji lub ich ograniczanie (np. regularna konserwacja
f) Dobre gospodarowanie | i czyszczenie urzadzen, powierzchni roboczych, podlog i tras
transportowych oraz ograniczanie rozprzestrzeniania sig,
a takze niezwloczne usuwanie wszelkich rozlan).

Zastosowanie
ogdlne

BAT 5. Aby ograniczy¢ czesto$¢ wystepowania warunkéw innych niz normalne warunki eksploatacji
oraz emisje w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji (OTNOC), w ramach BAT nalezy
opracowaé i wdrozy¢ oparty na analizie ryzyka plan zarzadzania w warunkach innych niz normalne
warunki eksploatacji bedacy czeScig EMS (zob. BAT 1), ktory obejmuje wszystkie nastepujace elementy:

i identyfikacja potencjalnych OTNOC (np. awaria urzadzen o krytycznym znaczeniu dla ochrony srodowiska
(»urzadzenia o krytycznym znaczeniu”)), ich przyczyn i potencjalnych konsekwencji;

ii. odpowiednia konstrukcja urzadzen o krytycznym znaczeniu (np. urzadzen do oczyszczania gazéw
odlotowych, Sciekéw);

iii. opracowanie i wdrozenie planu inspekji i programu zapobiegawczej konserwacji urzadzen o krytycznym
znaczeniu (zob. BAT 1 pkt (xii));

iv. monitorowanie (tj. oszacowanie lub, o ile to mozliwe, zmierzenie) i rejestrowanie emisji w warunkach
innych niz normalne warunki eksploatacji i zwigzanych z nimi okolicznosci;

V. okresowa ocena emisji w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji (np. czgstos¢ wystepowania
zdarzen, czas ich trwania, ilo§¢ wyemitowanych zanieczyszczen) oraz, w stosownych przypadkach,
wdrazanie dzialai naprawczych;

vi. regularny przeglad i aktualizacja wykazu zidentyfikowanych warunkéw innych niz normalne warunki
eksploatacji w ramach pkt (i) po dokonaniu okresowej oceny zgodnie z pkt (v);

vii.  regularne testowanie systeméw zapasowych.

Stosowanie

Poziom szczegblowosci oraz stopiefi formalizacji planu zarzadzania OTNOC bedzie zasadniczo zaleze¢ od
charakteru, skali i zZlozonosci zespolu urzadzen oraz od stopnia jego potencjalnego wplywu na Srodowisko.
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1.1.2. Monitorowanie

BAT 6. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ co najmniej raz w roku:

— zuzycie wody, energii i uzytych materialéw, w tym chemikaliéw technologicznych, wyrazone jako $rednia

roczna;

— ilo$¢ wytwarzanych Sciekéw, wyrazong jako Srednia roczna;

— ilo§¢ kazdego rodzaju materialéw odzyskanych, poddanych recyklingowi iflub ponownie wykorzystanych,
wyrazong jako $rednia roczna;

— ilo$¢ kazdego rodzaju wytworzonych pozostatosci i kazdego rodzaju odpadéw przekazanych do unieszkod-
liwienia, wyrazong jako $rednia roczna.

Opis

Jezeli chodzi o monitorowanie, preferowane s3 pomiary bezposrednie. Mozna réwniez stosowaé obliczenia lub
zapisy, np. przy uzyciu odpowiednich miernikéw lub faktur. Monitorowanie odbywa si¢ na najbardziej
odpowiednim poziomie (np. na poziomie procesu lub zakladu) i uwzglednia si¢ w nim wszelkie istotne zmiany
w procesie lub zespole urzadzen.

1.1.3. Efektywno$¢ energetyczna

BAT 7. Aby zwigkszy¢ ogdlng efektywnos$¢ energetyczng zespolu urzadzen,
stosowa¢ wszystkie ponizsze techniki.

w ramach BAT nalezy

Technika

Opis

‘ Stosowanie

Techniki zarzgdzania

Plan racjonaliza-
¢ji zuzycia energii
i audyty energe-
tyczne

Plan racjonalizacji zuzycia energii stanowi czg$¢ EMS (zob. BAT 1)
i obejmuje definiowanie i monitorowanie jednostkowego zuzycia
energii w ramach dzialalnoci/proceséw (np. kWh/t cieklego
metalu), wyznaczanie celow w  zakresie efektywnosci
energetycznej oraz wdrazanie dzialan stuzacych osiagnigciu tych
celow.

Audyty (ktére réwniez stanowig cze$¢ EMS, zob. BAT 1)
przeprowadza si¢ co najmniej raz w roku, aby zapewni¢
osiggniecie celéow planu racjonalizacji zuzycia energii oraz
przeprowadzenie dzialan nastgpczych w zwigzku z zaleceniami
z audytéw i wdrazanie tych zalecer.

Plan racjonalizacji zuzycia energii mozna wiaczy¢ do ogdlnego
planu racjonalizacji zuzycia energii wigkszej instalacji (np. do
dziatalnosci zwigzanej z obrébkg powierzchniows).

Poziom szczegblowosci
planu racjonalizacji zu-
zycia energii, audytéw
energetycznychirejestru
bilansu energetycznego
bedzie zasadniczo zale-
ze¢ od charakteru, skali
i zlozonosci zespolu

b) Rejestr  bilansu
energetycznego

Sporzadzanie raz na rok rejestru bilansu energetycznego, ktory

przedstawia podzial zuzycia i wytwarzania energii (w tym

oddawania energii) wedtug rodzaju zrodla energii, na przyklad:

— zuzycie energii: energii elektrycznej, gazu ziemnego, energii ze
zrodet odnawialnych, pobranego ciepta iflub chlodzenia;

— wytwarzanie energii energii elektrycznej i/lub pary.

Obejmuje to:

— okreslenie granic energetycznych procesow;

— informacje o zuzyciu energii pod wzgledem energii
dostarczonej;

urzgdzefi oraz od rodza-
jow wykorzystywanych
zrédel energii.
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— informacje o energii oddawanej z zespolu urzadzen na
Zewnatrz;

— informacje o przeplywie energii (np. wykresy Sankeya lub
bilanse energetyczne) pokazujace, w jaki sposéb energia jest
wykorzystywana w procesach.

Wybdér i optymalizacja procesow i sprzetu

Obejmuje to techniki takie jak:

— konserwacje i kontrole palnikéw;

— energooszczedne silniki;

— energooszczedne o$wietlenie;

— optymalizacje systemdéw dystrybucji pary wodnej i sprezonego
powietrza; Zastosowanie og6lne

— regularng kontrole i konserwacje systeméw dystrybucji pary
w celu zapobiegania wyciekom pary lub ich ograniczania;

— systemy kontroli proceséw;

— napedy o zmiennej predkosci;

— optymalizacje klimatyzacji i ogrzewania budynku.

Stosowanie 0gdl-
nych technik
oszczedzania
energii

Dalsze sektorowe techniki zwigkszania efektywnosci energetycznej podano w sekcjach 1.2.1.3, 1.2.2.1, 1.2.4.1
i 1.3.1 niniejszych konkluzji dotyczacych BAT.

1.1.4. Halas i wibracje

BAT 8. W celu zapobiegania wystepowaniu emisji halasu i wibracji lub, jezeli jest to niemozliwe, ich
ograniczenia, w ramach BAT nalezy opracowal, wdrozy¢ i regularnie weryfikowa¢ plan zarzadzania
hatasem iflub wibracjami w ramach EMS (zob. BAT 1), ktéry obejmuje wszystkie nastepujace elementy:

— protokét zawierajacy odpowiednie dziatania i harmonogram;
— protokét monitorowania emisji hatasu iflub wibracji;

— protokdt reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia halasu i wibracji, np. zarzadzanie skargami iflub
podejmowanie dzialai naprawczych;

— program ograniczania hatasu iflub wibracji majacy na celu identyfikacje zZrédel, pomiar lub oszacowanie
narazenia na halas iflub wibracje, okrelenie udzialu poszczegblnych zrédel i wdrozenie $rodkéw
zapobiegawczych i/lub ograniczajacych.

Stosowanie

Zastosowanie ogranicza si¢ do przypadkéw, w ktorych oczekuje sig, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie if
lub zostanie uzasadniona dokuczliwos¢ halasu iflub wibracji.

BAT 9. Aby zapobiec emisjom halasu lub, jeZeli jest to niemozliwe, ograniczy¢ je, w ramach BAT nalezy
stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Stosowanie

W przypadku istniejacych zes-
Zwigkszenie odlegtosci migdzy Zrédlem emisji a punktem od- | poléw urzadzen przenoszenie
bioru dzigki wykorzystaniu budynkéw jako ekranéw chronig- | sprzetu i otworéw w budyn-
cych przed halasem oraz przemieszczeniu urzadzen i/lub zmia- | kach moze nie mie¢ zastosowa-
nie otworéw w budynkach. nia z powodu braku miejsca i
lub nadmiernych kosztéw.

Wiasciwa lokali-
a) | zaga urzadzef
i budynkow
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Technika

Opis

Stosowanie

Srodki operacyj-
b ne

Obejmuje to co najmniej:

— kontrole i konserwacje urzadzefy;

w miarg mozliwosci, zamykanie drzwi i okien na terenach
zamknietych lub zastosowanie drzwi samozamykaja-
cych sig;

obstuge urzadzen przez doswiadczony personel;

w miarg mozliwosci, unikanie przeprowadzania halasli-
wych czynnosci w nocy;

zapewnienie ograniczenia emisji hatasu podczas produkgji
i czynnosci konserwacyjnych, transportu i manipulowania
wsadem i materialami, np. zmniejszenie liczby operacji
przewozu materialéw, zmniejszenie wysokosci, z ktorej
czesci spadajg na twarde powierzchnie.

Urzadzenia o ni-
¢) | skim poziomie
emisji halasu

Obejmuije to silniki napedu bezposredniego; sprezarki, pompy
i wentylatory o niskiej emisji hatasu; urzadzenia transportowe
o niskiej emisji hatasu.

Zastosowanie ogdlne

d) Urzgdzenia do
kontroli hatasu

Obejmuje to techniki takie jak:

— stosowanie reduktoréw hatasu;

— stosowanie izolacji akustycznej urzadzen;

— obudowanie halasliwych urzadzen i proceséw (np. rozla-
dunek surowcéw, mlotkowanie, sprezarki, wentylatory,
wybijanie odlewu z formy, wykanczanie);

— stosowanie materialéw budowlanych o wysokiej izolacyj-
nosci akustycznej (np. do budowy $cian, dachéw, okien,
drzwi).

Zastosowanie do istniejacych
zespoléw urzadzen moze by¢
ograniczone ze wzgledu na
brak miejsca.

¢) | Redukcja halasu

Umieszczenie bariery miedzy zrédfami emisji a punktami od-
bioru (np. chronigce przed halasem $ciany, nasypy).

Ma zastosowanie jedynie do ist-
niejgcych zespoléw urzadzen,
poniewaz konstrukcja nowych
zespoléw urzgdzen powinna
sprawi¢, ze technika ta stanie
si¢ zbedna. W przypadku ist-
niejacych zespoléw urzadzen
umieszczanie barier moze nie
mie¢ zastosowania ze wzgledu
na brak miejsca.

. Pozostalosci

BAT 10. Aby zwiekszy¢ efektywnos¢ wykorzystania materialéow i zmniejszy¢ ilos¢ odpadow
przekazywanych do unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy opracowaé, wdrozy¢ i regularnie
weryfikowa¢ plan gospodarowania pozostalosciami.

Opis

Plan gospodarowania pozostalosciami stanowi cz¢$¢ EMS (zob. BAT 1) i zawiera zbior srodkéw majacych na celu:

L ograniczenie wytwarzania pozostato$ci do minimum;
IL. optymalizacje ponownego uzycia, recyklingu i/lub odzysku pozostalosci, oraz
II.  zapewnienie wlasciwego unieszkodliwiania odpad6w.

Plan gospodarowania pozostalosciami mozna wlaczy¢ do ogdlnego planu gospodarowania pozostalosciami
w wickszej instalacji (np. do dzialalno$ci zwigzanej z obrobka powierzchniows).

Stosowanie

Poziom szczegdlowosci oraz stopien formalizacji planu gospodarowania pozostato$ciami bedzie zasadniczo zaleze¢
od charakteru, skali i ztozonosci zespotu urzadzen.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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1.2.  Konkluzje dotyczgce BAT w odniesieniu do odlewni

Konkluzje dotyczgce BAT przedstawione w niniejszej sekcji nie majg zastosowania do odlewni kadmu, tytanu i metali
szlachetnych, ani do odlewéw dzwonéw i odlewdw artystycznych.

1.2.1. Ogéblne konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do odlewni

Konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji
dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.1.

1.2.1.1. Substancje stwarzajqce zagrozenie i substancje stanowigce bardzo duze zagrozenie

BAT 11. Aby zapobiec stosowaniu lub ograniczy¢ stosowanie substancji stwarzajacych zagrozenie
i substancji stanowigcych bardzo duze zagrozenmie podczas wykonywania form oraz rdzeni
z wykorzystaniem masy wigzanej chemicznie, w ramach BAT naleZy stosowa¢ substancje alternatywne,
ktdre nie s niebezpieczne lub s3 mniej niebezpieczne.

Opis
Substancje stwarzajgce zagrozenie i substancje stanowigce bardzo duze zagrozenie stosowane podczas
wykonywania form oraz rdzeni zastgpuje si¢ substancjami niezaliczanymi do substancji stwarzajacych zagrozenie

lub — jezeli nie jest to mozliwe — substancjami stwarzajacymi mniejsze zagrozenie, wykorzystujac na przyklad:

— alifatyczne spoiwa organiczne (zamiast aromatycznych) przy wykonywaniu form i rdzeni (zob. BAT 25 lit. d),

¢)if);
— rozpuszczalniki niearomatyczne do wytwarzania rdzeni w procesie zimnej rdzennicy (zob. BAT 25 lit. j));
— spoiwa nieorganiczne przy wykonywaniu form i rdzeni (zob. BAT 25 lit. d), e) i f));

— powloki na bazie wody przy wykonywaniu form i rdzeni (zob. BAT 25 lit. 1)).

1.2.1.2. Monitorowanie emisji

1.2.1.2.1. Monitorowanie emisji do powietrza

BAT 12. W ramach BAT nalezy monitorowaé emisje zorganizowane do powietrza co najmniej z podang
ponizej czestotliwoscia i zgodnie z normami EN. JeZeli normy EN s niedost¢pne, w ramach BAT nalezy
stosowaé normy ISO, normy krajowe lub inne normy miedzynarodowe zapewniajace uzyskanie danych
o réwnowaznej jako$ci naukowej.

Minimalna .
Rodzaj odlewni/ czestotliwosé Monitorowa-
Substancja/Parametr Proces(y)/ zrédto(a) ) Normy est nie
pieca monitorowa- ‘
o powiazane z
nia (')
Wykonywanie form przy
Aminy uzyciu pelnych form Wszystkie Brak normyEN BAT 26
i wykonywanie rdzeni (%)
Wykonywanie przy uzyciu
pelnych form Raz w roku BAT 26
i wykonywanie rdzeni (°)
Benzen Odlewanie, chlodzenie Wszystkie Brak normyEN
i wybijanie przy uzyciu BAT 27
pelnych form, w tym
procesu pelnej formy (?)
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Minimalna .
. , Rodzaj odlewni/ czestotliwosé Monitorowa-
Substancja/Parametr Proces(y)/ Zrédo(a) . Normy . nie
pieca monitorowa- .
nia () powiazane z
B[a]P Topienie metali (%) Zeliwo BraknormyEN | Raz w roku -
Obrdbka termiczna (%) Wszystkie BAT 24
Zeliwo: CBC,
Tlenek wegla (CO) HBC i piece EN 15058 Raz w roku BAT 38
Topienie metali obrotowe
NEM () BAT 43
Obroébka termiczna (%) Raz w roku BAT 24
Wszystkie R BAT 38
Topienie metali w roku () BAT 40
BAT 43
Sferoidyzacja () Zeliwo BAT 39
Rafinacja Stal BAT 41
Wykonywanie przy uzyciu
pelnych form Wszystkie BAT 26
i wykonywanie rdzeni
EN
Pyt Odlewanie, chlodzenie 13284-1 () (%)
i wybijanie przy uzyciu Wizystkie BAT 27
pelnych form, w tym
proces pelnej formy Raz w roku
Wykarniczanie Wszystkie BAT 30
Odlewam‘;()‘;’nityodq Pelne | 5 cliwo i NFM BAT 28
Odlewanie w formach Wzystkic BAT 29
trwalych
Ponowne Ivrxlrzii;rzystame Wizystkic BAT 31
Wykonywanie przy uzyciu
pelnych form Raz w roku BAT 26
i wykonywanie rdzeni
Formaldehyd (%) Wszystkie Trwaja praEClg
Odlewanie, chlodzenie fa normg
i wybijanie przy uzyciu Raz w roku BAT 27
pelnych form, w tym
proces pelnej formy
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Minimalna .
Rodzaj odlewni/ czgstotliwose | Monitorowa-
Substancja/Parametr Proces(y)/ Zrédo(a) ) Normy s nie
pieca monitorowa- .
o powiazane z
nia (')
Zeliwo: CBC,
HBC i piece BAT 38
obrotowe (¥
Chlorki gazowe Topienie metali EN 1911
Aluminium (%) BAT 43
Raz w roku
Zeliwo: CBC,
HBC i piece BAT 38
obrotowe (*) .
Fluorki gazowe Topienie metali Trwajg prace
na normg EN
Glin BAT 43
Odlewanie, chtodzenie
 wybijanie przy uzyciu Wszystkie Raz w roku -
pelnych form, w tym
proces pelnej formy (%)
Kadm i jego
zwigzki
Topienie metali Wszystkie Raz w roku -
Wykariczanie () Wszystkie Raz w roku -
Odlewanie, chtodzenie
 wybijanie przy uzyciu Wszystkie Raz w roku -
pelnych form, w tym
proces pelnej formy (%)
Chrom i jego
1 zwigzki EN 14
Metale Topienie metali (%) Wszystkie N14385 Raz w roku -
Wykariczanie () Wszystkie Raz w roku -
Odlewanie, chtodzenie
i wybijanie przy uzyciu Wszystkie Raz w roku -
pelnych form, w tym
proces pelnej formy (%)
Nikiel i jego
zwigzki
Topienie metali (%) Wszystkie Raz w roku -
Wykariczanie (*) Wszystkie Raz w roku -
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Minimalna .
Rodzaj odlewni/ czgstotliwose | Monitorowa-
Substancja/Parametr Proces(y)/ Zrédo(a) ) Normy s nie
pieca monitorowa- .
o powiazane z
nia (')
Odlewanie, chtodzenie
i wybijanie przy uzyciu Wszystkie Raz w roku -
pelnych form, w tym
proces pelnej formy (%)
o —Zjlg‘g’c: %I;C BAT 38
0}0“_’ 1)ego Topienie metali Raz w roku
zwigzki —
NEM (%) BAT 43
Odlewanie w formach Olow Raz w roku BAT 29
trwalych
Wykariczanie (*) Wszystkie Raz w roku -
Cyr}k L Jeso Topienie metali (%) Wszystkie Raz w roku -
zwigzki
Obrdbka termiczna (°) Wszystkie BAT 24
Regeneracja termiczna
masy, z wyjatkiem masy
pochodzacej z procesu
zimnej rdzennicy ()
Wszystkie BAT 31
Regeneracja termiczna
Tlenki azotu (NOy) masy pochodzacej EN 14792
Z procesu zimnej
rdzennicy
Zeliwo:
CBC, HBC i piece Razw roku BAT 38
Topienie metali obrotowe
NEM () BAT 43
Zeliwo: CBC,
HBC i piece BAT 38
obrotowe
_ EN 1948-1,
PCDD|F Topienie metali Zeliwo: EN 1948-2, BAT 38
Indukgja (*) EN 1948-3
. BAT 40
4
Stal i NFM (*) BAT 43
Wykonywanie przy uzyciu
pelnych form BAT 26
i wykonywanie rdzeni (*!)
Fenol Wszystkie BraknormyEN | Raz w roku
Odlewanie, chtodzenie Y Y
i wybijanie przy uzyciu BAT 27
pelnych form, w tym
proces pelnej formy ()
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Minimalna Monit
S . , Rodzaj odlewni/ czestotliwosé onitorowa-
ubstancja/Parametr Proces(y)/ Zrédo(a) . Normy . nie
pieca monitorowa- .
nia () powiazane z
Regeneracja termiczna
masy, w kiorej Wizystkie BAT 31
zastosowano katalizatory
kwasu sulfonowego
Dwutlenek siarki (SO,) 7 eliwor: EN 14791
CBC, HBC i piece BAT 38
L . obrotowe
Topienie metali
NEM () () BAT 43
Wykonywanie przy uzyciu
pelnych form BAT 26
i wykonywanie rdzeni
Odlewanie metoda pelnej BAT 28
formy Raz w roku
Wszystkie
.Odlev.&./an.le, ch}odz.eme EN 12619
i wybijanie przy uzyciu
BAT 27
. » petnych form, w tym
Calkowita zawarto$¢ ;
1 proces pelnej formy
otnego
wegla organicznego
(TVOQ) )
Ponowne wykorzystanie BAT 31
masy
Zeliwo BAT 38
Topienie metali
Stal i NEM () -
Odlewanie w formach .
trwalych (%) Wszystkie (%) BAT 29

) W miar¢ mozliwosci pomiary sg przeprowadzane w najwyzszym oczekiwanym stanie emisji w normalnych warunkach eksploatacji.

) Monitorowanie ma zastosowanie tylko w procesie zimnej rdzennicy, gdy stosowane sg aminy.

) Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy stosowane sg aromatyczne spoiwa/chemikalia lub proces pelnej formy.

) Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy dang substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniu gazéw

odlotowych na podstawie wykazu materiatéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

() Monitorowanie nie ma zastosowania, gdy wykorzystywana jest wylacznie energia elektryczna.

() W przypadku kazdego komina, ktéry jest polaczony z zeliwiakiem i ma przeplyw masowy pylu > 0,5 kg/h, stosuje si¢ ciagle
monitorowanie.

() W przypadku pomiaréw cigglych zastosowanie maja natomiast nastgpujace normy ogdlne EN: EN 15267-1, EN 15267-2, EN
15267-3 i EN 14181.

) W przypadku pomiar6éw ciaglych zastosowanie ma réwniez norma EN 13284-2.

()  Monitorowanie nie ma zastosowania, gdy stosuje si¢ BAT 39 lit. a).

(") Monitorowanie ma zastosowanie wylacznie do odlewni olowiu lub do innych odlewni NFM wykorzystujacych otéw jako pierwiastek
stopowy.

(") Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ systemy spoiw na bazie fenolu.

(") Monitorowanie nie ma zastosowania, gdy wykorzystywany jest wylacznie gaz ziemny.

() Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ rdzenie z masg wigzang chemicznie.
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1.2.1.2.2. Monitorowanie emisji do wody

BAT 13. W ramach BAT nalezy monitorowal emisje do wody co najmniej z podana ponizej
czestotliwo$cig i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN s3 niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowac
normy ISO, normy krajowe lub inne normy migedzynarodowe zapewniajgce uzyskanie danych
o réwnowaznej jako$ci naukowej.

Minimalna
Substancja/parametr Proces Normy czesto tiwost Momtp rowanie
monitorowa- powigzane z
nia (')
Scieki
. . z 0Cczyszczania na
Adsorbowalne zwigzki Shloroorgamczne mokro gazéw ENISO 9562
(AOX) () odlotowych
WyC
z zeliwiakow
Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu EDIiI) s(tl;;anel\l;olzgl 9e grfcl)rrl;lg]’
(BZT5) () %50581ﬂ ’
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu
(ChzT) () () Brak normy EN
Indeks oleju weglowodorowego (HOI) (3 ENISO 9377-2
Arsen (As) () Q}d!ewgnie
ci$nieniowe,
Kadm (Cd) () oczyszczanie
gazow
Chrom (Cr) () odlotowych (np.
Miedz (Cu) () OCZ};;Z;E:(SW na Dostepne rézne normy Raz na
wykar’lczar,lie EN (np. ENISO 11885, | 5 miesigce (°) BAT 36
7el Fe) (2 brobk ’ ENISO 15586, EN ISO
Metale/ elazo (Fe) (%) obrébka 17294-2)
raloid termiczna,
metaloidy Oléw (Pb) () zanieczyszczone
T sphywy
Nikiel (Ni) (3) powierzchniowe,
chtodzenie
Cynk (Zn) () bezposrednie,
regeneracja mas
& na m(ikro Y Dostgpne rézne normy
Rte¢ (Hg) (3) i granulacja zuzla EN (np. ENISO 12846,
odlewniczego ENISO 17852)
z zeliwiakow.
Indeks fenolowy (*) cHwIaow ENISO 14402

Azot ogdlny (TN) ()

Ogdlny wegiel organiczny (OWO) (%) ()

Zawiesina og6lna (TSS) ()

Rézne normy EN (np.
EN 12260, EN ISO
11905-1)

EN 1484

EN 872

W przypadku zrzutu partiami, ktéry ma miejsce rzadziej niz minimalna czgstotliwo$¢ monitorowania, monitorowanie przeprowadza

si¢ raz dla kazdej partii.

Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy dang substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniu
$ciekdw na podstawie wykazu materialéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.
W przypadku posredniego zrzutu minimalna czestotliwo$¢ monitorowania mozna ograniczy¢ do monitorowania raz na 6 miesigcy,
jesli oczyszczalnia Sciek6w jest odpowiednio zaprojektowana i wyposazona, aby przeprowadzaé redukcje danych zanieczyszczen.

Monitorowane jest ChZT albo OWO. Monitorowanie OWO jest preferowanym wariantem, poniewaz nie wiaze si¢ z wykorzystaniem

bardzo toksycznych zwigzkéw.

Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ systemy wiazania fenolowego.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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1.2.1.3.  Efektywnos¢ energetyczna

BAT 14. Aby zwigkszy¢ efektywno$¢ energetyczna, w ramach BAT nalezy stosowaé techniki
wymienione w lit. a)—f) oraz odpowiednia kombinacje¢ technik wymienionych w lit. g)-n) ponizej.

Technika ’ Opis Stosowanie

Konstrukcja i dziatanie

Wybér energooszczedne-

Technika ta ma zastosowa-
nie wylacznie do nowych
zespoléw urzadzen iflub

a) I Zob. sekcja 1.4.1. .
go rodzaju pieca w  przypadku znaczacej
modernizacji zespolu urzg-
dzen.
Techniki maksymalizacji
b) sprawnosci cieplnej | Zob. sekcja 1.4.1. Zastosowanie og6lne
piecow
0) Automatyzacja pieca i ste- | 71, sekcja 1.4.1. Zastosowanie ogdlne
rowanie piecem
d) Wrykorzystanie ~ zlomu | Zob. sekcja 1.4.1. Zastosowanie ogdlne
czystego
Poprawa wydajnosci odle-
e) wania i zmniejszenie wy- | Zob. sekcja 1.4.1. Zastosowanie ogdlne
twarzania ztomu
Obejmuje to wszystkie nast¢pujace elementy:
— stosowanie czystych, wstepnie wygrzanych kadzi;
— zamykanie pokryw na kadziach w celu utrzymania
ciepla; Zastosowanie tej techniki
Ooraniczeni .., | — stosowanie energooszczednych technik wstepnego | moze by¢ ograniczone
graniczenie strat energii/ ia kadzi ( Inikéw mikroporowa- rzypadku duzych kadzi
usprawnienie praktyk wygrzewatia kadzi np. paintiow porowa- | W przypack 4 !
f) . tych bezptomieniowych lub palnikéw tlenowo-pa- | (np. > 2 t) i kadzi zalewa-
wstepnego wygrzewania liwowych); nveh lod
kadzi wyen): . s . . . ye syfolnowq 7 wrgiecu
— stosowanie (w miar¢ mozliwosci) kadzi wyposazo- | na ograniczenia konstruk-
nych w ostony utrzymujace cieplo; cyjne.
— ograniczenie do minimum przenoszenia stopu od-
lewniczego z jednej kadzi do drugiej;
— jak najszybsze przenoszenie stopu odlewniczego.
Zastosowanie tej techniki
w istniejacych zespolach
urzadzen moze by¢ ograni-
2) Spalanie w tlenie Zob. sekcja 1.4.1. czone konstrukcjg pieca
i potrzebg zapewnienia mi-
nimalnego przeplywu ga-
z6w odlotowych.
Wykorzystanie mocy | Stosowanie piecéw indukcyjnych o Sredniej czgstotli-
h) o $redniej czestotliwosci | wosci (250 Hz) zamiast piecéw o czestotliwosci sieci | Zastosowanie ogdlne
w piecach indukeyjnych zasilajacej (50 Hz).
Obejmuje to wszystkie nastepujace srodki:
— stosowanie odpowiedniej konserwacji systemu
w celu ograniczenia wyciekow;
— skuteczne monitorowanie parametréw operacyj-
Optymalizacja ~ ukladu nych, takich jak przeplyw, temperatura i ci$nienie;

sprezonego powietrza

ograniczenie do minimum spadkéw ci$nienia;
stosowanie efektywnego zarzgdzania obcigZeniem;
obnizenie temperatury powietrza wlotowego;
stosowanie ~ wydajnego  systemu  sterowania
sprezarka.

Zastosowanie ogdlne
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Technika Opis Stosowanie
Moze nie mie¢ zastosowa-
Stosowanie mikrofalowych piecow do suszenia (np. | nia do odlewania ciaglego
Suszenie  mikrofalowe | o czgstotliwosci 2 450 Hz) do rdzeni pokrytych powlo- | ani do produkgji duzych

rdzeni do powlok na bazie
wody

kami na bazie wody (zob. BAT 21 lit. e)), co prowadzi do
szybkiego i jednorodnego suszenia calej powierzchni
rdzenia.

odlewéw lub gdy rdzenie
wykonane s3 z regenerowa-
nej masy zawierajacej Slady
wegla.

Techniki odzyskiwania energii

Wstepne  podgrzewanie
ztomu z wykorzystaniem
ciepla odzyskanego

Zlom jest wstepnie podgrzewany w wyniku odzyskiwa-
nia ciepta z goracych gazéw odlotowych, ktore sg prze-
kierowywane w celu zetknigcia si¢ z wsadem.

Ma zastosowanie wylacz-
nie do piecéw szybowych
w odlewniach metali nieze-
laznych oraz do EAF w od-
lewniach stali.

Odzyskiwanie ciepla z ga-
z6w odlotowych wytwa-
rzanych w piecach

Cieplo odpadowe z goracych gazéw odlotowych jest
odzyskiwane (np. za pomocg wymiennikéw ciepta) i po-
nownie wykorzystywane w zakladzie lub poza zakla-
dem (np. w obwodach oleju termicznego/cieptej wody/|
ogrzewania, do wytwarzania pary lub wstepnego ogrze-
wania powietrza do spalania (zob. technika m)). Moze to
obejmowac nastepujace dzialania:

— Nadmiar ciepta z goracych gazéw odlotowych z ze-
liwiakow jest wykorzystywany na przyktad do pro-
dukgji pary, ogrzewania oleju termicznego, pod-
grzewania wody.

— Nadmiar ciepta z systemu chlodzenia piecéw jest
wykorzystywany na przyklad do suszenia surow-
céw, ogrzewania pomieszczen, podgrzewania
wody.

— W piecach opalanych paliwem w odlewniach alu-
minium nadmiar ciepla jest wykorzystywany na
przyklad do ogrzewania pomieszczen iflub wody
do oczyszczania odlewow.

— Cieplo niskotemperaturowe jest przeksztalcane
w energie elektryczng za pomoca plynéw o wyso-
kiej masie czasteczkowej z wykorzystaniem orga-
nicznego obiegu Rankine’a.

Zastosowanie moze by¢
ograniczone brakiem od-
powiedniego zapotrzebo-
wania na cieplo.

Wstepne ogrzewanie po-
wietrza do spalania

Zob. sekcja 1.4.1.

Zastosowanie ogolne

Wykorzystywanie ciepla
odpadowego w piecach in-
dukcyjnych

Cieplo odpadowe z systemu chlodzenia pieca indukcyj-
nego odzyskuje si¢ za pomocg wymiennikéw ciepta do
suszenia surowcOw (np. zlomu), ogrzewania pomie-
szczen lub dostarczania cieplej wody.

Zastosowanie ogélne

Dalsze sektorowe techniki zwigkszania efektywnosci energetycznej podano w sekcjach 1.2.2.1 i 1.2.4.1 niniejszych
konkluzji dotyczacych BAT.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Tabela 1.1

Poziomy efektywnosci Srodowiskowej powiazane z BAT (BAT-AEPL) w odniesieniu do jednostkowego zuZycia
energii w odlewniach zeliwa

Proces — rodzaj pieca Jednostka (éreBc{?Ee_l?IoEEZLna)
Topienie i podgrzewanie — zeliwiak z zimnym 9001 750
dmuchem
Topienie i podgrzewanie — zeliwiak z gorgcym 9001 500
dmuchem

kWh/t cieklego metalu
Topienie i podgrzewanie — piec indukcyjny 600-1 200
Topienie i podgrzewanie — piec obrotowy 800-950
Wstepne wygrzewanie kadzi 50-150 ()

() W przypadku odlewni produkujgcych duze odlewy gérna granica zakresu BAT-AEPL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 200 kWhjt
ciektego metalu.

Tabela 1.2

Poziomy efektywnoSci Srodowiskowej powigzane z BAT (BAT-AEPL) w odniesieniu do jednostkowego zuzycia
energii w odlewniach stali

Proces — rodzaj pieca Jednostka (érfdlgﬁgszna)
Topienie — (EAF/indukcja) 600-1 200
kWh/t cieklego metalu
Wstepne wygrzewanie kadzi 100-300
Tabela 1.3

Poziomy efektywnoSci Srodowiskowej powigzane z BAT (BAT-AEPL) w odniesieniu do jednostkowego zuzycia
energii w odlewniach aluminium

Proces Jednostka . BAT-AEPL
($rednia roczna)
Topienie i podgrzewanie kWh/t cieklego metalu 600-2 000

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 6.

1.2.1.4.  Efektywne wykorzystanie materiatow

1.2.1.4.1. Przechowywanie  pozostalo$ci,  opakowan i  niewykorzystanych  chemikaliéw
technologicznych oraz postgpowanie z nimi

BAT 15. Aby zapobiec zagrozeniu dla $rodowiska zwigzanemu z przechowywaniem pozostalosci,
opakowan i niewykorzystanych chemikaliéw technologicznych lub je ograniczy¢, a takze aby ulatwié ich
ponowne uzycie iflub recykling, w ramach BAT nalezy stosowac wszystkie ponizsze techniki.
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Technika Opis
Obejmuje to nastepujace czynnosci:
o — Pyl z filtréw tkaninowych jest przechowywany na nieprzepuszczalnych
gipowii?eleréi%rz:}; powierzchniach, w zamknietych pomieszczeniach i w zamknietych pojemnikach/
a). 7 e workach.
rodzaj6éw pozostalos- I dnai toci s el . . le okladziny piecé
d — Inne rodzaje pozostaloéci (np. zuzel, zgary, zuzyte ogniotrwale okladziny piecéw) sq
przechowywane oddzielnie od siebie na nieprzepuszczalnych powierzchniach
w miejscach zadaszonych, chronionych przed splywem powierzchniowym.
b) f;nr;?;r}lsm‘zyggf:ys: Ponowne wykorzystanie zlomu obiegowego bezposrednio lub po obrébce. Stopien
) wego 8 ponownego wykorzystania zlomu obiegowego zalezy od zawarto$ci zanieczyszczen.
Opakowania na chemikalia technologiczne wybiera si¢ tak, aby ulatwi¢ ich calkowite
Ponowne  uzyciefre- opréznienie (np. biorgc pod uwage wielko§¢ otworu opakowania lub charakter materiatu
)| evkline o akozvaﬁ opakowaniowego). Po opréznieniu opakowanie uzywa si¢ ponownie, zwraca dostawcy lub
yKing op przekazuje do recyklingu materialowego. Najlepiej, aby chemikalia technologiczne byly
przechowywane w duzych pojemnikach.
d) é:)r/gltq nclﬁzvn}ﬁ.(fxgz; Niewykorzystane chemikalia technologiczne (tj. takie, ktére pozostajg w oryginalnych

technologicznych

pojemnikach) zwraca si¢ ich dostawcom.

1.2.1.4.2. Operacyjna efektywno$¢ wykorzystania materialéw w procesie odlewania

BAT 16. Aby zwigkszy¢ efektywno$¢ wykorzystania materialéw w procesie odlewania, w ramach BAT
nalezy stosowa¢ technike a) albo technike a) w polaczeniu z technikami b) i ¢) lub z jedna z tych technik.

Technika

Opis

Poprawa wydajnosci odle-
wania i zmniejszenie wy-

twarzania ztomu

Zob. sekcja 1.4.2.

Wykorzystanie wspomaga-
nej komputerowo symula-
¢ji do odlewania, zalewania

i zestalania

System symulacji komputerowej jest wykorzystywany do optymalizacji procesu
odlewania, zalewania i zestalania, aby zminimalizowaé liczb¢ wadliwych odlewéw
i zwigkszy¢ wydajnos¢ odlewni.

Produkgja lekkich odlewéw
zwykorzystaniem optyma-

lizacji topologicznej

Wykorzystanie optymalizacji topologicznej (tj. symulacji odlewania za pomoca
algorytméw i programéw komputerowych) w celu zmniejszenia masy produktu przy
jednoczesnym spelnieniu wymogdéw dotyczacych charakterystyki produktu.

Tabela 1.4

Wskaznikowe poziomy operacyjnej efektywnosci wykorzystania materialéw

Rodzaj odlewni Jed- Poziomy wskaznikowe
nostka ($rednia roczna)
Odlewnie zeliwa 50-97 () (®
Odlewnie staliwa 50-100 () ()
Odlewnie NFM (wszystkie rodzaje z wyjatkiem HPDC) — Pb % 50-97,5 (")
Odlewnie NFM (wszystkie rodzaje z wyjatkiem HPDC) — metale inne niz Pb 50-98 ()
Odlewnie NEM (HPDC) 60-97 ()

() Dolna granica przedzialu zwigzana jest zazwyczaj z produkcja ztozonych ksztaltéw odlewniczych, na przyklad ze wzgledu na duza
liczbe stosowanych rdzeni iflub podno$nikéw/podajnikéw.
() Gorna granica przedzialu zwigzana jest zazwyczaj z odlewaniem od$rodkowym.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Powigzane monitorowanie opisano w BAT 6.

1.2.1.4.3. Zmniejszenie zuzycia materialéw

BAT 17. Aby zmniejszy¢ zuzycie materialéw (np. chemikaliéw, spoiw), w ramach BAT nalezy stosowa¢
odpowiednig kombinacje technik podanych ponizej.

Technika Opis ‘ Stosowanie
Techniki odlewania aluminium pod wysokim cisnieniem
Oddzielne natryskiwanie
a) czynnika  zapobiegajacego | Zob. sekcja 1.4.2. Zastosowanie ogdlne

przywieraniu i wody

Ograniczenie do minimum
zuzycia czynnika zapobiega-
jacego przywieraniu i wody

Srodki majace na celu ograniczenie do minimum

zuzycia czynnika zapobiegajacego przywieraniu

i wody obejmuja:

— stosowanie zautomatyzowanego systemu na-
tryskiwania;

— optymalizacj¢ wspolczynnika rozcieficzenia
czynnika zapobiegajacego przywieraniu;

— stosowanie chlodzenia wewnatrz matrycy;

— stosowanie czynnika zapobiegajgcego przy-
wieraniu w formie zamknietej;

— pomiar zuzycia czynnikéw zapobiegajacych
przywieraniu;

— pomiar temperatury powierzchni matrycy
w celu wskazania miejsc o zbyt wysokiej tem-
peraturze w matrycy.

Zastosowanie ogdlne

Techniki procesow wykorzystujgcych masg wigzang chemicznie i wykonywania rdzeni

9

Optymalizacja zuzycia spoi-
wa i zywicy

Zob. sekcja 1.4.2.

Zastosowanie ogdlne

Parametry produkgji réznych rodzajéw produk-
tow s3 przechowywane w elektronicznej bazie da-

Minimalizacja strat mas . A - . .
d) lzaga Y | nych, ktéra umozliwia fatwe przejécie na nowe | Zastosowanie ogolne
w formie i rdzeniu - ) . .
produkty z minimalnymi stratami czasu i mate-
riatéw.
Stosowanie najlepszych prak-
e) tyk w zakresie proceséw ut- | Zob. sekcja 1.4.2. Zastosowanie og6lne
wardzania na zimno
Podczas przemywania kwasem (np. kwasem siar-
kowym) do celéw oczyszczania gazéw odloto- R .
. . o Mozliwo$¢  zastosowania
R .. | wych metoda zimnej rdzennicy powstaje siarczan . ) .
Odzyskiwanie amin z kwasnej . X . .| moze by ograniczona ze
f) : aminowy. Aminy sg odzyskiwane z oczyszczania , o
wody pluczkowej . . . wzgledéw bezpieczenstwa
siarczanu aminowego przy uzyciu wodorotlenku L
S A . (zagrozenie wybuchem).
sodu. Moze si¢ to odbywac¢ na terenie zaktadu lub
poza nim.
Stosowanie najlepszych prak-
2) tyk w zakresie proceséw ut- | Zob. sekcja 1.4.2. Zastosowanie ogdlne
wardzania gazem
Mozliwo$¢  zastosowania
procesu odlewania metoda
pelnej formy do istniejgcych
. .| zespoléw urzadzen moze
Alternatywne procesy wykonywania form/rdzeni, P ure
. . . o ; L by¢ ograniczona ze wzgledu
Stosowanie alternatywnych | w ktdrych nie stosuje si¢ spoiw lub stosuje si¢ ich ) :
) : . AR na wymagane zmiany w in-
h) proceséw wykonywania | ograniczong ilo$¢, obejmuja: ;
. : . frastrukturze. Zastosowanie
form/rdzeni — proces odlewania metodg pelnej formy;

— formowanie prézniowe.

formowania prézniowego
moze byé ograniczone
w przypadku duzych skrzy-
nek formierskich (np. powy-
zej 1,5m x 1,5 m).
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1.2.1.4.4. Ponowne wykorzystanie masy

BAT 18. Aby ograniczy¢ zuzycie nowej masy i wytwarzanie zuzytej masy z ponownego wykorzystania
masy w procesie odlewania do pelnej formy, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych technik
albo ich odpowiednig kombinacje.

Technika

Opis

Stosowanie

Zoptymalizowane od-
$wiezanie masy z ben-
tonitem

Proces od$wiezania masy z bentonitem jest sterowany przez
system komputerowy w celu optymalizacji zuzycia surow-
céw i ponownego wykorzystania masy z bentonitem, np.
chlodzenie (ztoze parowe lub fluidalne), dodawanie spoiw
i dodatkéw, nawilzanie, mieszanie, kontrola jakosci.

Zastosowanie ogdlne

Od$wiezanie ~ masy
z bentonitem o niskiej
zawarto$ci odpadéw

Ods$wiezanie masy z bentonitem w odlewniach aluminium
przeprowadza si¢ za pomocg skanera stuzacego do identy-
fikacji zanieczyszczen w masie z bentonitem na podstawie
jasnoScifkoloru. Zanieczyszczenia te oddziela si¢ od masy
z bentonitem za pomocg strumienia powietrza.

Zastosowanie ogdlne

Przygotowanie masy
wigzanej gling przez
mieszanie prézniowe
i chlodzenie

Zob. BAT 25 lit. b).

Zastosowanie ogdlne

Regeneracja  mecha-
niczna mas utwardza-
nych na zimno

Do regeneracji mas utwardzanych na zimno stosuje si¢ tech-
niki mechaniczne (np. rozbijanie bryl, segregacja frakcji
piaskowych) z wykorzystaniem rozdrabniaczy lub mlynéw.

Moze nie mieé zastosowa-
nia do masy wigzanej krze-
mianami.

Regeneracja  mecha-
niczna na zimno masy
wigzanej gling lub ma-
sy wigzanej chemicz-
nie za pomoca $cierni-
&y

Stosowanie obracajacej si¢ Sciernicy w celu usunigcia war-
stw gliny i chemicznych spoiw z uzytych ziaren piasku.

Zastosowanie ogdlne

Regeneracja  mecha-
niczna na zimno masy
przy uzyciu bebna ude-
rzeniowego

Stosowanie bebna uderzeniowego z wewnetrzng osig wiru-
jaca, wyposazonego w male ostrza, do $ciernego czyszcze-
nia ziaren piasku. W przypadku stosowania na mieszaninie
bentonitu i masy wigzanej chemicznie przeprowadza sie
wstepng separacje magnetyczng w celu usuniecia z masy

z bentonitem elementéw o wlasciwosciach magnetycznych.

Zastosowanie ogdlne

Regeneracja masy na
Zimno za pomocg sys-
temu pneumatyczne-
go

Usuniecie spoiw z ziaren piasku przez Scieranie i uderzanie.
Energi¢ kinetyczna zapewnia strumiefl sprezonego powie-
trza.

Zastosowanie ogdlne

Termiczna regeneracja
masy

Wykorzystywanie ciepla do spalania spoiw i zanieczyszczen
zawartych w masie wigzanej chemicznie i masie mieszanej.
Proces ten jest polaczony z poczatkowa mechaniczng ob-
robkg wstepna w celu osiagniecia wlasciwego rozmiaru zia-
ren piasku i usunigcia wszelkich zanieczyszczen metalicz-
nych. W przypadku masy mieszanej udzial masy wigzanej
chemicznie powinien by¢ wystarczajaco duzy.

Moze nie mie¢ zastosowa-
nia, gdy uzyta masa zawiera
pozostalosci z nieorganicz-
nych spoiw.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Technika Opis Stosowanie
, . . . Moze nie mieé zastosowa-
Po obrébce wstepnej (przesiew, separacja magnetyczna) . .
. . . . >~ nia do mas rdzeniowych za-
Regeneracja laczona | i wysuszeniu masa jest oczyszczana mechanicznie lub

(mechaniczno-ter-

miczno-mechaniczna)
mieszanych mas orga-
nicznych i betonito-

wych

pneumatycznie w celu usunigcia czg$ci spoiwa. W fazie ter-
micznej skladniki organiczne s spalane, a skladniki nieor-
ganiczne sg przenoszone do pylu lub spalone na ziarna.
Podczas koficowej obrébki mechanicznej te warstwy ziarna
usuwa sie mechanicznie lub pneumatycznie i odrzuca jako

pyL

wierajacych spoiwa wigzace
kwasy (poniewaz moze
zmienia¢ wlaSciwosci ben-
tonitu) lub w przypadku
szkla wodnego (poniewaz
moze zmienia¢ wla$ciwosci
masy z bentonitem).

Kombinacja regenera-
¢ji masy i obrébki
cieplnej odlewéw alu-
miniowych

Po zalaniu i zestaleniu formy/jednostki odlewania sa wpro-
wadzane do pieca. Gdy jednostki osiagaja temperature
> 420 °C, spoiwa sa spalane, rdzenie/formy ulegaja rozpa-
dowi, a odlewy poddaje si¢ obrébce cieplnej. Masa spada na
dno pieca w celu ostatecznego oczyszczenia w nagrzanym
ztozu fluidalnym. Po schlodzeniu masa jest ponownie wy-

korzystywana w mieszarce masy rdzeniowej bez dalszej ob-
robki.

Zastosowanie og0lne

Regeneracja na mokro
masy z bentonitem,
mas wigzanych krze-
mianami lub CO,

Masg miesza si¢ z woda w celu wytworzenia osadu. Usuwa-
nie pozostalosci spoiwa wigzanego ziarnami odbywa sie
poprzez intensywne pocieranie o siebie ziaren piasku. Spoi-
wa trafiaja do wody do plukania. Plukana masa jest suszona,
przesiewana i ostatecznie zostaje schtodzona.

Zastosowanie ogdlne

Regeneracja masy wig-
zanej krzemianem so-
du (szkla wodnego) za
pomoca systemu
pneumatycznego

Masa jest podgrzewana w celu uzyskania kruchosci warstwy
krzemianowej przed zastosowaniem systemu pneumatycz-
nego (zob. technika g)). Zregenerowang mase schladza sie
przed ponownym uzyciem.

Zastosowanie og6lne

Ponowne wewnetrzne
wykorzystanie masy
rdzeniowej (w meto-
dzie zimnej rdzennicy
lub w spoiwach wyko-
rzystujacych kwasy fu-
ranowe)

Masa powstala z potamanych/wadliwych rdzeni oraz nad-
miar masy z maszyn do wykonywania rdzeni (po utwardze-
niu w specjalnej jednostce) s3 podawane do jednostki roz-
bijajacej. Powstala w ten sposdb masa jest mieszana z nowg
masg do produkcji nowych rdzeni.

Zastosowanie og6lne

Ponowne wykorzysta-
nie pylu z obiegu masy
z bentonitem w pro-
dukgji form

Pyl jest zbierany przez filtrowanie wylotowe z instalacji wy-
bijajacej odlewy z formy oraz ze stacji dozowania i zaladun-
ku suchej masy z bentonitem. Zebrany pyl (zawierajacy
czynne zwiazki spoiw) mozna poddaé recyklingowi w obie-
gu masy z bentonitem.

Zastosowanie ogdlne

Tabela 1.5
Poziomy efektywno$ci Srodowiskowej powigzane z BAT (BAT-AEPL) w odniesieniu do ponownego
wykorzystania masy
Rodzaj odlewni nLesctll;a (é?ﬁii}?}igizga)
Odlewnie zeliwa > 90
Odlewnie staliwa % > 80
Odlewnie NFM (3 >90

() BAT-AEPL moga nie mie¢ zastosowania, jezeli ilo§¢ wykorzystanej masy jest nizsza niz 10 000 t/rok.
() BAT-AEPL mogg nie mie¢ zastosowania w odlewniach aluminium, gdy stosuje si¢ szklo wodne.
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Powigzane monitorowanie opisano w BAT 6.

1.2.1.4.5. Zmniejszenie iloSci wytwarzanych pozostalosci i odpadéw przesylanych do unieszkod-

liwienia

BAT 19. Aby zmniejszy¢ ilo$¢ pozostaloSci wytwarzanych podczas topienia metali oraz odpadéw
przesylanych do unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy stosowaé¢ wszystkie techniki podane ponize;j.

Technika

Opis

Techniki dla wszystkich rodzajéw piecow

Ograniczenie powstawa-
nia zuzla

Powstawanie zuzla mozna ograniczy¢ za pomoca $rodkéw wewnatrzprocesowych,
takich jak:

— wykorzystanie ztomu czystego;

zastosowanie nizszej temperatury metalu (jak najbardziej zblizonej do teoretycznej
temperatury topnienia);

unikanie szczytéw wysokich temperatur;

zapobieganie nadmiernemu trzymaniu stopu odlewniczego w piecu topielnym lub
zastosowanie oddzielnego pieca do przechowywania stopu odlewniczego;
odpowiednie wykorzystanie strumieni;

odpowiedni wybér okladziny ogniotrwalej pieca;

stosowanie chlodzenia woda $cian pieca w celu unikniecia zuzycia okladziny
ogniotrwalej pieca;

odtluszczanie ptynnego aluminium.

Mechaniczne  wstepne
oczyszczanie zuzla/zga-
row/pylu z filtréw/zuzy-
tych okladzin ogniotrwa-
tych w celu ulatwienia
recyklingu

Zob. sekcja 1.4.2.
Moze odbywac si¢ to rowniez poza terenem zakladu.

Techni

ki dla zeliwiakow

<)

Dostosowanie kwasowos-
cifzasadowosci zuzla

Zob. sekcja 1.4.2.

Gromadzenie i recykling
miatu koksowego

Mial koksowy powstajacy podczas obrdbki, transportu i zaladunku koksu jest zbierany
(np. przy uzyciu systeméw zbierania pod ta§mami przeno$nikowymi i/lub punktami
fadowania) i poddawany recyklingowi w procesie (wprowadzany do Zeliwiaka lub
wykorzystywany do odweglania).

Recykling pylu z filtréw
wzeliwiakach z wykorzys-
taniem zlomu zawieraja-
cego cynk

Pyt z filtrow w Zeliwiakach jest czgSciowo ponownie wprowadzany do pieca w celu
zwigkszenia zawartosci cynku w pyle do poziomu umozliwiajagcego odzysk Zn
(> 18 %).

Techni

ki dla EAF

Recykling pylu z filtréw
w EAF

Zebrany suchy pyl z filtrow, zwykle po wstepnym oczyszczeniu (np. poprzez
granulowanie lub brykietowanie), jest poddawany recyklingowi w piecu, aby
umozliwi¢ odzyskanie zawarto$ci metali w pyle. Zawarto§¢ nieorganiczng przenosi si¢
do zuzla.

BAT 20. Aby ograniczy¢ ilo$¢ odpadéw przesylanych do unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy nadaé
pierwszefistwo recyklingowi poza terenem zakladu iflub innemu rodzajowi odzysku przed unieszkod-
liwianiem zuzytej masy, masy niewymiarowej, zuzli, okladzin ogniotrwatych i zebranego pytu z filtréw
(np. pylu z filtréw tkaninowych).

Opis

Recykling poza terenem zakfadu iflub inne rodzaje odzysku majg pierwszeristwo przed unieszkodliwianiem zuzytej
masy, masy nieposiadajagcej odpowiednich wlasciwosci, zuzli, oktadzin ogniotrwalych i pylu z filtréw. Zuzyta masa,
masa nieposiadajaca odpowiednich wlasciwosci, zuzle i okladziny ogniotrwate moga by¢:

— poddane recyklingowi, np. w budownictwie drogowym, materialach budowlanych (takich jak cement, cegly,

plytki);

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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— odzyskane, np. w celu napelniania wglebien gérniczych, budowy skladowisk odpadéw (np. budowy drdg na
skladowiskach i statych pokryw).

Pyl z filtréw mozna poddaé recyklingowi zewnetrznemu, np. w metalurgii, wytwarzaniu piasku, w sektorze

budowlanym.

Stosowanie

Recykling i/lub inny rodzaj odzysku moze by¢ ograniczony wiasciwosciami fizyczno-chemicznymi pozostatosci
(np. zawartoScig substancji organicznych/metali, granulometrig).

Recykling lub inny odzysk moze nie mie¢ zastosowania w przypadku braku odpowiedniego zapotrzebowania ze
strony osob trzecich na recykling i/lub odzysk.

Tabela 1.6

Poziomy efektywnosci Srodowiskowej powigzane z BAT (BAT-AEPL) w odniesieniu do odpadéw przesylanych

do unieszkodliwienia

Rodzaj odpadéw

Zuzel

Zgary

Pyt z filtra

Zuzyte

okladziny pieca

ogniotrwale

BAT-AEPL ()
Jednosta (érednia roczna)
Odlewnie NFM Odlewnie zeliwa Odlewnie staliwa
0-50 0-50 (%) 0-50 ()
0-30 0-30 0-30
kg/t ciektego metalu 0-5 0-60 0-10
0-5 0-20 () 0-20

() BAT-AEPL moze nie mie¢ zastosowania w przypadku braku odpowiedniego zapotrzebowania ze strony oséb trzecich na recykling if
lub odzysk.

() W przypadku odlewni staliwa lub Zeliwa, w ktorych eksploatowane sa EAF, gérna granica zakresu BAT-AEPL moze by¢ wyzsza
i wynosi¢ do 100 kg/t cieklego metalu ze wzgledu na zwigkszone powstawanie zuzla podczas obrobki metalurgiczne;.

() W przypadku odlewni zeliwa, w ktdrych eksploatowane s3 CBC, gorna granica zakresu BAT-AEPL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do
100 kg/t ciektego metalu.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 6.

1.2.1.5

. Emisje rozproszone do powietrza

BAT 21. Aby zapobiec wystgpowaniu emisji rozproszonych do powietrza lub, jezeli jest to niemozliwe,
ograniczy¢ je, w ramach BAT nalezy stosowaé wszystkie ponizsze techniki.

Technika Opis Stosowanie
Zakrywanie  sprzetu
dostawczego (pojem- | Powierzchni¢ tadunkowa pojazdéw transportowych
a) | nikéw)iprzestrzenita- | isprzet transportowy (pojemniki) zakrywa si¢ (np.bre- | Zastosowanie ogdlne
dunkowej pojazdéw | zentami).
transportowych
Czyszczenie drég i kot | Drogi, a takze kota pojazdéw transportowych sg regu-
b) | pojazdéw transporto- | larnie czyszczone, np. za pomoca ruchomych syste- | Zastosowanie ogélne
wych moéw prézniowych, lagun wodnych.
Materialy s3 przenoszone za pomocg systeméw prze-
Stosowanie zamknig- | no$nikdw, np. zamknietych przenos$nikéw, systemow L
0) s 20 | Zastosowanie ogllne
tych przenosnikow transportu pneumatycznego. W ten sposéb minimali-
zuje si¢ wypadanie materialow.
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Technika

Opis

Stosowanie

Odkurzanie obszaréw,
na ktérych odbywaja
d) | si¢ procesy wykony-

wania form i odlewa-

Obszary, na ktorych odbywaja si¢ procesy wykonywa-
nia form i odlewania, w odlewniach, w ktérych odby-
wa si¢ wykonywanie form przy uzyciu piasku, sg regu-
larnie odkurzane.

Moze nie mie¢ zastosowania na
obszarach, na ktérych piasek pel-
ni funkgje techniczng lub zwiaza-
ng z bezpieczenstwem.

e) | bazie alkoholu powlo-
kami na bazie wody

Zob. sekgja 1.4.3.

nia
Mozliwo$¢ zastosowania moze

by¢ ograniczona w przypadku du-

zych lub ztozonych ksztaltéw od-

lewow ze wzgledu na trudnosci

- kulacji i -
Zastapienie powlok na w cyrkulacji powietrza do susze

nia.

Nie ma zastosowania do mas wig-
zanych szklem wodnym, procesu
odlewania magnezu, formowania
prézniowego lub produkeji odle-
woéw ze stali manganowej z po-
wioka MgO.

f Kontrolaemisjizkapie-
li hartowniczych

Obejmuje to nastgpujace czynnosci:

— Ograniczenie do minimum wytwarzania emisji
pochodzacych z kapieli hartowniczych przez za-
stosowanie roztworéw polimerowych na bazie
wody (np. zawierajacych poliwinylopirolidon lub
glikol polialkilenowy).

— Zbieranie emisji z kapieli hartowniczych (zwla-
szcza z olejowych kapieli hartowniczych) mozli-
wie najblizej Zrédla emisji, z wykorzystaniem
wentylacji dachu, kopul odciggowych lub ekstrak-
toréw krawedziowych. Wydobyte gazy odlotowe
mozna oczyscié, np. za pomoca ESP (zob. sek-
cja 1.4.3).

— Wykorzystanie podgrzanej wody jako $rodka har-
tujacego.

Zastosowanie ogdlne

Kontrola emisji z ope-

) racji  przesylowych
8 podczas topienia me-
tali

Obejmuje to nastgpujgce czynnosci:

— Wylapywanie emisji jak najblizej Zrédla emisji
rozproszonych (np. pylu, oparéw) z proceséw
przesytowych, takich jak tadowanie pieca/spusz-
czanie, na przyklad z wykorzystaniem okapdow.
Wylapane gazy odlotowe s3 oczyszczane na przy-
ktad przy uzyciu filtra tkaninowego, oczyszczania
na mokro.

— Ograniczenie do minimum emisji rozproszonych
pochodzacych z przenoszenia cieklego metalu
przez rynny spustowe, na przyklad przy uzyciu
pokryw.

Zastosowanie og6lne

Dalsze techniki specyficzne dla danego procesu majace na celu zapobieganie emisjom rozproszonym lub ich
ograniczanie podano w BAT 24, BAT 26, BAT 27, BAT 28, BAT 29, BAT 30, BAT 31, BAT 38, BAT 39, BAT 40,

BAT 411 BAT 43.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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1.2.1.6.  Emisje zorganizowane do powietrza

BAT 22. Aby ulatwi¢ odzysk materialéw i ograniczenie emisji zorganizowanych do powietrza, a takze
zwiegkszy¢ efektywno$¢ energetyczng, w ramach BAT nalezy laczy¢ strumienie gazéw odlotowych
o podobnej charakterystyce, co minimalizuje liczb¢ punktowych Zrédel emisji.

Opis

taczne oczyszczanie gazéw odlotowych o podobnej charakterystyce zapewnia skuteczniejsze i efektywniejsze
oczyszczanie w porownaniu z oddzielnym oczyszczaniem poszczegdlnych strumieni gazéw odlotowych. Przy
faczeniu gazéw odlotowych uwzglednia si¢ bezpieczenstwo zespoléw urzadzen (np. unikanie stezen bliskich
dolnej/gérnej granicy wybuchowosci), czynniki techniczne (np. kompatybilno$¢ poszczegdlnych strumieni gazéw
odlotowych, stezenie danych substancji), srodowiskowe (np. maksymalizacja odzysku materialéw lub redukcja
zanieczyszczen) i ekonomiczne (np. odleglos¢ miedzy réznymi jednostkami produkcyjnymi). Doklada si¢ staran,
aby taczenie gazéw odlotowych nie prowadzito do rozcieficzania emisji.

1.2.1.7.  Emisje do powietrza z procesow termicznych

BAT 23. Aby zapobiec emisjom do powietrza w wyniku topienia metali lub je ograniczy¢, w ramach BAT
nalezy stosowal energie elektryczng wytwarzang z niekopalnych Zrédel energii w polaczeniu
z technikami a)-e) lub technikami a)-e) oraz odpowiednig kombinacja technik f)-i) podanych ponizej.

Technika Opis ‘ Stosowanie

Ogdlne techniki

Wybér odpowiedniego ro-
dzaju pieca ma zastosowa-

Wybér odpowiedniego ro- nie wylagcznie do nowych

a) | dzajupiecaimaksymalizacja | Zob. sekcja 4.4.1. zespoléw urzadzen oraz
sprawnosci cieplnej piecow w przypadku znaczacej
modernizacji zespolu
urzadzen.
b) Wykorzystanie zbomu czys- Zob. sekcja 1.4.1. Zastosowanie ogdlne

tego

Podstawowe $rodki kontroli majgce na celu zmniejszenie emisji PCDD/F

Maksymalizacja czasu prze-

bywania gazéw odlotowych
i optymalizacja temperatury
w komorze dopalania w zeli-
wiakach

W zeliwiakach temperatura komory dopalania jest opty-
malizowana (T > 850 °C) i stale monitorowana przy mak-
symalizacji czasu przebywania gazéw odlotowych (> 2 s).

Szybkie chlodzenie gazéw
odlotowych

Szybkie chtodzenie gazéw odlotowych z temperatury po-
wyzej 400 °C do temperatury ponizej 250 °C przed usu-
nigciem pytu w celu uniknigcia ponownej syntezy
PCDD/F. Dokonuje si¢ tego dzigki odpowiedniej kon-
strukgji pieca iflub przy zastosowaniu systemu chlodze-
nia.

Ograniczenie do minimum
gromadzenia si¢ pylu w wy-
miennikach ciepta

Gromadzenie si¢ pytu wzdluz trajektorii chtodzenia ga-
z6w odlotowych ogranicza si¢ do minimum, zwlaszcza
w wymiennikach ciepla, np. przez zastosowanie piono-
wych rur wymiennika, efektywne czyszczenie wewngtrz-
ne rur wymiennika, odpylanie wysokotemperaturowe.

Zastosowanie ogdlne
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Technika Opis

Stosowanie

Techniki ograniczania wytwarzania emisji NOx i SO,

Stosowanie paliwa lub kom-
f) | binacjipaliw o niskim poten-
cjale tworzenia NOx

Paliwa o niskim potencjale tworzenia NOx obejmujg gaz
ziemny i gaz plynny (LPG).

Zastosowanie w ramach
ograniczenn  zwigzanych
z dostgpnoscia poszcze-
g6lnych rodzajéw paliwa,
naktora moze mie¢ wplyw
polityka energetyczna
panstwa cztonkowskiego.

Stosowanie paliwa lub kom-
g) | binacji paliw o niskiej zawar-
tosci siarki

Paliwa o niskiej zawartosci siarki obejmuja gaz ziemny
i gaz plynny (LPG).

Zastosowanie w ramach
ograniczeni  zwigzanych
z dostgpnos$cig poszcze-
g6lnych rodzajéow paliwa,
na ktorg moze mieé¢ wpltyw
polityka ~ energetyczna
panstwa cztonkowskiego.

h) | Palniki o niskiej emisji NOx | Zob. sekcja 1.4.3.

Mozliwos¢  zastosowania
w istniejacych zespolach
urzgdzen moze by¢ ogra-
niczona ze wzgledu na
ograniczenia konstrukcyj-
ne pieca iflub ograniczenia
eksploatacyjne.

i) | Spalanie w tlenie Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie tej techniki
w istniejacych zespotach
urzgdzen moze by¢ ogra-
niczone konstrukcjg pieca
i potrzeba zapewnienia

minimalnego przepltywu
gazéw odlotowych.

BAT-AEL dla topienia metali podano:
— wtabeli 1.18 dla odlewni zeliwa;
— wtabeli 1.20 dla odlewni staliwa;

— wtabeli 1.22 dla odlewni NFM.

BAT 24. Aby zapobiec emisjom do powietrza w wyniku obrébki cieplnej lub je ograniczy¢, w ramach
BAT nalezy stosowal energie¢ elektryczna wytwarzang z niekopalnych Zrddel energii w polaczeniu

z technikami a) i d) lub wszystkie techniki podane ponize;j.

Technika Opis

Stosowanie

Ogdlne techniki

dzaju pieca i maksymaliza-

; L, . | Zob. sekcja 1.4.3.
cja sprawnosci cieplnej

Wybér odpowiedniego ro- Technika ta ma zastosowanie wylacznie
do nowych zespoléw urzadzen oraz
w przypadku znaczgcej modernizacji
piecow zespolu urzadzen.

Techniki ograniczania wytwarzania emisji NOx

Stosowanie paliwa lub kom-
b) | binacji paliw o niskim po-
tencjale tworzenia NOx

Paliwa o niskim potencjale tworzenia NOx
obejmujg gaz ziemny i gaz plynny (LPG).

Zastosowanie w ramach ograniczer
zwigzanych z dostgpnoscia poszczegdl-
nych rodzajow paliwa, na ktérag moze
mie¢ wplyw polityka energetyczna pan-
stwa czlonkowskiego.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Technika Opis Stosowanie

Mozliwos¢ zastosowania w istniejacych
zespolach urzadzen moze by¢ ograni-
¢) | Palniki o niskiej emisji NOy | Zob. sekcja 1.4.3. czona ze wzgledu na ograniczenia kon-
strukcyjne pieca iflub ograniczenia eks-
ploatacyjne.

Zbieranie emisji

Gazy odlotowe z piecow do obrdbki ciepl-
nej (np. wyzarzanie, starzenie, normaliza-

Wychwytywanie gazéw od- cja, przemiana izotermiczna) sg wychwy-
d) | lotowych jak najblizej zr6d- | I p svcin okand 21% b’ ost Zastosowanie ogdlne
Ia emisi tywane przy uzyciu okapow lub oston.

Zebrane emisje mozna oczyszczal przy
uzyciu takich technik, jak filtry tkaninowe.

Tabela 1.7

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pylu i NOx oraz wskazZnikowy poziom emisji w odniesieniu do
zorganizowanych emisji do powietrza CO z obrébki termicznej

BAT-AEL Wskaznikowy poziom emisji
Substancja/parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia z okresu ($rednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania prébek) pobierania prébek)
Pyt 1-5 (Y Brak poziomu wskaznikowego
NOx mg/Nm’ 20-120 () () Brak poziomu wskaznikowego
(€0) Brak BAT-AEL 10-100 ()

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy dang substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniach gazow
odlotowych na podstawie wykazu materiatéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

() (AW przypadku obrdbki termicznej w temperaturze powyzej 1 000 °C (np. w przypadku produkeji zeliwa ciggliwego) gorna granica
zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 300 mg/Nm’.

()  BAT-AEL i wskaznikowy poziom emisji nie maja zastosowania w przypadku piecow wykorzystujacych wylacznie energie elektryczna
(np. piecéw oporowych).

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

1.2.1.8.  Emisje do powietrza z wykonywania form przy uzyciu pelnych form i wykonywania rdzeni

BAT 25. Aby zapobiec emisjom do powietrza z wykonywania form przy uzyciu pelnych form
i wykonywania rdzeni lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy:

— stosowaé odpowiednia kombinacj¢ ponizszych technik a)—) w przypadku wykonywania przy uzyciu masy wigzanej
gling;

— stosowal technike d), e) lub f) oraz odpowiednig kombinacje technik g)-k) podanych ponizej w przypadku
wykonywania form i rdzeni przy uzyciu masy wigzanej chemicznie;

— stosowac technike 1) podang ponizej w odniesieniu do wyboru powlok stosowanych w formach i rdzeniach.

| Technika Opis Stosowanie

Techniki formowania przy uzyciu masy wigzanej gling (masy z bentonitem)

Stosowanie naj-
lepszych prak- | Obejmuje to techniki takie jak:
tyk w zakresie | — precyzyjne dodawanie wymaganej ilosci  kluczowych
a) wykonywania skladnikow (np. gliny, wody, pylu weglowego lub innych | Zastosowanie ogdlne
form przy uzy- dodatkéw) w celu przywrocenia wilasciwosci chemicznych
ciu masy z ben- powracajacej masy z bentonitem;
tonitem
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Technika Opis Stosowanie
— regularne badania (np. codziennie) wlasciwosci masy
z bentonitem (np. wilgoci, zawartoSci frakcji zielonych,
zageszczalnosci, przepuszczalnosci, strat przy prazeniu, czesci
lotnych).
Przygotowanie

masy wigzanej

Procesy mieszania i chlodzenia s3 laczone w jeden etap procesu

poprzez eksploatacje mieszarki masy pod obnizonym ci$nieniem,

b) ghnq. Przez mMie- 1 " skutkuje chlodzeniem przez kontrolowane odparowywanie Zastosowanie ogolne
szanie préznio- d
we i chtodzenie | VO
Mozliwo$¢  zastosowa-
nia moze by¢ ograni-
Zastgpowanie Pyt wgglov&{y zastgpuje si¢ dodatkarpi, takimi jak g.r.afit, matc;k.a Z;??Sic;:ngze%fp?liag%
o) ha weol koksowa i zeolity, co powoduje znacznie nizsze emisje ne ( i efek.
PYIEWESIOWEEO | rozproszone podczas procesu odlewania. eyme Wp. miiq ele
tywne wybijanie lub wy-
stepowanie wad
odlewania).
Techniki zapobiegania emisjom podczas wykonywania form i rdzeni przy uzyciu masy wigzanej chemicznie
Wybiera si¢ system spoiwa utwardzanego na zimno, ktéry generuje
niskie emisje formaldehydu, fenolu, alkoholu furfurylowego,
izocyjanianéw itp. Obejmuje to stosowanie:
— niewypalanych zywic furanowych o niskiej zawartosci alkoholu
furfurylowego (np. ponizej 40 %mas.) do produkcji na przyktad
odlewéw zeliwnych;
— niewypalanych systemé6w fenolu/furanu z katalizatorem kwasu
o niskiej zawarto$ci siarki do produkeji na przyklad odlewdw
A stalowych;
\rr)\lli);b'(;re glsSks(;(::: — alifatycznych spoiw organicznych na przyklad na bazie | Mozliwo$¢ zastosowa-
d) muyjs b ogiway b polialkoholéow alifatycznych (zamiast aromatycznych spoiw | nia moze by¢ ograni-

wardzanego na
zimno

organicznych) do produkcji odlewéw z  zeliwa, stali,
aluminium lub magnezu itp.;

geopolimeréw nieorganicznych na bazie polisaliatéw (do
produkgji zeliwa, aluminium i odlewéw stalowych itp.);
krzemianu estrowego (do produkcji odlewéw stalowych
Srednich i duzych itp.);

oleju alkidowego (np. do produkgji pojedynczych odlewéw lub
malych partii w odlewniach stali);

estr6w rezolowych (np. do wytwarzania lzejszych stopow
w malej lub $redniej produkgji);

cementu (np. do produkeji bardzo duzych odlewdw).

czona ze wzgledu na
specytikacje produktu.

Wybdr niskoe-
misyjnego syste-
mu spoiwa ut-
wardzanego ga-
zem

Wybiera si¢ system spoiwa utwardzanego gazem, ktéry generuje
niskie emisje amin, benzenu, formaldehydu, fenolu, izocyjanianéw
itp. Obejmuje to stosowanie:

spoiw nieorganicznych, np. krzemianu sodowego (szkla
wodnego), utwardzanych przy uzyciu CO, lub estréw

organicznych, na przyklad w  procesie  odlewania
ci$nieniowego aluminium;
geopolimeréw  nieorganicznych na bazie polisaliatéw,

utwardzanych przy uzyciu CO, (do produkcji zeliwa,
aluminium, odlewéw stalowych itp.);

alifatycznych spoiw organicznych na przyklad na bazie
polialkoholéw alifatycznych (zamiast aromatycznych spoiw
organicznych) do produkcji odlewéw z zZeliwa, stali,
aluminium lub magnezu itp.;

spoiw fenolowo-uretanowych o bardzo niskiej zawartosci
fenolu i formaldehydu (do produkcji odlewéw zelaznych
i stalowych itp.);

Mozliwo$¢  zastosowa-
nia moze by¢ ograni-
czona ze wzgledu na
specyfikacje produktu.
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Technika

Stosowanie

Opis
— spoiw  fenolowo-uretanowych o  zmniejszonej  ilosci
rozpuszczalnikbw  (do  produkcji  odlewdéw  zelaznych

i stalowych itp.).

Wybér niskoe-
misyjnego syste-
mu spoiwa ut-
wardzanego na
goraco

Wybiera si¢ system spoiwa utwardzanego na goraco, ktéry generuje
niskie emisje formaldehydu, fenolu, alkoholu furfurylowego,
benzenu, izocyjanianéw itp. Obejmuje to stosowanie:

— spoiw nieorganicznych, takich jak geopolimery na bazie
polisaliatow;

— spoiw nieorganicznych utwardzanych w procesie cieplej
rdzennicy bez fenolu, formaldehydu i izocyjanianéw (na
przyklad do przygotowywania odlewéw z aluminium
o zlozonych ksztaltach);

— alifatycznych spoiw poliuretanowych wytworzonych w procesie
cieplej rdzennicy (stosowanych jako alternatywa dla procesu
zimnej rdzennicy).

Mozliwos$¢  zastosowa-
nia moze by¢ ograni-
czona ze wzgledu na
specyfikacje produktu.

Ogdlne techniki wykonywania form i rdzeni z wykorzystaniem masy wigzanej chemicznie

g

Optymalizacja
zuzycia spoiwa
i zywicy

Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie ogdlne

Stosowanie naj-
lepszych  prak-
tyk w zakresie
proceséw  ut-
wardzania  na
zimno

Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie ogdlne

Stosowanie naj-
lepszych  prak-
tyk w zakresie
procesow  ut-
wardzania ga-
zem

Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie ogdlne

Stosowanie roz-
puszczalnikéw
niearomatycz-
nych do wytwa-
rzania  rdzeni
W procesie zim-
nej rdzennicy

W celu ograniczenia emisji LZO (np. benzenu, toluenu) stosuje si¢
rozpuszczalniki niearomatyczne, ktére bazuja na bialkach albo
tluszczach  zwierzgcych (np. estrach metylowych kwasow
ttuszczowych oleju roslinnego) lub na estrach krzemianowych.

Zastosowanie ogdlne

Stosowanie naj-
lepszych  prak-
tyk w zakresie
procesow  ut-
wardzania na
goraco

Mozna zastosowal kilka proceséw utwardzania na gorgco
i wprowadzono szereg $rodkéw majacych na celu optymalizacje
kazdego procesu, w tym w odniesieniu do nastegpujacych proceséw:

Proces goracej rdzennicy:

— Utwardzanie przeprowadza si¢ w optymalnym zakresie
temperatur (np. 220-300 °C).

— Rdzenie sg zwykle wstepnie powlekane przy uzyciu powlok na
bazie wody, aby zapobiec poparzeniom na powierzchni rdzenia,
co moze prowadzi¢ do kruchosci podczas zalewania.

— Nadmuchiwarki rdzeni i otaczajace je obszary majg dobrg
wentylacje lub  odsysanie, co pozwala  skutecznie
wychwytywal formaldehyd uwalniany podczas utwardzania.

Proces cieplej rdzennicy:

— Utwardzanie przeprowadza si¢ w nizszym optymalnym
zakresie temperatur niz w procesie goracej rdzennicy (np.
150-190 °C), co skutkuje nizszymi emisjami i mniejszym
zuzyciem energii niz w procesie goracej rdzennicy.

Zastosowanie ogdlne
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Technika

Opis

Stosowanie

Formowanie skorupowe (Croninga):

— Masy wstepnie powleczone zywica fenolowo-formaldehydows
sa wigzane przy uzyciu heksametylenoczteroaminy, ktéra ulega
rozkladowi w temperaturze 160 °C, uwalniajac formaldehyd,
niezbedny do usieciowania zywicy, i amoniak.

Obszar utwardzania iflub nadmuchiwania rdzeni posiada dobrg

wentylacje i odsysanie, co pozwala skutecznie wychwytywal

amoniak i formaldehyd uwalniane podczas utwardzania.

Techniki zwigzane z powlokami stosowanymi do form i rdzeni

Zastgpienie po-
wlok na bazie al-
1) koholu powlo-
kami na bazie
wody

Zob. sekcja 1.4.3.

Mozliwo$¢  zastosowa-
nia moze by¢ ograni-
czona w przypadku du-
zych lub zlozonych
ksztaltéw odlewéw ze
wzgledu na trudnosci
w cyrkulacji powietrza
do suszenia.

Nie ma zastosowania do
mas wigzanych szklem
wodnym, procesu odle-
wania magnezu, formo-
wania prézniowego lub
produkgji odlewéw ze
stali manganowej z po-
wloka MgO.

BAT 26. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza z wykonywania form przy uzyciu pelnych form
i wykonywania rdzeni, w ramach BAT nalezy:

— stosowa¢ odpowiednia kombinacje technik podanych w BAT 25;

— zbiera¢ emisje, stosujgc technike a);

— oczyszczal gazy odlotowe, stosujac jedna z ponizszych technik b)—f) lub ich kombinacje.

Technika

Opis Stosowanie

Zbieranie emisji

Wylapywanie emi-
sji  wytwarzanych
w wyniku wykony-
wania form iflub
rdzeni jak najblizej
zrédla emisji

wytwarzane sg duze odlewy.

Mozliwo$¢ zastosowania moze by¢ ograniczona w przypadku
Zob. sekcja 1.4.3. wykonywania form w odlewniach zeliwa i staliwa, w ktorych

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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‘ Technika Opis Stosowanie

Oczyszczanie gazéw odlotowych

b) | Filtr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne

) Oczyszczanie  na | 7 sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne
mokro

d) | Adsorpcja Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne

Zastosowanie tej techniki moze by¢ ograniczone w przypadku
nadmiernego zapotrzebowania na energie ze wzgledu na niskg
zawarto$¢ danych zwiazkéw w gazach odlotowych z procesu
e) | Spalanie termiczne | Zob. sekcja 1.4.3. technologicznego. Zastosowanie rekuperacyjnego lub
regeneracyjnego utleniania termicznego moze by¢ ograniczone
w przypadku istniejacych zespoléw urzadzen ze wzgledu na
ograniczenia konstrukcyjne i/lub eksploatacyjne.

Zastosowanie tej techniki moze by¢ ograniczone z powodu
obecnoéci  substancji  trujacych dla  katalizatora w  gazach
Zob. sekcja 1.4.3. odlotowych lub w przypadku nadmiernego zapotrzebowania na
energie ze wzgledu na niskg zawarto$¢ danych zwiazkéw w gazach
odlotowych z procesu technologicznego.

f Utlenianie  katali-
tyczne

Tabela 1.8

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych do powietrza pylu, amin,
benzenu, formaldehydu, fenolu i TVOC pochodzacych z wykonywania form przy uzyciu pelnych form

i wykonywania rdzeni
Substancjafparametr Jednostka ($rednia dobowa lub éregl?iz_? cEﬂ];resu pobierania probek)
Pyt 1-5

Aminy <0,5-2,5()
Benzen mg/Nm’ <1-2()

Formaldehyd <1-20)
Fenol <1-2()
TVOC mg C/Nm’ 15-50 ()

a) w przypadku wykonywania rdzeni stosuje si¢ systemy spoiwa organicznego, ktore generuja niskie emisje substancji
sklasyfikowanych jako CMR 1 A, CMR 1B lub CMR 2 (zob. techniki d), e) i/lub f) w BAT 25) lub ktére w ogéle nie
generujg takich emisji;

b) spelniono jeden lub oba ponizsze warunki:

— utlenianie termiczne lub katalityczne nie ma zastosowania;
— zastapienie powlokami na bazie wody nie ma zastosowania.

~

BAT-AEL maja zastosowanie tylko w procesie zimnej rdzennicy, gdy stosowane sg aminy.

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ aromatyczne spoiwa/chemikalia.

() BAT-AEL majg zastosowanie tylko wtedy, gdy dana substancj¢ zidentyfikowano jako istotne w strumieniach gazéw odlotowych na
podstawie wykazu materialtéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

BAT-AEL majg zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ systemy spoiw na bazie fenolu.

W przypadku wykonywania rdzeni gérna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 100 mg C/Nm’, jezeli spetnione
sa oba nastgpujace warunki a) i b):

S =
==

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.
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1.2.1.9.

formy

Emisje do powietrza z proceséw odlewania, chtodzenia i wybijania w odlewniach stosujgcych petne formy, w tym proces petnej

BAT 27. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza z procesow odlewania, chlodzenia i wybijania
w odlewniach stosujacych pelne formy, w tym proces pelnej formy, w ramach BAT nalezy:

— zbierad emisje, stosujac technike a);

— oczyszczaé gazy odlotowe, stosujac jedna z ponizszych technik b)-h) podanych ponizej lub ich kombinagje.

Technika

Opis

Stosowanie

Zbieranie emisji

Wrylapywanie

emisji wytwarza-
nych podczas pro-
cesow odlewania,
chlodzeniaiwybi-
jania jak najblizej
zrodla emisji

Emisje wytwarzane podczas odlewania (zwlaszcza emisje
z zalewania), chfodzenia i wybijania sa odpowiednio wylapywane.
W przypadku proceséw odlewania i chtodzenia obejmuje to:

— ograniczenie procesu zalewania do ustalonego obszaru lub
miejsca, aby ulatwi¢ wylapywanie emisji za pomoca
wentylatoréw i obudéw (np. podczas zalewania seryjnego);

— obudowanie linii zalewajacych i chlodzacych.

W przypadku procesu wybijania obejmuje to:

— stosowanie paneli wentylacyjnych po obu stronach i z tylu
wytrzasarki;

— stosowanie zamknietych zespoléw wyposazonych w otwory
dachowe lub zdejmowane ostony (np. obudéw typu ,dog
house”);

— montaz punktu wylapywania pod wytrzasarka w skrzynce do
zbierania masy.

Mozliwos¢ zastosowania
moze by ograniczona
w przypadku odlewni ze-
liwa i staliwa, w ktérych
wytwarzane sg duze od-

lewy.

Oczyszczanie gazow odlotowych

b) | Cyklon Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogélne
¢) | Filtr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne
d) gf)zk)ﬁ)zczame 131 Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne
e) | Adsorpcja Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne
Strumien gazéw odlotowych przepuszcza si¢ przez ztoze materiatu
organicznego (takiego jak torf, wrzos, kompost, korzenie, kora
drzew, drewno iglaste i rézne kombinacje) lub materialu R .
. L ST X Co . Mozliwo$¢ zastosowania
obojetnego (takiego jak i, wegiel aktywny i poliuretan), w ktérym lacznie do oczvszeza-
f) | Filtr biologiczny | jest on biologicznie utleniany przez naturalnie wystgpujace tam Wi 4

mikroorganizmy do dwutlenku wegla, wody, soli nieorganicznych
i biomasy. Filtr biologiczny jest wrazliwy na pyl, wysokie
temperatury i duze rdznice w skladzie gazéw odlotowych. Moze
by¢ potrzebne uzupelnianie skladnikow odzywczych.

nia zwigzkéw biodegra-
dowalnych.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Technika Opis Stosowanie

Zastosowanie rekupera-
cyjnego lub regeneracyj-
nego utleniania termicz-
nego moze by¢
ograniczone w przypad-
ku istniejacych zespotéw
urzadzen ze wzgledu na
ograniczenia konstruk-

. . cyjne iflub eksploatacyj-
2) ilgalame TErmICz= 1 76b. sekcja 1.4.3. ne. Zastosowanie  tej
techniki moze by¢ ogra-
niczone w przypadku
nadmiernego zapotrze-
bowania na energie ze
wzgledu na niska zawar-
tos¢ danych zwigzkéw
w gazach odlotowych
z procesu technologicz-
nego.

Zastosowanie tej techniki
moze by ograniczone
z powodu obecnosci sub-
stangji trujacych dla kata-
lizatora w gazach odloto-
wych lub w przypadku
Zob. sekcja 1.4.3. nadmiernego zapotrze-
bowania na energie ze
wzgledu na niskg zawar-
to$¢ danych zwiazkéw
w gazach odlotowych
z procesu technologicz-
nego.

h) Utlenianie katali-
tyczne

Tabela 1.9

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emlsjl zorganizowanych do powietrza pylu,
benzenu, formaldehydu, fenolu i TVOC pochodzacych z proceséw odlewania, chlodzenia i wybijania
w odlewniach stosujagcych pelne formy, w tym proces pelnej formy

BAT-AEL
Substancja/parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania
probek)
Pyt 1-5
Benzen <1-2(Y
mg/Nm?
Formaldehyd <1-2()
Fenol <1-2()
TVOC mg C/Nm’ 15-50 (%

() BAT-AEL majg zastosowanie tylko wtedy, gdy stosowane sa aromatyczne spoiwa/chemikalia lub proces pelnej formy

() BAT-AEL majg zastosowanie tylko wtedy, gdy dana substancj¢ zidentyfikowano jako istotne w strumieniach gazéw odlotowych na
podstawie wykazu materialéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ systemy spoiw na bazie fenolu podczas wykonywania form i/lub rdzeni.

(*)  Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 100 mg C/Nm?, w przypadku gdy w wykonywaniu rdzeni stosuje si¢
systemy spoiwa organicznego, ktdre generuja niskie emisje substancji sklasyfikowanych jako CMR 1 A, CMR 1B lub CMR 2 lub ktére
w ogéle nie generuja takich emisji (zob. techniki d), €) iflub f) w BAT 25).

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.
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1.2.1.10. Emisje do powietrza z odlewania metodg pelnej formy

BAT 28. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza pyléw i TVOC z odlewania metod pelnej formy, w ramach
BAT nalezy zbiera¢ emisje za pomocg techniki a) oraz oczyszczaé gazy odlotowe przy uzyciu
odpowiedniej kombinacji technik b)-d) podanych ponize;j.

Technika Opis Stosowanie

Zbieranie emisji

“V\f/}zlt}"?/zmir}l’lfh eggi{f W prciFesach oliilewa(rilia metoda pelnej formy emisje z pliroli-
a) | czas odlewania meto- | ZY POITICIU ekspancowanego powstajace podczas zalewa- Zastosowanie ogdlne
. . nia i wybijania s3 wylapywane za pomocg np. obudowy lub
da pelnej formy jak K Yoy
najblizej Zrédla emisji oRapt.
Oczyszczanie gazéw odlotowych
b) | Filtr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne
<) f())czyszczame namok- Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne
Zastosowanie rekuperacyj-
nego lub regeneracyjnego
utleniania termicznego mo-
ze by¢ ograniczone w przy-
padku istniejgcych zespo-
tow urzadzen ze wzgledu
na ograniczenia konstruk-
d) | Spalanie termiczne Zob. sekcja 1.4.3. %};];ltf)slc{l\;tzn?gsijelfattjccﬁ?lz
moze by¢ ograniczone
w przypadku nadmiernego
zapotrzebowania na ener-
gie ze wzgledu na niska za-
warto$¢ danych zwigzkéw
w gazach odlotowych z pro-
cesu technologicznego.

Tabela 1.10

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych do powietrza pytu
i TVOC pochodzacych z odlewania metoda pelnej formy

BAT-AEL
Parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania
prébek)
Pyt mg/Nm? 1-5
TVOC mg C/Nm’ 15-50 ()

() Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 100 mg C/Nn’, jezeli efektywnos¢ redukeji emisji TVOC przez uklad
oczyszczania gazéw odlotowych wynosi > 95 %.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.
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1.2.1.11. Emisje do powietrza z procesu odlewania w odlewniach stosujgcych formy trwale

BAT 29. Aby zapobiec emisjom do powietrza z procesu odlewania w odlewniach stosujacych formy

trwale lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy:

— zapobiegal wytwarzaniu emisji poprzez zastosowanie jednej z technik a)—e) lub ich kombinacji;

— zbiera emisje, stosujgc technike f);

— oczyszczal gazy odlotowe, stosujac jedna z ponizszych technik g)—j) lub ich kombinagje.

Technika

Opis

Stosowanie

Zapobieganie emisjom

Ogolne techniki odle-
wania grawitacyjnego
i pod niskim ci$nie-
niem

Obejmuje to techniki takie jak

— wybdr odpowiedniego Srodka smarujgcego, aby zapo-
biec wadom powierzchni odlewéw;

— optymalizacje przygotowania i zastosowania $rodka
smarujgcego w celu uniknigcia nadmiernego uzycia.

Ogolne techniki odle-
wania pod wysokim
ci$nieniem

Obejmuje to techniki takie jak:

— odpowiednie smarowanie matrycy i beltakéw na przy-
ktad przy uzyciu emulsji wodnych olejow silikonowych,
olejéw estrowych, woskéw syntetycznych;

— ograniczenie do minimum zuzycia czynnika zapobiega-
jacego przywieraniu i wody przez optymalizacje proce-
su natryskiwania, np. stosowanie mikronatryskiwania
czynnikéw zapobiegajacych przywieraniu (zob. réw-
niez BAT 17 lit. b)).

Optymalizacja  para-
metréw procesu odle-
wania od$rodkowego
i cigglego

W odlewaniu od$rodkowym optymalizuje si¢ wazne para-
metry procesu, takie jak obracanie si¢ formy, temperature
zalewania i temperatur¢ wstepnego ogrzewania formy (np.
przez symulacje przeplywu), aby zmniejszy¢ liczbe wad
i zminimalizowaé emisje.

W odlewaniu ciaglym optymalizuje si¢ szybko$¢ odlewania,
temperature odlewania i szybko$¢ chlodzenia w celu zmini-
malizowania emisji i zmniejszenia ilosci wody zuzywanej do
chlodzenia, przy jednoczesnym osiagnieciu wymaganej spe-
cyfikacji produktu.

Oddzielne natryskiwa-
nie czynnika zapobie-
gajacego przywieraniu
i wody w odlewaniu
pod wysokim cisnie-
niem

Zob. sekcja 1.4.2.

Stosowanie  bezwod-
nych czynnikéw zapo-
biegajacych przywiera-
niu w odlewaniu pod
wysokim ci$nieniem

Bezwodne czynniki zapobiegajace przywieraniu (np. w po-
staci proszku) naklada si¢ na matryce za pomocg osadzania
elektrostatycznego.

Zastosowanie ogdlne

4876
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Technika Opis ‘ Stosowanie

Zbieranie emisji

Wrylapywanie  emisji

wytwarzanych  pod- Emisje pochodzace z procesu odlewania, w tym odlewania

pod wysokim ci$nieniem/pod niskim ci$nieniem/grawitacyj-

f) czas procesu odlewa- U o Zastosowanie og0lne
o PR nego, odlewania odsrodkowego i ciaglego, sa wylapywane
nia jak najblizej zrodla L . , ¢
emisii przy uzyciu obudéw lub okap6éw odciagowych.

Oczyszczanie gazow odlotowych

g) | FHiltr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3.

h) f())czyszczame na mok- Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne

i) Elektrofiltr Zob. sekcja 1.4.3.
Zastosowanie rekupera-
cyjnego lub regeneracyj-
nego utleniania termicz-
nego moze by¢
ograniczone w przypad-
ku istniejacych zespolow
urzadzen ze wzgledu na
ograniczenia konstruk-
cyjne iflub eksploatacyj-

i) Spalanie termiczne Zob. sekcja 1.4.3. ne. Zastosowanie tej tech-

niki moze by¢
ograniczone w przypad-
ku nadmiernego zapo-
trzebowania na energie
ze wzgledu na niska za-
warto$¢ danych zwigz-
kéw w gazach odloto-
wych z procesu
technologicznego.

Tabela 1.11

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych do powietrza pyluy,
TVOC i olowiu pochodzjcych z procesé6w odlewania w odlewniach stosujacych formy trwate

BAT-AEL
Substancja/parametr Jednostka ($rednia dobowa lub Srednia z okresu pobierania
probek)
Pyt 1-5
mg/Nm’
Pb 0,05-0,1 (")
TVOC mg C/Nm’ 2-30 () ()

() BAT-AEL majg zastosowanie wylacznie w przypadku odlewni otowiu.

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy TVOC zidentyfikowane jako istotne w strumieniach gazéw odlotowych na podstawie
wykazu materialéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

()  BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ rdzenie z wigzang masg wigzang chemicznie.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 49/76



PL DzU. L z 6.12.2024

1.2.1.12. Emisje do powietrza z wykaticzania

BAT 30. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza z wykaficzania, w ramach BAT nalezy zbiera¢ emisje za
pomoca techniki a) oraz oczyszczaé gazy odlotowe przy uzyciu jednej z ponizszych technik b)-d) lub ich
kombinagji.

Technika Opis

Zbieranie emisji

Wylapywanie Emisje pochodzgce z operacji wykaficzania, takich jak stepianie ostrych krawedzi, przecinanie,
emisji_wytwarza- oczyszczanie odlewdw, szlifowanie §lizgowe, Srutowanie, spawanie, dtutowanie, iglowanie, sg
nveh podezas wy- odpowiednio wylapywane za pomoca na przyklad:
a) kZﬁczznia Tk n‘?_ — obudowania obszaru procesu wykaficzania;

) | — wentylacji dachowej lub dachéw koputowych;

bgliieji arédla | sztywnych lub regulowanych okap6éw odciagowych;
emis) — ramion odciggowych.

Oczyszczanie gazéw odlotowych

b) | Cyklon Zob. sekcja 1.4.3.

¢) | Filtr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3.

d) Oczyszczanie na | Zob. sekcja 1.4.3.
mokro

Tabela 1.12

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pytu pochodzacych z wykaficzania

BAT-AEL
Parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania
prébek)
Pyt mg/Nm? 1-5

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

1.2.1.13. Emisje do powietrza z ponownego wykorzystania masy

BAT 31. Aby ogranicza¢ emisje do powietrza z ponownego wykorzystania masy, w ramach BAT nalezy:

— w przypadku regeneracji termicznej masy — stosowa¢ energie elektryczna wytwarzang z niekopalnych zrodet
energii albo obie techniki a) i b);

— zbierad emisje, stosujgc technike c);

— oczyszczal gazy odlotowe, stosujac jedng z ponizszych technik d)—g) lub ich odpowiednig kombinacje.

Technika Opis Stosowanie

Techniki zmniejszania wytwarzania emisji

isfglst?ljfgrlrfbirlﬁi; Zastosowanie w ramach ograniczefl zwigzanych

2 paliw o niskim po- Paliwa o niskim potencjale tworzenia NOx | z dostgpnoscia poszczegdlnych rodzajoéw pali-
tencjale tworzenia obejmujg gaz ziemny i gaz plynny (LPG). wa, na kté/rq moze mie¢ wplyw polityka energe-
NO, tyczna panstwa cztonkowskiego.
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Technika

Opis

Stosowanie

Stosowanie pali-

b) walubkombinacji
paliw o niskiej za-

warto§ci siarki

Paliwa o niskiej zawartosci siarki obejmuja
gaz ziemny i gaz plynny (LPG).

Zastosowanie w ramach ograniczen zwigzanych
z dostepnoscia poszczegdlnych rodzajoéw pali-
wa, na ktérg moze mie¢ wplyw polityka energe-
tyczna panstwa cztonkowskiego.

Zbieranie emisji

Wylapywanie
emisji wytwarza-
nych podczas po-
0) nownego wyko-
rzystania  masy
jak najblizej Zr6d-
fa emisji

Emisje wytwarzane podczas regeneracji ma-
sy sa wylapywane na przyklad za pomoca
obudowy lub okapu. Obejmuje to wychwy-
tywanie gazéw spalinowych wytwarzanych
w piecach ze zlozem fluidalnych, piecach
obrotowych, piecach trzonowych itp., ktdre
to gazy wykorzystuje si¢ do regeneracji ter-

micznej masy.

Zastosowanie ogélne

Oczyszczanie gazow odlotowych

Zob. sekcja 1.4.3.

Zob. sekcja 1.4.3.

Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie ogdlne

d) Cyklon
e) Filtr tkaninowy
f Oczyszczanie na
mokro
Spalanie termicz-
9 |r

Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie rekuperacyjnego lub regeneracyj-
nego utleniania termicznego moze by¢ ograni-
czone w przypadku istniejacych zespolow urzg-
dzeni ze wzgledu na ograniczenia konstrukcyjne
i/lub eksploatacyjne. Zastosowanie tej techniki
moze by¢ ograniczone w przypadku nadmierne-
go zapotrzebowania na energie ze wzgledu na
niska zawarto$¢ danych zwigzkéw w gazach od-
lotowych z procesu technologicznego.

Tabela 1.13

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pylu i TVOC pochodzacych z ponownego wykorzystania masy

. BAT-AEL
Substancja/parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek)
Pyt mg/Nm® 1-5
TVOC mg C/Nm’ 5-20 ()

() Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 50 mg C/Nm* w przypadku niskiego udzialu masy rdzeniowej
w ponownym wykorzystaniu masy.

Tabela 1.14

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza NOy i SO, z ponownego wykorzystania masy

BAT-AEL
Substancja/Parametr Proces Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia
z okresu pobierania prébek)
NO, Regeneracja termiczna masy pochodzacej z procesu 50-140
zimnej rdzennicy
mg/Nm®
Regeneracja termiczna masy, w ktdrej zastosowano
SO, . 10-100
katalizatory kwasu sulfonowego
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Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

1.2.1.14. Odor

BAT 32. Aby zapobiec wystegpowaniu emisji odoré6w lub, jezeli jest to niemozliwe, ograniczy¢ je,
w ramach BAT nalezy opracowal, wdrozy¢ i regularnie poddawaé przegladowi plan zarzadzania
odorami, jako cz¢$¢ systemu zarzadzania Srodowiskowego (zob. BAT 1), ktéry obejmuje wszystkie
nastepujace elementy:

— protokét zawierajacy odpowiednie dziatania i harmonogram;

— protokét monitorowania odoréw okreslony w BAT 33. Mozna go uzupeli¢ pomiarem/oszacowaniem
narazenia na odory lub oszacowaniem skutkow takiego narazenia.

— protokét reagowania na stwierdzone przypadki wystapienia odoréw, np. zarzadzanie skargami iflub
podejmowanie dzialan naprawczych;

— program zapobiegania wystepowaniu odoréw i ich ograniczania, majacy na celu okreslenie ich Zrédel; pomiar/
oszacowanie narazenia na odory; okrelenie udzialu poszczegblnych Zrédel; oraz wdrozenie $rodkéw
zapobiegawczych i/lub ograniczajacych.

Stosowanie

Mozliwo$¢ zastosowania ogranicza si¢ do przypadkéw, w ktérych oczekuje si¢, ze w obiektach wrazliwych
odczuwany bedzie dokuczliwy odédr, i/lub gdy dokuczliwo$é odoru zostata udowodniona.

BAT 33. W ramach BAT nalezy okresowo monitorowa¢ emisje odoréw.
Opis
Emisje odoréw mozna monitorowac zgodnie z:

— normami EN (np. olfaktometria dynamiczna zgodnie z norma EN 13725 w celu okre$lenia stezenia zapachu i/
lub normg EN 16841-1 lub -2 w celu okreslenia ekspozycji na zapach);

— metodami alternatywnymi (np. oszacowanie wplywu odoréw), dla kt6rych nie sg dostgpne normy EN. W takim
przypadku mozna stosowaé¢ normy ISO, normy krajowe lub inne normy miedzynarodowe zapewniajace
uzyskanie danych o réwnowaznej jakosci naukowe;.

Czestotliwo$¢ monitorowania okresla si¢ w planie zarzadzania odorami (zob. BAT 32).

Stosowanie

Mozliwo$¢ zastosowania ogranicza si¢ do przypadkéw, w ktérych oczekuje si¢, ze w obiektach wrazliwych
odczuwany bedzie dokuczliwy odér, i/lub gdy dokuczliwo$é odoru zostata udowodniona.

BAT 34. Aby zapobiec wystgpowaniu emisji odoréw lub, jezeli jest to niemozliwe, ograniczy¢ je,
w ramach BAT nalezy stosowac wszystkie ponizsze techniki.

Technika Opis Stosowanie

Obejmuje to techniki takie jak: Zastosowanie powlok na bazie wody

Zastgpieniesubstancjiche- | — stosowanie powlok na bazie wody | moze by¢ ograniczone ze wzgledu na
micznych  zawierajacych (zob. BAT 25 lit. 1)); rodzaj surowca lub specyfikacje pro-

a) rozpuszczalniki na bazie | — stosowanie alternatywnych roz- | duktu (np. duze formy/rdzenie, masy
alkoholu lub rozpuszczal- puszczalnikéw w  wykonywaniu | wigzane szklem wodnym, odlewy Mg,

niki aromatyczne rdzeni w procesie zimnej rdzennicy | produkcja stali manganowej z powto-

(zob. BAT 25 lit. h)). ka MgO).
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Technika

Opis

Stosowanie

Gromadzenie i oczyszcza-
nie emisji amin z procesu
wykonywaniu rdzeni
w procesie zimnej rdzenni-

cy

Gazy odlotowe zawierajace aminy, wy-
twarzane w wyniku gazowania rdzeni
metoda zimnej rdzennicy, s usuwane
i oczyszczane na przyklad za pomoca
oczyszczania na mokro, filtra biologicz-
nego, utleniania termicznego lub katali-
tycznego (zob. BAT 26).

Gromadzenie i oczyszcza-
nie emisji LZO z przygoto-
wywania, zalewania, chlo-
dzenia i wybijania masy
wigzanej chemicznie

Gazy odlotowe zawierajace LZO, wytwa-
rzane w wyniku przygotowywania, zale-
wania, chlodzenia i wybijania masy wia-
zanej chemicznie, s3 usuwane
i oczyszczane na przyklad za pomoca
oczyszczania na mokro, filtra biologicz-
nego, utleniania termicznego lub katali-
tycznego (zob. BAT 26).

Zastosowanie ogblne

1.2.1.15. Zuzycie wody i wytwarzanie Sciekéw

BAT 35. Aby zoptymalizowaé zuzycie wody i zmniejszy¢ ilos¢ wytwarzanych Sciekéw oraz zwiekszy¢
zdatno$¢ wody do recyklingu, w ramach BAT nalezy stosowaé zaré6wno techniki a) i b), jak i odpowiednia

kombinacje technik c)-g).

Technika

Opis

Stosowanie

Plan gospodarowania
woda i audyty gospo-
darki wodnej

Plan gospodarowania woda i audyty gospodarki wod-
nej stanowia cze$¢ systemu EMS (zob. BAT 1) i obej-
mujg:

— schematy przeplywu i bilansy masy wody zespotu
urzadzen w ramach wykazu materialéw wsado-
wych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2;

— ustalanie celéw pod wzgledem oszczednosci
wody,

— wdrazanie technik optymalizacji zuzycia wody
(np. kontrola zuzycia wody, ponowne uzycie/recy-
kling, wykrywanie i usuwanie wyciekéw).

Audyty przeprowadza si¢ co najmniej raz w roku, aby

zapewni¢ osiggniecie celow planu gospodarowania

woda oraz dzialania nast¢pcze w zwiazku z zalecenia-

mi z tych audytéw i wdrazanie tych zalecen.

Poziom szczeg6lowosci
planu  gospodarowania
woda i audytéw gospo-
darki wodnej bedzie za-
sadniczo zaleze¢ od cha-
rakteru, skali i zZtozonosci
zespotu urzadzen.

Rozdzielenie strumie-
ni wody

Zob. sekcja 1.4.4.

Mozliwos§¢ zastosowania
w istniejacych zespolach
urzadzefi moze by¢ ogra-
niczona ukladem systemu
zbierania wody.

Ponownie wykorzys-
tanie iflub recykling
wody

Strumienie wody (np. woda procesowa, $cieki z oczy-
szczania na mokro, woda chlodzaca) s3 ponownie wy-
korzystywane iflub poddawane recyklingowi w obie-
gach zamknietych lub poélzamknietych, w razie
potrzeby po oczyszczeniu (zob. BAT 36).

Stopieni ponownego wy-
korzystania iflub recy-
klingu wody jest uwarun-
kowany bilansem
wodnym zespolu urzg-
dzen, zawartoscia zanie-
czyszczenn lub charakte-
rystyka Sciekow.

Zapobieganie wytwa-
rzaniu $ciekéw z ob-
szarOw przetwarzania
i przechowywania

Zob. BAT 4 lit. b).

Zastosowanie ogdlne

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Technika Opis Stosowanie

Stosowanie ukladéw | Obejmuje to takie techniki jak filtry tkaninowe i suche

odpylania na sucho elektrofiltry (zob. sekcja 1.4.3). Zastosowanie ogélne

Oddzielne natryski-
wanie czynnika zapo-
f) E;E%SJ qceg? przz)/vvc‘;:ie); Zob. sekcja 1.4.2. Zastosowanie og6lne
w odlewaniu pod wy-
sokim ci$nieniem

Mozliwos¢ zastosowania
moze by¢ ograniczona

Wykorzystywanie wlasciwosciami  fizycz-
) ciepla odpadowego | Jezeli cieplo odpadowe jest dostepne w sposéb ciagly, | no-chemicznymi zanie-
g do odparowywania | mozna je wykorzysta¢ do odparowywania $ciekow. czyszczen obecnych
Sciekdéw w $ciekach, ktére moga
by¢ emitowane do powie-
trza.
Tabela 1.15
Poziomy efektywnoSci Srodowiskowej powigzane z BAT (BAT-AEPL) w odniesieniu do jednostkowego zuzycia
wody
Rodzaj odlewni Jednostka _ BAT-AEPL
(Srednia roczna)
Odlewnie zeliwa
Odlewnie staliwa
m’[t cieklego 0,5-4
Odlewnie metali niezelaznych (wszystkie rodzaje z wyjatkiem metalu
HPDC)
Odlewnie HPDC metali niezelaznych 0,5-7

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 6.

1.2.1.16. Emisje do wody

BAT 36. Aby ograniczy¢ emisje do wody, w ramach BAT nalezy oczyszczaé wode, stosujac odpowiednig
kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika () Typowe zanieczyszczenia, wobec ktérych stosowana jest

technika
Oczyszczanie wstepne, pierwotne i ogdlne, np.
a). | Wyréwnanie (ujednorodnienie) strumienia $ciekéw Wszystkie zanieczyszczenia
b) | Neutralizacja Kwasy, zasady

Oddzielanie fizyczne na przyklad za pomocg krat, sit, pias-
¢) | kownikéw, separatoréw tluszczu, hydrocyklonéw, rozdziela- Ciala stale, zawiesiny ciat stalych, olej/ttuszcz
nia faz oleju i wody lub osadnikéw wstepnych

Przetwarzanie fizyczno-chemiczne, np.

Ulegajace adsorpcji, rozpuszczone, nieulegajace
d) | Adsorpcja biodegradacji lub inhibitory zanieczyszczen, np.
weglowodory, rteé, AOX

Ulegajace strgcaniu rozpuszczone, nieulegajace
e) | Stracanie chemiczne biodegradacji substancje zanieczyszczajace lub
inhibitory zanieczyszczen, np. metale, fluorek

f) Odparowywanie Rozpuszczalne zanieczyszczenia, np. sole
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Typowe zanieczyszczenia, wobec ktérych stosowana jest

Technika (') technika

Oczyszczanie biologiczne, np.

g) | Proces osadu czynnego

Zwigzki organiczne ulegajace biodegradacji
h) | Bioreaktor membranowy

Usuwanie substancji statych, np.

i) Koagulacja i flokulacja Zawiesiny cial stalych oraz metale zawarte w pyle

Zawiesiny i zawarte w pyle metale nieulegajace

j Sedymentacja biodegradacji lub zanieczyszczenia inhibitujace

) Filtracja, np. filtrowanie przez piasek, mikrofiltracja, ultrafil-

tracja, osmoza odwrécona Zawiesiny ciat statych oraz metale zawarte w pyle

1) Flotacja

(")  Opisy przedmiotowych technik przedstawiono w sekcji 1.4.4.

Tabela 1.16

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do bezposrednich zrzutéw

Substancja/parametr Jednostka BAT-AEL (') Pochodzenie strumieni Sciekéw
Adsorbowalne zwiazki chloroorganiczne 01-1 Oczyszczanie na mokro gazéw
(AOX) (3 ’ odlotowych z zeliwiakéw
Chemiczne  zapotrzebowanie  tlenu
ChzD) () 25-120
Ogolny wegiel organiczny (OWO) () 8-40
Zawiesina og6lna (TSS) 5-25
Indeks oleju weglowodorowego (HOI) () 0,1-5 Odlewanie ci$nieniowe, oczyszczanie

gazdw odlotowych (np. oczyszczanie na
Miedz (Cu) (%) mg/l 0,1-0,4 mokro), wykanczanie, obrébka
termiczna, zanieczyszczone splywy
Chrom (Cr) () 0,1-0,2 powierzchniowe, chlodzenie
bezposrednie, regeneracja masy na
Metale Otéw (Pb) () 0,1-0,3 mokro i granulacja zuzla odlewniczego
z zeliwiakow.
Nikiel (Ni) (%) 0,1-0,5
Cynk (Zn) () 0,5-2
Indeks fenolowy 0,05-0,5 (%
Azot ogdlny (TN) () 1-20

(")  Okresy usrednienia okreslono w czesci Uwagi ogdlne.
) BAT-AEL majg zastosowanie tylko wtedy, gdy dang substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniu Sciekéw na
podstawie wykazu materialow wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.
()  Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do ChZT albo BAT-AEL w odniesieniu do OWO. BAT-AEL w odniesieniu do OWO jest
preferowanym wariantem, poniewaz jego monitorowanie nie wigze si¢ z wykorzystaniem bardzo toksycznych zwiazkow.
()  BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje sie¢ systemy wigzania fenolowego.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 13.
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Tabela 1.17

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do posrednich zrzutéw

Substancja/parametr Jednostka BAT-AEL (") (%) Pochodzenie strumieni Sciekdéw
Adsorbowalne zwigzki chloroorga- 0.1-1 Oczyszczanie na mokro gazéw
niczne (AOX) () ’ odlotowych z zeliwiakow
Indeks oleju  weglowodorowego 0.1-5
(HOI) () ’

. Odlewanie ci$nieniowe, oczyszczanie
2 3 _ 8
Mied? (Cu) () 0,1-04 gazéw odlotowych (np. oczyszczanie na
Chrom (C1) () mg|l 0,1-0,2 mokro), wykariczanie, obrébka
termiczna, zanieczyszczone spltywy
Metale Otéw (Pb) () 0,1-0,3 powierzchniowe, chtodzenie
PP bezposrednie, regeneracja masy na
Nikiel (Ni) () 0,1-0,5 mokro i granulacja zuzla odlewniczego
Cynk (Zn) () 0.5-2 z zeliwiakow.
Indeks fenolowy 0,05-0,5 (*

(")  Okresy usrednienia okreslono w cz¢sci Uwagi ogdlne.

() BAT-AEL moga nie mie¢ zastosowania, gdy oczyszczalnia $cickéw jest odpowiednio zaprojektowana i wyposazona do usuwania
przedmiotowych zanieczyszczen, o ile nie prowadzi to do wyzszego poziomu zanieczyszczenia Srodowiska.

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy dang substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniu $ciekéw na
podstawie wykazu materialéw wsadowych i produktdw, o ktérym mowa w BAT 2.

()  BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy stosuje si¢ systemy wigzania fenolowego.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 13.

1.2.2.  Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do odlewni zeliwa

Konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja zastosowanie w uzupehieniu do ogélnych konkluzji

dotyczacych BAT podanych w sekcjach 1.1 1 1.2.1.

1.2.2.1.  Efektywnos¢ energetyczna

BAT 37. Aby zwigkszy¢ efektywno$¢ energetyczna w procesie topienia metali, w ramach BAT nalezy

stosowa¢ kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika

Opis

Stosowanie

Zwigkszenie

a) | wzniosu osi watu | Zob. sekcja 1.4.1.

w piecach CBC

Technika ta ma zastoso-
wanie wylacznie do no-
wych zespolow urzadzen
oraz w przypadku zna-
czgcej modernizacji zes-
potu urzadzen.
Mozliwo$¢ zastosowania
w istniejacych zespotach
urzgdzen moze by¢ ogra-
niczona ze wzgledu na
ograniczenia  konstruk-
cyjne i inne ograniczenia
strukturalne.

Wzbogacanie tle-

b) | nem powietrza | Zob. sekcja 1.4.1.

do spalania

Zastosowanie og6lne

Minimalne okresy
wylaczania dmu-
chu w piecach
HBC

Zob. sekcja 1.4.1.

Zastosowanie ogdlne
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Technika Opis Stosowanie

Zeliwiaki kampa-
d) | nijne o dlugim | Zob. sekcja 1.4.1.
czasie pracy

Zastosowanie ogdlne

Dopalanie gazéw

odlotowych Zob. sekcja 1.4.1.

Zastosowanie og6lne

BAT-AEPL w odniesieniu do jednostkowego zuzycia energii podano w BAT 14.

1.2.2.2.  Emisje do powietrza z procesow termicznych

1.2.2.2.1. Emisje do powietrza z topienia metali

BAT 38. Aby zapobiec emisjom do powietrza z topienia metali lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy:
— stosowa¢ odpowiednig kombinacje technik zintegrowanych z procesem a)-e) w przypadku zeliwiakéw;
— zbierad emisje, stosujac technike f);

— oczyszczal wychwycone gazy odlotowe, stosujac jedng z ponizszych technik g)-l) lub ich odpowiednig
kombinacje.

Technika Opis Stosowanie

Techniki zintegrowane z procesem dla Zeliwiakdw

Koks kupowany jest w oparciu o istotne specyfikacje jakosciowe
2 Kontrola jakosci | (np. wspélczynnik fixed carbon”, popi6l, substancje lotne,
koksu zawarto$¢ siarki i wilgoci, $redni rozmiar Srednicy), ktére sg

systematycznie kontrolowane przed uzyciem. o
Zastosowanie ogdlne

Dostosowanie
b) kwasowoscifza- | Zob. sekcja 1.4.3.
sadowodci zuzla

Technika ta ma zastoso-
wanie wylacznie do no-
wych zespoléw urzg-
dzen oraz
w przypadku znaczacej
modernizacji zespoltu

Zwiekszenie urzadzen.
o wzniosu osi watu | Zob. sek¢ja 1.4.1. Mozliwos¢ zastosowa-
w piecach CBC nia w istniejacych zes-
polach urzadzen moze
by¢ ograniczona ze
wzgledu na ogranicze-
nia konstrukcyjneiinne
ograniczenia  struktu-
ralne.
Wzbogacanie tle-
d) nem powietrza | Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne
do spalania
Zeliwiaki kampa-
e) nijne o dlugim | Zob. sekcja 1.4.1. Zastosowanie ogdlne

czasie pracy
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Technika

Opis

Stosowanie

Zbieranie emisji

Wychwytywanie
gazéw  odloto-
wychjak najblizej

zrédla emisji

W zeliwiakach gazy odlotowe sa wychwytywane:

— powyzej miejsca odbioru z otworem wsadowym na koncu
komina zeliwiaka przy uzyciu kanatu i znajdujacego si¢ za
nim wentylatora; albo

— ponizej miejsca odbioru z otworem wsadowym przy uzyciu
obraczkowego pierscienia.

Po wychwyceniu gazy odlotowe schladza si¢ na przyklad przy

uzyciu:

— dhugich kanaléw obnizajacych temperature poprzez konwekcje
naturalng;

— wymiennikéw ciepla powietrza/gazu lub oleju/gazu;

— gaszenia woda.

W przypadku piecow indukcyjnych gazy odlotowe sa

wychwytywane na przykltad przy uzyciu:

— odciggu okapowego (np. okapy goérne lub ograniczajace
przewiew boczny);

— ekstrakcji barierowej;

— ckstrakgji ostonowej.

W przypadku piecéw obrotowych gazy odlotowe sa wychwytywane
na przyklad przy uzyciu odciggu okapowego.

W przypadku EAF gazy odlotowe s3 wychwytywane na przyklad

przy uzyciu:

— odciggu okapowego montowanego na dachu;

— okapdw gérnych lub ograniczajacych przewiew boczny;

— czeSciowej obudowy pieca (ruchomej lub stalej) zamocowanej
wokol pieca i obszaru spuszczania;

— pelnej obudowy pieca z zastosowaniem pelnej obudowy
przestrzeni woko! pieca i obszaru spuszczania, wyposazonej
w ruchomy dach do celéw tadowania/spuszczania.

Zastosowanie ogdlne

Oczyszczanie gazéw odlotowych

2) OD((I)ll())étli;f]l;edglaZOW Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne
h) Cyklon Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne
i) Adsorpcja Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie og6lne
Suchy proszek lub zawiesina/roztwor odczynnika alkalicznego (np.
Oczvszezanie na | WAPNa lub sody oczyszczonej) sa wprowadzane i rozpraszane
j) such); w strumieniu gazu odlotowego. Material reaguje z danym kwasem | Zastosowanie og6lne
w stanie gazowym (np. SO,), tworzac cialo stale, ktore usuwa si¢
droga filtracji (np. na filtrze tkaninowym).
k) Filtr tkaninowy | Zob. sekcja 1.4.3. Zastosowanie ogdlne

Oczyszczanie na
mokro

Zob. sekcja 1.4.3.

Zastosowanie ogdlne

58/76
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Tabela 1.18

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pytu, HCl, HF, NOx, PCDD/F, SO,, TVOC i olowiu oraz wskaznikowy poziom
emisji w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza CO z topienia metali

BAT-AEL Wskaznikowy poziom
. o . . . . emisji
Substancja/parametr Jednostka Rodzaj pieca (;1:1321; do:boigzrlltil: s;(e,)grelg (srednia dobowa lub érednia
p P z okresu pobierania prébek)
Indukcyjny, 1=5
obrotowy, EAF
Pyl
CBC, HBC 1-7 (Y
Brak wskaznikowego
poziomu emisji
HCl CBC, HBC 10-30 ()
HF CBC, HBC, piece 1-3 )
obrotowe
mg/Nm?
Piece obrotowe Brak BAT-AEL 10-30
Cco
CBC, HBC Brak BAT-AEL 20-220
HBC 20-160
NOx CBC 20-70
Piece obrotowe 20-100
CBC, HBC, piece B
ng WHO- obrotowe <0,01-0,08
PCDD/F TEQ/Nm"
Piece indukcyjne <0,01-0,08 ()
Brak wskaznikowego
poziomu emisji
HBC 30-100
SO, mg/Nm’ Piece obrotowe 10-50
CBC 50-150
TVOC mg C/Nm Wszystkie rodzaje 5-30
8 piecow
Pb mg/Nm’ CBC, HBC 0,02-0,1 ()

(") W odniesieniu do istniejacych zespoléw urzadzenn HBC wykorzystujacych oczyszczanie na mokro gérna granica zakresu BAT-AEL
moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 12 mg/Nm’® do czasu nastgpnej znaczacej modernizacji zeliwiaka.

Dolng granicg zakresu BAT-AEL mozna osiaggna¢ poprzez wstrzyknigcie suchego wapna.

BAT-AEL majg zastosowanie tylko wtedy, gdy dang substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniu gazéw
odlotowych na podstawie wykazu materialéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

SR
)

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.
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1.2.2.2.2. Emisje do powietrza ze sferoidyzacji zeliwa

BAT 39. Aby zapobiec emisjom pylu do powietrza ze sferoidyzacji Zzeliwa lub je ograniczy¢, w ramach
BAT nalezy stosowacé technike a) lub obie techniki b) i c) podane ponizej.

Technika Opis

Sferoidyzacja bez emi- | Stosowanie procesu formowania, w ktérym stop magnezu jest dodawany jako tabletka,
sji tlenku magnezu bezposrednio do wneki formy, a reakcja sferoidyzacji ma miejsce podczas zalewania.

. | W przypadku gdy emisje tlenku magnezu powstaja w wyniku zastosowanej techniki
b) X}xhzﬁm@ih Eg;k sferoidyzacji (np. techniki kanapkowej, techniki kanalowej), gazy odlotowe s3

najblizej 7rodia emisji wychwytywane jak najblizej Zrodla emisji za pomoca statego lub ruchomego odciggu
okapowego.

Zob. sekcja 1.4.3. Zebrany tlenek magnezu mozna ponownie wykorzysta¢ do produkeji

) | Filtr thaninowy pigmentéw lub materiatéw ogniotrwalych.

Tabela 1.19

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pylu ze sferoidyzacji zeliwa

BAT-AEL ()
Parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania
probek)
Pyt mg/Nm’ 1-5

() BAT-AEL nie ma zastosowania, gdy stosuje si¢ technike a).

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

1.2.3.  Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do odlewni staliwa

Konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji
dotyczacych BAT podanych w sekcjach 1.111.2.1.

1.2.3.1.  Emisje do powietrza z procesow termicznych
1.2.3.1.1. Emisje do powietrza z topienia metali

BAT 40. Aby zapobiec emisjom do powietrza z topienia metali lub je ograniczy¢, w ramach BAT nalezy
stosowacé obie ponizsze techniki.

Technika Opis

Zbieranie emisji

Gazy odlotowe z piecéw indukcyjnych sa wychwytywane na przyktad przy uzyciu:
— odciggu okapowego (np. okapy gérne lub ograniczajace przewiew boczny);
— ekstrakgji barierowej;

— ckstrakgji ostonowe;.

Wychwytywanie | Gazy odlotowe z EAF sa wychwytywane na przyklad przy uzyciu:

2 gazéw  odloto- | — czgSciowej obudowy pieca (ruchomej lub stalej) zamocowanej wokot pieca i obszaru
wych jak najblizej spuszczania;
zrodla emisji — pelnej obudowy pieca z zastosowaniem pelnej obudowy przestrzeni wokél pieca

i obszaru spuszczania, wyposazonej w ruchomy dach do celéw fadowania/spuszczania;
— odciggu okapowego (np. okapy montowane na dachu, okapy gérne lub ograniczajace
przewiew boczny);
— wychwytywania bezposredniego przez czwarty otwér w dachu pieca.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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Technika Opis

Oczyszczanie gazéw odlotowych

b) Filtr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3.

Tabela 1.20

Poziomy emisji powiazane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pytu i PCDD|F

BAT-AEL
Parametr Jednostka ($rednia dobowa lub Srednia z okresu
pobierania prébek)

Pyt mg/Nm® 1-5

PCDD/F ng WHO-TEQ | Nm’ <0,01-0,08 ()

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy PCDDJF zostaly zidentyfikowane jako istotne w strumieniu gazéw odlotowych na
podstawie wykazu materialéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

1.2.3.1.2. Emisje do powietrza z rafinacji stali

BAT 41. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza z rafinacji stali, w ramach BAT nalezy stosowac obie
ponizsze techniki.

Technika Opis

Zbieranie emisji

Wychwytywanie | Gazy odlotowe z rafinacji stali (np. z konwertoréw argonowo-tlenowych (AOD) lub
gazéw  odloto- | konwertoréw prézniowo-tlenowych (VOD)) s3 wychwytywane na przyklad przy uzyciu
wychjaknajblizej | bezposredniego odciagu okapowego lub dachu polaczonego z kominem akceleratora.
zrodla emisji Wychwycone gazy odlotowe s3 oczyszczane technika b).

Oczyszczanie gazow odlotowych

b) | Filtr tkaninowy | Zob. sekcja 1.4.3.

Tabela 1.21

Poziom emisji powiazany z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pytu z rafinacji stali

BAT-AEL
Parametr Jednostka ($rednia dobowa lub Srednia z okresu pobierania
probek)
Pyt mg/Nm’ 1-5

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.
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1.2.4.  Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do odlewni metali niezelaznych

Konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji
dotyczacych BAT podanych w sekcjach 1.111.2.1.

1.2.4.1.  Efektywnos¢ energetyczna

BAT 42. Aby zwigkszy¢ efektywnos$¢ energetyczng topienia metali, w ramach BAT nalezy stosowac
jedna z ponizszych technik.

Technika Opis

Cyrkulacja stopu odlewni-
a) | czego w piecach plomien-
nych

W piecach plomiennych instaluje si¢ pompe, aby wymusi¢ cyrkulacje stopu
odlewniczego i zminimalizowal gradient temperatury w calej wannie stopu
odlewniczego (od géry do dotu).

Minimalizacja strat energii
b) | w drodze promieniowania
w piecach tyglowych

Piece tyglowe sa przykryte pokrywg i/lub sa wyposazone w promieniujgce oktadziny
panelowe w celu zminimalizowania strat energii w drodze promieniowania.

BAT-AEPL w odniesieniu do jednostkowego zuzycia energii podano w BAT 14.

1.2.4.2.  Emisje do powietrza z procesow termicznych

1.2.4.2.1. Emisje do powietrza z topienia metali

BAT 43. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza z topienia metali, w ramach BAT nalezy zbiera¢ emisje za
pomocy techniki a) oraz oczyszczaé gazy odlotowe przy uzyciu jednej z ponizszych technik b)-e) lub ich
kombinacji.

Technika Opis

Zbieranie emisji

Gazy odlotowe z piecéw szybowych, tyglowych, oporowych, ptomiennych (typu trzonowego)
i piecow wyposazonych w dachowe palniki promiennikowe s3 wychwytywane na przyktad
przy uzyciu odciggu okapowego (np. okapy gorne). Urzadzenia do wychwytywania gazéw sg

Wychwytywanie | zamontowane w taki spos6b, aby umozliwialy wychwytywanie emisji podczas zalewania.
2 gazéw  odloto- | Gazy odlotowe z piecéw indukcyjnych sg wychwytywane na przyklad przy uzyciu:
wych jak najblizej | — odciagu okapowego (np. okapy gorne lub ograniczajace przewiew boczny);

zrédla emisji — ekstrakcji barierowej;
— ckstrakgji ostonowe;.
Gazy odlotowe z piecéw obrotowych sg wychwytywane na przyklad przy uzyciu odciggu

okapowego.

Oczyszczanie gazow odlotowych

b) | Cyklon Zob. sekcja 1.4.3.

9 Oczyszczanie na | Zob. sekcja 1.4.3.
sucho

d) | Filtr tkaninowy Zob. sekcja 1.4.3.

0 Oczyszczanie na | Zob. sekcja 1.4.3.

mokro
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Tabela 1.22

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza pylu, HCl, HF, NOx, PCDD|Fs, SO, i Pb oraz wskaZnikowy poziom emisji
w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza CO z topienia metali

BAT-AEL Wskaznikowy poziom emisji
Substancja/parametr Jednostka ($rednia dobowa lub $rednia ($rednia dobowa lub $rednia z okresu
z okresu pobierania prébek) pobierania prébek)
Pyl 1-5
HCl 1-3.0) () Brak wskazmko_vg;go poziomu
emisji
HF mg/Nm’ <1()
Cco Brak BAT-AEL 5-30 () ()
NOx 20-50 (%) ()
3 | 6
PCDDJF ng WHO-TEQ/Nm <0,01-0,08 () Brak wskaznikowego poziomu
50, <10 () () emisji
mg/Nm’
Pb <0,02-0,1 (9

(")  BAT-AEL maja zastosowanie wylacznie w przypadku odlewni aluminium.

() Gorna granica wskaznikowego poziomu emisji moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 70 mg/Nm® w przypadku piecoéw szybowych.

() Wskaznikowy poziom emisji nie ma zastosowania w przypadku piecow wykorzystujacych wylacznie energig elektryczng (np. piecow
oporowych).

()  BAT-AEL nie ma zastosowania w przypadku piecéw wykorzystujacych wylacznie energie elektryczng (np. piecow oporowych).

()  Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 100 mg/Nm* w przypadku piecéw szybowych.

() BAT-AEL maja zastosowanie tylko wtedy, gdy dana substancj¢/dany parametr zidentyfikowano jako istotne w strumieniu gazéw

odlotowych na podstawie wykazu materiatéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.

) BAT-AEL nie ma zastosowania, gdy wykorzystywany jest wylacznie gaz ziemny.

() BAT-AEL majg zastosowanie wylacznie do odlewni otowiu lub do innych odlewni NFM wykorzystujacych oloéw jako pierwiastek

Stopowy.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 12.

1.2.4.3.  Emisje do powietrza z obrébki i ochrony stopu odlewniczego

BAT 44. Stosowanie chloru gazowego do obrdbki stopionego aluminium (odgazowywanie/oczyszczanie)
nie stanowi BAT.

BAT 45. Aby zapobiec emisjom substancji o0 wysokim wspélczynniku globalnego ocieplenia uwalnianych
wskutek ochrony stopu odlewniczego podczas topienia magnezu, w ramach BAT nalezy stosowac
czynniki regulujace utlenianie o niskim wspétczynniku globalnego ocieplenia.

Opis

Odpowiednie czynniki regulujgce utlenianie (obejmujace gazy) o niskim wspélczynniku globalnego ocieplenia
obejmuja:

— SOy
— mieszaniny gazéw N,, CO, iflub SO

— mieszaniny gazéw argonu i SO,.

Stosowanie SO, skutkuje tworzeniem si¢ warstwy ochronnej skladajacej si¢ z MgSO,, MgS i MgO.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj
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1.3.

Konkluzje dotyczgce BAT w odniesieniu do kuzni

Konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja zastosowanie w uzupelnieniu do ogélnych konkluzji
dotyczacych BAT podanych w sekgji 1.1.

1.3.1.

Efektywnos¢ energetyczna

BAT 46. Aby zwigkszy¢ efektywno$¢ energetyczna ogrzewania/nagrzewania i obrébki termicznej,
w ramach BAT nalezy stosowaé wszystkie ponizsze techniki.

Technika Opis Stosowanie
Obejmuje to techniki takie jak:
— optymalizacj¢ kluczowych cech pieca (np. liczba i typ
palnikéw, szczelno$¢ i izolacja pieca przy uzyciu
odpowiednich materialéw ogniotrwalych); Technika ta ma zastosowa-
— minimalizacje strat ciepla z otworéw drzwiowych pieca, np. | nie wylacznie do nowych
2 Optymalizacja przez zastosowanie kilku podnoszonych segmentéw zamiast | zespoléw urzadzen oraz
konstrukgji pieca jednego w piecach grzewczych ciaglego dzialania; w  przypadku znaczacej
— minimalizacj¢ liczby konstrukcji podtrzymujacych wsad | modernizacji zespotu urza-
wewnatrz pieca (np. ksztaltownikéw, szyn $lizgowych) oraz | dzen.
zastosowanie odpowiedniej izolacji w celu zmniejszenia strat
ciepla wynikajacych z chlodzenia woda konstrukgji
wsporczych w piecach grzewczych ciaglego dzialania.
Automatyzacja
b) pieca i sterowanie | Zob. sekcja 1.4.1. Zastosowanie ogdlne
piecem
Obejmuje to techniki takie jak:
Optymalizacja — zapewnienie, aby docelowe tempera'tury ogrzewania/
. nagrzewania wsadu byly zawsze osiagane; o
0) ogrzewania/na- i . , D Zastosowanie og6lne
. — wylaczanie urzadzen w okresach przestoju;
grzewania wsadu o . . .
— optymalizacje pracy pieca, np. wykorzystanie mocy pieca,
korekta stosunku powietrza do paliwa, poprawa izolagji.
Zastosowanie do istnieja-
Wtepne  ogrze- cych ZesPO}OW .urzqdzen
: ; . moze by¢ ograniczone ze
d) wanie powietrza | Zob. sekcja 1.4.1. led brak miei
do spalania wzgledu na brak micjsca
w przypadku instalacji pal-
nikéw regeneracyjnych.
Tabela 1.23
Wskaznikowy poziom jednostkowego zuzycia energii na poziomie zakladu
Sektor Jednostka Poziom Wskainikowy
($rednia roczna)
KuZnie kWh/t wsadu 1700-6 500

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 6.
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1.3.2.  Efektywne wykorzystanie materialéw

BAT 47. Aby zwiegkszy¢ efektywno$¢ wykorzystania materialéw i zmniejszy¢ ilo§¢ odpadéw
przekazywanych do unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy stosowac wszystkie techniki podane
ponizej.

Technika Opis

a) Obejmuje to techniki takie jak:
— skomputeryzowane zarzadzanie procesami, np. cyklami ogrzewania/nagrzewania,
sekwencjami mlotkowania;

Optymalizacja procesu . . o L
Pty j2 P — wybdr odpowiedniego mlota w zaleznosci od wielkosci surowca;

technologicznego L o ) .
s g — dostosowanie wielko$ci surowca na linii kucia (w pelni zautomatyzowanej) lub
w  obszarze organizacyjnym  (recznego) cigcia materialdow  w  celu
zminimalizowania iloci pozostalosci i liczby proceséw.
b) Obejmuje to techniki takie jak:

— Stosowanie wspomaganego komputerowo projektowania w celu optymalizacji
narzedzi kucia 1 geometrii kucia (matrycy) w celu zmniejszenia koniecznosci
przeprowadzania prob kucia;

— wybdr odpowiedniego rodzaju kucia z wykorzystaniem cieczy chtodzacej/smaru,
np. syntetycznego smaru do kucia matrycowego, dyspersji grafitu na bazie wody;

— systemy zbierania i recyrkulacji cieczy chlodzacych/smaréw w procesie kucia
matrycowego.

Optymalizacja zuzycia
surowcOw 1 materiatéw
pomocniczych

Pozostaloici poprocesowe (np. pozostalosci metali z proceséw przygotowania
surowcow, miotkowania i wykanczania; wykorzystane $rodki do Srutowania) sg
poddawane recyklingowi i/lub ponownie wykorzystywane.

Recykling pozostalosci
poprocesowych

1.3.3.  Wibracje

BAT 48. Aby ograniczy¢ wibracje wystepujace w procesie mlotkowania, w ramach BAT nalezy stosowaé
techniki ograniczania wibracji i techniki izolacji.
Opis

Techniki ograniczania wibracji i techniki izolacji stosowane w odniesieniu do urzadzeri mlotkowych obejmuja
instalacje elementéw tlumigcych wibracje, np. warstwowych izolatoréw elastomerowych lub wiskotycznych
izolatoréw sprezynowych ponizej kowadta, obudowy sprezynowej ponizej fundamentu miota.

Stosowanie

Technika ta ma zastosowanie wylacznie do nowych zespotéw urzadzen iflub w przypadku znaczacej modernizacji
zespolu urzadzen.

1.3.4.  Monitorowanie emisji do powietrza

BAT 49. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje zorganizowane do powietrza co najmniej z podana
ponizej czestotliwoscia i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN s3 niedostepne, w ramach BAT nalezy
stosowaé normy ISO, normy krajowe lub inne normy mig¢dzynarodowe zapewniajgce uzyskanie danych
o réwnowaznej jako$ci naukowej.

Minimalna Monitorowanie
Substancja/parametr Szczegblowy proces Normy czgstotliwosé .
monitorowania (') powigzane z
Tlenki azotu (NOx) Ogrzewanie|
nagrzewanie, EN 14792
obrdbka termiczna
Raz w roku BAT 50
Tlenek wegla (CO) Ogrzewanie|
nagrzewanie, EN 15058
obrdbka termiczna

(") W miarg mozliwosci pomiary sa przeprowadzane w najwyzszym oczekiwanym stanie emisji w normalnych warunkach eksploatacji.

ELL http://data.europa.eu/eli/dec_impl/2024/2974/oj 65/76



PL DzU. L z 6.12.2024

1.3.5.  Emisje do powietrza
1.3.5.1.  Emisje rozproszone do powietrza

BAT 50. Aby ograniczy¢ emisje rozproszone do powietrza, w ramach BAT nalezy stosowaé obie te

techniki.
Technika Opis
Obejmuje to techniki takie jak:
— stosowanie zamknietych toreb lub bebnéw do obstugi materialéw
2 $rodki operacyjne i techniczne zaw1era]§cych ZW}qzkl .rozpraszalne lub rozpuszczalne w wodzie, np.
urzadzefi pomocniczych;
— minimalizacja odlegtosci transportu
— efektywne postgpowanie z materiatami.
b) Wylapywanie emisji ze $ruto- | Emisje ze Srutowania Wylapane gazy odlotowe sg oczyszczane przy uzyciu takich
wania technik, jak filtry tkaninowe.

1.3.5.2.  Emisje do powietrza z ogrzewania/nagrzewania i obrobki termicznej

BAT 51. Aby zapobiec emisjom NOy do powietrza z ogrzewania, nagrzewania i obrébki termicznej,
a jednocze$nie ograniczy¢ emisje CO, w ramach BAT nalezy wykorzysta¢ energie elektryczng
wytwarzang z niekopalnych Zrédel energii albo odpowiednig kombinacje technik podanych ponizej.

Technika Opis Stosowanie

Stosowanie paliwa lub
a) kombinacji paliw o niskim
potencjale tworzenia NOy

Paliwa o niskim potencjale tworzenia NOx obej-
muja gaz ziemny i gaz plynny (LPG).

Srodki zastosowane w celu zmaksymalizowania
efektywnosci konwersji energii w piecu, przy jed-
noczesnym ograniczeniu do minimum emisji
(w szczegdlnosci emisji CO). Osiaga si¢ to dzigki
zastosowaniu kombinacji technik, w tym dzigki | Zastosowanie og6lne
dobremu zaprojektowaniu pieca, optymalizacji
temperatury (np. skuteczne mieszanie paliwa
i powietrza do spalania) i czasu przebywania
w strefie spalania oraz zastosowaniu automaty-
zacji i systemu sterowania piecem.

b) | Optymalizacja spalania

Automatyzacja pieca i ste-

S Zob. sekcja 1.4.1.
rowanie piecem

Recyrkulacja (zewnegtrzna) czg$ci gazéw spalino-
wych do komory spalania w celu zastgpienia
czedci $wiezego powietrza do spalania, o podwoj-
nym efekcie obnizenia temperatury chlodzenia
i ograniczenia zawartosci O, do utleniania azotu,
co w rezultacie ogranicza wytwarzanie NOx.
Technika polega na wprowadzeniu gazéw spali-
nowych z pieca do plomienia w celu zmniejsze-
nia zawartosci tlenu, a tym samym temperatury

Zastosowanie do istniejacych zespo-
6w urzadzen moze by¢ ograniczone
ze wzgledu na brak miejsca.

d) | Recyrkulacja spalin

plomienia.
Mozliwos¢ zastosowania w istniejg-
Palniki o niskicj cmisji . cych ;espo%ach urzadzen moze byF
9 | NO Zob. sekcja 1.4.3. ograniczona ze wzgledu na ograni-
X czenia konstrukcyjne i/lub eksploa-
tacyjne.
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Technika Opis Stosowanie

Ograniczenie temperatury wstepnego ogrzewa-
Ograniczenie temperatu- | nia powietrza prowadzi do zmniejszenia stezenia
f) ry wstepnego ogrzewania | emisji NOx. Nalezy osiaggnaé rownowage miedzy | Zastosowanie ogdlne
powietrza maksymalizacja odzysku ciepla z gazéw spalino-
wych a minimalizacja emisji NOx.

Zastosowanie tej techniki w istnieja-
cych zespolach urzadzen moze byé
g) | Spalanie w tlenie Zob. sekcja 1.4.3. ograniczone konstrukcja pieca i po-
trzebg zapewnienia minimalnego
przepltywu gazéw odlotowych.

Mozliwos¢ zastosowania w istniejg-
cych zespolach urzadzen moze byé
ograniczona konstrukcja pieca (tj.
objetoscig pieca, przestrzenig na pal-
niki, odlegloscia miedzy palnikami)
h) | Spalanie bezptomieniowe | Zob. sekcja 1.4.3. oraz konieczno$cia wymiany okla-
dziny ogniotrwalej pieca. Nie doty-
czy piecOw pracujacych w tempera-
turze nizszej niz temperatura
samozaptonu wymagana do celéw
spalania bezplomieniowego.

Tabela 1.24

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych do powietrza NOy i wskaZnikowy poziom emisji w odniesieniu do zorganizowanych emisji do
powietrza CO

BAT-AEL Wskaznikowy poziom emisji
Parametr Jednostka Proces(y)/ (sre dma. dobowa lub ($rednia dobowa lub $rednia z okresu
$rednia z okresu T
o pobierania prébek)
pobierania prébek)
Ogrzewanie/nagrzewanie/ . . . L
NOx obrobka termiczna 100-250 (Y Brak poziomu wskaznikowego
mg/Nm?
co Ogrzewanic[nagrzewanic] Brak BAT-AEL 10-100
obrdbka termiczna

(") Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 350 mg/Nm® w przypadku stosowania palnikéw rekuperacyjnych/
regeneracyjnych.

Powigzane monitorowanie opisano w BAT 48.

1.3.6.  Zuzycie wody i wytwarzanie Sciekéw

BAT 52. Aby zoptymalizowaé zuzycie wody i zmniejszy¢ ilo§¢ wytwarzanych $ciekéw, w ramach BAT
nalezy stosowac obie ponizsze techniki a) i b):

Technika Opis Stosowanie

Mozliwo$¢  zastosowania
w istniejacych zespolach
Zob. sekeja 1.4.4. urzadzen moze by¢ ograni-
czona ukladem systemu
zbierania wody.

Rozdzielenie strumieni
wody
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Technika Opis Stosowanie

Stopient ponownego wyko-
rzystania iflub recyklingu
wody jest uwarunkowany
bilansem wodnym zespolu
urzadzef,, zawartoscig za-
nieczyszczen lub charakte-
rystyka $ciekow.

Strumienie wody (np. woda procesowa, woda chlodzaca)
b) Ponownie wykorzysta- | s3 ponownie wykorzystywane iflub poddawane recyklin-

nie i/lub recykling wody | gowi w obiegach zamknietych lub pétzamknietych, w ra-
zie potrzeby po oczyszczeniu.

Uwaga: BAT 52 ma zastosowanie tylko wtedy, gdy wytwarzanie $ciekéw zostato zidentyfikowane jako istotne na podstawie wykazu
materialéw wsadowych i produktéw, o ktérym mowa w BAT 2.
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1.4. Opisy technik
1.4.1.  Techniki zwigkszania efektywnosci energetycznej
Technika Opis
AutomatyZacja pieca Proces nagrzewania ]est optymahzowany Za pomocyg systemu komputerowego kontrolu]qcego

i sterowanie piecem

kluczowe parametry, takie jak temperatura pieca i wsadu, stosunek powietrza do paliwa oraz
ci$nienie w piecu.

Poprawa wydajnosci od-
lewania i zmniejszenie
wytwarzania ztomu

Podejmowane sg Srodki majgce na celu zmaksymalizowanie wydajnosci procesu odlewania
i zmniejszenie wytwarzania zlomu, np.:

optymalizacja operacji topienia i zalewania w celu zmniejszenia, na przyklad, strat
w topieniu, nadmiernego pigowania, wspélczynnikéw wytwarzania ztomu;

optymalizacja wykonywania form i rdzeni w celu ograniczenia wytwarzania ztomu
powstajacego w zwiazku z wadami form i rdzeni;

optymalizacja systeméw topienia w gniezdzie i wznoszenia;

stosowanie izolowanych podajnikéw egzotermicznych.

Zwiekszenie  wzniosu
osi watu w piecach CBC

Zwigkszenie wzniosu osi walu w zeliwiakach z zimnym dmuchem umozliwia wydtuzenie
kontaktu gazéw spalinowych z wsadem, co skutkuje wigkszym przeplywem ciepta.

Zeliwiaki  kampanijne
o dlugim czasie pracy

Zeliwiak jest przeznaczony do diugiego czasu pracy w celu zminimalizowania konserwacji
i zmian procesu. Mozna to osiagnal, stosujac bardziej odporne okladziny ogniotrwale
w szybie, na dnie i w trzonie, stosujgc chlodzenie woda $ciany pieca oraz za pomocs
chlodzonych wodg rur doprowadzajacych do szybu pieca.

Minimalne okresy wylg-
czania dmuchu w pie-
cach HBC

Minimalizacja okreséw wylaczania dmuchu przez programowanie harmonograméw proceséw
wykonywania form i odlewania w celu zapewnienia odpowiednio stalego zapotrzebowania na
metal.

Spalanie w tlenie

Powietrze do spalania jest catkowicie lub czeSciowo zastgpowane czystym tlenem. Spalanie
w tlenie mozna stosowaé w polgczeniu ze spalaniem bezplomieniowym.

Wzbogacanie  tlenem
powietrza do spalania

Wzbogacenie tlenem powietrza do spalania odbywa si¢ albo bezposrednio przy doplywie tlenu,
albo poprzez wstrzykniecie tlenu do ztoza koksowego, albo przez dysze powietrzne.

Dopalanie gazéw odlo-
towych

Zob. sekcja 1.4.3.

Wstepne — ogrzewanie
powietrza do spalania

Ponowne uzycie czesci ciepla odzyskanego z gazu spalinowego do wstepnego ogrzania
powietrza do spalania. Mozna to osiagna¢ na przyklad przez zastosowanie palnikéw
regeneracyjnych lub rekuperacyjnych (zob. ponizej). Nalezy osiagnaé réwnowage miedzy
maksymalizacjg odzysku ciepta z gazéw spalinowych a minimalizacja emisji NOy.

Palnik rekuperacyjny

W palnikach rekuperacyjnych stosuje si¢ rozne typy rekuperatoréw (np. wymienniki ciepta
o konstrukcji radiacyjnej, konwekcyjnej, kompaktowej lub promiennikowej) do
bezposredniego odzyskiwania ciepla z gazoéw spalinowych, ktére nastepnie wykorzystuje si¢ do
wstepnego podgrzania powietrza do spalania.

Palnik regeneracyjny

Palniki regeneracyjne skladajg si¢ z dwodch palnikéw pracujacych naprzemiennie, w ktérych
znajdujg si¢ ztoza materialéw ogniotrwalych lub ceramicznych. Podczas pracy jednego palnika
cieplo gazéw spalinowych jest absorbowane przez materialy ogniotrwale lub ceramiczne
drugiego palnika, a nastepnie wykorzystywane do wstepnego podgrzania powietrza do spalania.

Wybér energooszczed-
nego rodzaju pieca

Efektywno$¢ energetyczna pieca jest brana pod uwage przy wyborze pieca, np. piece, ktére
umozliwiajg wstepne podgrzewanie i suszenie doprowadzanego wsadu przed strefg topienia.
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Technika Opis

Srodki zastosowane w celu zmaksymalizowania efektywnosci konwersji energii w piecach do
topienia i piecach do obrébki cieplnej, przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum emisji
(w szczegolnosci emisji pytu i CO). Osigga si¢ to dzigki zastosowaniu szeregu $rodkow
optymalizacji proceséw zgodnie z rodzajem pieca, w tym dzigki optymalizacji temperatury
(np. skuteczne mieszanie paliwa i powietrza do spalania) i czasu przebywania w strefie spalania
oraz zastosowaniu automatyzacji i systemu sterowania piecem (zob. powyzej). Srodki majace
zastosowanie do niektdrych konkretnych piecow obejmuja:

W przypadku zeliwiakéw:

— optymalizacje systemu eksploatacji;
— unikanie nadmiernej temperatury;

— jednolite tadowanie;

— minimalizacj¢ strat powietrza;

— dobra praktyke nakladania okladziny.

W przypadku piecow indukcyjnych:

— warunki wsadu (np. optymalna wielko$¢ i gesto§¢ materiatéw wsadowych i zlomu);

— zamykanie pokrywy pieca;

— minimalny czas podgrzewania;

— utrzymywanie przechylu cieczy w piecu;

— dodawanie karburyzatoréw na poczatku cyklu topienia;

— prace na maksymalnym poziomie poboru mocy;

— regulacje temperatury w celu zapobiegania przegrzaniu;

— zapobieganie nadmiernemu gromadzeniu si¢ zuzla poprzez optymalizacje temperatury
topienia;

— minimalizacje i kontrol¢ zuzycia okladzin ogniotrwalych pieca;

— w przypadku eksploatagji kilku piecéw indukcyjnych zuzycie energii jest optymalizowane
przez zarzadzanie obcigzeniem szczytowym.

Techniki maksymalizacji | W przypadku piecéw obrotowych:

sliné*zcx(\,)vwnosa cieplnej | _ stosowanie antracytu i krzemu do ochrony przed topieniem;

p — regulacje ciaglej lub nieciaglej rotacji predkosci pieca w celu osiggniecia maksymalnego
transferu ciepla;

— regulacje mocy i kata palnika w celu osiggniecia maksymalnego transferu ciepta.

W przypadku EAF:

— krotszy czas topienia if/lub obrébki metali z wykorzystaniem zaawansowanych metod
kontroli, na przyklad w odniesieniu do skladu i wagi zaladowanych materialéw,
temperatury topienia, a takze poprzez skuteczne metody pobierania prébek i oddzielania
zuzla.

W przypadku piecéw szybowych:

— wybdr wielkosci pieca zgodnie z ciaglym zapotrzebowaniem na topienie w celu uzyskania
procesu topienia cigglego;

— utrzymywanie szybu wypetnionego materialem wsadowym w celu uzyskania optymalnego
odzysku ciepla;

— dostosowanie konstrukgji szybu do okreslonego materiatu wsadowego w celu optymalnego
rozprowadzania materialu wsadowego w szybie;

— regularne czyszczenie pieca;

— niezalezng kontrole stosunku paliwa do powietrza dla kazdego palnika gazowego;

— ciagle monitorowanie emisji CO lub wodoru dla kazdego rzedu palnikéw;

— dodawanie tlenu nad strefa topienia w celu umozliwienia dopalania na gérnym poziomie
szybu;

— wstepne podgrzewanie wsadu przy uzyciu ciepla odpadowego odzyskanego z gazéw
odlotowych.

W przypadku piecéw plomiennych:

— wstepne podgrzewanie wsadu w przypadku piecow plomiennych z suchym trzonem lub
z bocznym szybem;
— stosowanie palnikéw z automatyczng regulacja temperatury.
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Technika

Opis

W przypadku piecéw tyglowych:

wstepne podgrzewanie tygla przed napelnieniem;

stosowanie tygli o wysokiej przewodnosci cieplnej i odpornosci na wstrzasy termiczne (np.
z grafitu);

czyszczenie Scian tygla natychmiast po opréznieniu w celu usunigcia zuzla lub zgardw.

Wykorzystanie  ztomu

czystego

Topienie ztomu czystego zapobiega ryzyku wchlaniania zwigzkéw niemetali przez zuzel iflub
zniszczenia ogniotrwatych okladzin w piecu lub kadzi.

1.4.2.

Techniki zwiekszania efektywnosci wykorzystania materialéw

Technika

Opis

Dostosowanie kwasowosci/
zasadowosci zuzla

Zastosowanie odpowiedniego strumienia (np. wapienia w przypadku fluorku kwasu
i wapnia do podstawowych operacji zeliwiaka) w celu zapewnienia wystarczajacej ilosci
cieczy zuzlowej, aby oddzieli¢ go od zelaza.

Poprawa wydajnosci odlewa-
nia i zmniejszenie wytwarza-
nia ztomu

Zob. sekcja 1.4.1.

Mechaniczne wstgpne oczy-
szczanie zuzla/zgaréw/pytu
z filtréw/zuzytych okladzin
ogniotrwalych w celu ufat-
wienia recyklingu

Wytworzone zuzel|zgarylpyt z filtréw|zuzyte ogniotrwale okladziny s3 wstepnie
poddawane obrébce na miejscu za pomocy takich technik, jak kruszenie, segregacja,
granulacja, separacja magnetyczna.

Optymalizacja zuzycia spoi-
wa i zywicy

Srodki majace na celu optymalizacje zuzycia spoiwa i zywicy obejmuja:

— stosowanie masy o jako$ci zgodnej z systemem spoiwa;

dobre zarzadzanie przechowywaniem masy i jej testowaniem (czysto$¢, wielko$é
ziarna, ksztalt, wilgotnos¢);

regulacje temperatury;

konserwacje i czyszczenie mieszarki;

sprawdzanie jako$ci formy (w celu zapobiegania wadom wykonywania form i, w razie
koniecznosci, ich naprawy);

optymalizacje procesu dodawania spoiwa;

optymalizacje pracy mieszarki.

Oddzielne  natryskiwanie
czynnika  zapobiegajacego
przywieraniu i wody w odle-
waniu pod wysokim ci$nie-
niem

Wode i czynniki zapobiegajgce przywieraniu naklada si¢ osobno na forme¢ za pomoca
dodatkowego rzedu dysz zamontowanych na glowicy natryskowej. Najpierw natryskuje
sie wodg, co pozwala znacznie schodzi¢ form¢ przed zastosowaniem czynnika
zapobiegajacego przywieraniu, co skutkuje ograniczeniem emisji oraz zuzycia czynnikow
zapobiegajacych przywieraniu i wody.

Stosowanie najlepszych prak-
tyk w zakresie proceséw ut-
wardzania na zimno

Praktyki obejmuja (w zaleznosci od zastosowanego systemu spoiway):

— Regulacje temperatury: temperatura masy jest utrzymywana na mozliwie stalym
poziomie i powinna by¢ dostatecznie niska, aby zapobiegaé emisjom powodowanym
przez parowanie. W przypadku systeméw katalizowanych kwasem fenolowym
i furanowym, systeméw poliuretanowych i krzemianowo-estrowych optymalny
zakres temperatur wynosi od 15 °C do 25 °C. W przypadku systeméw rezolowo-
estrowych optymalny zakres temperatur wynosi od 15 °C do 35 °C;

— w przypadku systeméw katalizowanych kwasem furanowym:

— zawarto§¢ wolnego (monomer) alkoholu furfurylowego w zywicy jest
ograniczona do minimum (np. ponizej 40 %mas.); oraz

— zawarto§¢ siarki w katalizatorze kwasu zmniejsza si¢ przez zastgpienie czesci
kwasu sulfonowego silnym kwasem organicznym bezsiarkowym.
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Praktyki obejmuja (w zaleznosci od zastosowanego procesu utwardzania):
W przypadku zywic fenolowo-uretanowych (proces zimnej rdzennicy):

— zuzycie amin ogranicza si¢ do minimum przez optymalizacje procesu dyfuzji
w rdzeniu, zwykle przez symulacje komputerowa w celu optymalizacji przeplywu
gazu;

— temperatur¢ masy utrzymuje si¢ na mozliwie stalym poziomie miedzy 20 °C a 25 °C,
aby zminimalizowa¢ czas gazowania i zuzycie amin;

— wilgotno§¢ masy utrzymuje si¢ ponizej 0,1 %, a powietrze gazowane
i przedmuchiwane jest suszone;

— rdzennice sg dobrze uszczelnione, aby umozliwi¢ wychwytywanie aminowego gazu
katalizujacego, a rdzenie s3 dokladnie oczyszczane, aby zapobiec uwalnianiu si¢ amin
podczas przechowywania rdzeni

W przypadku zywic rezolowo-estrowych:

— temperatur¢ masy utrzymuje si¢ na mozliwie stalym poziomie migdzy 15 °C a 30 °C;

Stosowanie najlepszych prak- | — utwardzanie alkalicznej zywicy fenolowej osiaga si¢ przy uzyciu mréwczanu metylu,
tyk w zakresie proceséw ut- ktory jest gazyfikowany powietrzem zwykle podgrzanym do temperatury 80 °C;
wardzania gazem — rdzennice i glowice gazujace s prawidlowo uszczelnione, a odpowietrzanie rdzennic

jest zaprojektowane tak, aby zapewni¢ niewielkie ciSnienie wsteczne, zeby opary
z utwardzania utrzymywaly si¢ na tyle dtugo, by reakcja doszta do skutku.

W przypadku zywic utwardzonych CO, (np. alkalicznego fenolu, krzemianu):

— dokladng ilo§¢ gazu CO, niezbedng do utwardzania zywic stosuje si¢ dzigki
zastosowaniu sterownika przeplywu i regulatora czasowego w celu osiagniecia
najlepszej wytrzymalosci i czasu sktadowania;

— w przypadku zywic krzemianowych stosuje si¢ plynne czynniki rozkladajace (np.
rozpuszczalne weglowodany) w celu zwigkszenia szybkosci gazowania.

W przypadku zywic utwardzonych SO, (np. fenolowych, epoksydowych/akrylowych):

— po okresie gazowania nastgpuje oczyszczanie tym samym gazem obojetnym (np.
azotem) wykorzystywanym do utwardzania lub powietrzem w celu usunigcia z masy
nieprzereagowanego nadmiaru dwutlenku siarki;

— rdzennice s3 dobrze uszczelnione, a rdzenie sg doktadnie oczyszczane, aby zapobiec
uwalnianiu si¢ amin podczas przechowywania rdzeni.

Wykorzystanie ztomu czyste- Zob. sekcja 1.4.1.

go
1.4.3.  Techniki ograniczania emisji do powietrza
Technika Opis
Dostosowanie kwaso-
wosci[zasadowosci Zob. sekcja 1.4.2.
zuzla

Usuwanie zanieczyszczen ze strumienia gazéw odlotowych z procesu technologicznego lub
Adsorpcja gazéw odlotowych poprzez retencje na powierzchni substancji stalej (jako adsorbent zwykle
stosuje si¢ wegiel aktywny). Adsorpcja moze by¢ regeneracyjna lub nieregeneracyjna.

Technika redukcji emisji, w ramach ktérej zwigzki palne w strumieniu gazéw odlotowych sa
utleniane w powietrzu lub przez tlen w zlozu katalizatora. Katalizator umozliwia utlenianie
w nizszych temperaturach i w mniejszym urzadzeniu w poréwnaniu z utlenianiem termicznym.
Zazwyczaj temperatura utleniania wynosi 200-600 °C.

Utlenianie katalityczne
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Cyklon

Sprzet stuzacy do usuwania pylu ze strumienia gazéw odlotowych przez wywolanie sit
odsrodkowych, zwykle w komorze stozkowej. Cyklony stosowane sg gléwnie do wstepnego
oczyszczania przed dalszg redukcja pytu lub zwiazkéw organicznych. Mozna réwniez stosowaé
multicyklony.

Oczyszczanie na sucho

Suchy proszek lub zawiesina/roztwér odczynnika alkalicznego (np. wapna lub sody
oczyszczonej) s wprowadzane i rozpraszane w strumieniu gazu odlotowego. Material reaguje
z danym kwasem w stanie gazowym (np. SO,), tworzac cialo stale, ktére usuwa si¢ droga
filtracji (np. na filtrze tkaninowym).

Elektrofiltr

Dzialanie elektrofiltréw polega na tym, Ze czasteczkom nadawany jest fadunek elektryczny, co
pozwala oddzieli¢ je pod wplywem pola elektrycznego. Elektrofiltry mogg dzialaé w bardzo
réznych warunkach. Efektywno$¢ redukcji moze zaleze¢ od liczby pdl, czasu przebywania
(rozmiaru) oraz urzadzen do usuwania czasteczek przed filtrem. Elektrofiltry zazwyczaj
obejmujg od dwdch do pieciu pdl, ale moga obejmowac maksymalnie siedem p6l w przypadku
najbardziej zaawansowanych elektrofiltrow. Elektrofiltry moga by¢ typu suchego lub mokrego,
w zaleznosci od techniki stosowanej do zbierania pylu z elektrod. Elektrofiltry mokre zwykle
stosuje si¢ na etapie polerowania w celu usuniecia pozostatosci pytu i kropelek po oczyszczaniu
na mokro.

Wrylapywanie  emisji
wytwarzanych w wyni-
ku wykonywania form
i/lub rdzeni jak najblizej

zrédla emisji

Wylapywane sa emisje pochodzace z wykonywania form (w tym wytwarzania modeli) i/lub
wykonywania rdzeni. Wybrany system wylapywania zalezy od rodzaju procesu wykonywania
form/rdzeni.

— Formowanie przy uzyciu piasku naturalnego/masy z bentonitem:

Wychwytuje si¢ gazy odlotowe wytwarzane na obszarach przygotowania piasku naturalnego
lub masy z bentonitem (np. na obszarach transportu, przesiewania, mieszania i chfodzenia)
oraz na obszarach wykonywania form, zwlaszcza podczas zalewania. W przypadku maszyn
do automatycznego wykonywania form do zbierania emisji stosuje si¢ odpowiednie systemy
odciagowe (np. odciag dachowy). W przypadku recznego wykonywania form
wychwytywanie jak najblizej Zrédla emisji odbywa si¢ przy uzyciu ruchomych okapéw
odciagowych.

Procesy utwardzania na zimno, utwardzania gazowego, utwardzania na goraco:

W przypadku maszyn do automatycznego wykonywania form do zbierania emisji stosuje si¢
systemy odciggowe (np. stale odciagi okapowe, okapy gérne). W przypadku recznego
wykonywania form wychwytywanie jak najblizej zrédla emisji odbywa sie przy uzyciu
ruchomych okapéw odciagowych.

Jezeli nie mozna zastosowaé okapéw ruchomych ze wzgledu na rozmiar formy i/lub
ograniczenia przestrzeni, stosuje si¢ odciag w hali odlewniczej.

Rdzeniarki sg zamkniete, a gazy odlotowe sg wychwytywane. Wychwytywanie stosuje si¢
réwniez podczas kontroli, obstugiwania i przechowywania §wiezo wytworzonych rdzeni
(np. za pomoca okapow przy stole kontrolnym, nad strefa obstugiwania i tymczasowego
skladowania).

Filtry tkaninowe, czesto okreslane jako filtry workowe, wykonuje si¢ z porowatej plecionej lub
filcowej tkaniny, przez ktéra przechodza gazy w celu usunigcia czastek. Filtry tkaninowe moga
mie¢ postaé placht, kaset lub workéw zawierajacych szereg poszczegélnych jednostek filtrow
tkaninowych polaczonych w grupe. Zastosowanie filtra tkaninowego wiaze si¢ z koniecznoscia
doboru tkaniny, ktéra bedzie odpowiadala cechom charakterystycznym gazéw odlotowych
i maksymalnej temperaturze pracy.

Spalanie bezptomieniowe uzyskuje si¢ poprzez oddzielne wdmuchiwanie paliwa i powietrza do
spalania do komory spalania pieca z duza predkoscig, aby sthumi¢ powstawanie ptomienia
i ograniczy¢ powstawanie termicznego NOx, tworzac jednoczes$nie bardziej réwnomierny
rozklad ciepla w calej komorze. Spalanie bezptomieniowe mozna stosowaé w polaczeniu ze
spalaniem w tlenie (zob. sekcja 1.4.1).

Filtr tkaninowy
Spalanie bezplomienio-
we

Automatyzacja  pieca

i sterowanie piecem

Zob. sekcja 1.4.1.
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Palnik o niskiej emisji
NOy

Technika ta (obejmujaca palniki o ultraniskiej emisji NOx) opiera si¢ na zasadzie redukcji
szczytowych temperatur plomienia. Mieszanie powietrza/paliwa ogranicza dostgpno$¢ tlenu
i zmniejsza maksymalng temperature plomienia, tym samym opdzZniajgc przeksztalcanie
wystepujacego w paliwie azotu w NOx i powstawanie termicznych NOx przy jednoczesnym
utrzymaniu wysokiej efektywnosci spalania.

Optymalizacja zuzycia
spoiwa i zywicy

Zob. sekcja 1.4.2.

Wzbogacanie tlenem
powietrza do spalania

Zob. sekcja 1.4.1.

Spalanie w tlenie

Zob. sekcja 1.4.1.

Dopalanie gazéw odlo-
towych

Dopalanie CO i innych zwiazkéw organicznych zawartych w gazach odlotowych pieca
wykorzystuje si¢ do redukcji emisji i odzysku ciepla. Wytworzone cieplo jest odzyskiwane za
pomocg wymiennika ciepla i wykorzystywane do wstgpnego podgrzewania wdmuchiwanego
powietrza lub do innych celéw wewnetrznych. W piecach HBC dopalanie odbywa si¢
w oddzielnej komorze dopalania wstepnie nagrzanej palnikiem gazu ziemnego. W piecach CBC
dopalanie odbywa si¢ bezposrednio w szybie Zeliwiaka. W piecach obrotowych dopalanie jest
przeprowadzane przy uzyciu dopalacza termicznego zainstalowanego miedzy piecem
a wymiennikiem ciepta.

Wybér odpowiedniego
rodzaju pieca

Wybér odpowiedniego rodzaju pieca na podstawie poziomu emisji i kryteriéw technicznych, np.
rodzaju procesu, np. produkcja ciagla lub seryjna, wydajnosci pieca, rodzaju odlewéw,
dostepnosci surowcoéw, elastycznodci w zaleznosci od czystosci surowcdw i zmiany stopu.
Uwzglednia si¢ réwniez efektywno$¢ energetyczng pieca (zob. technika ,Wybor
energooszczednego rodzaju pieca” w sekcji 1.4.1).

Zastgpienie powlok na
bazie alkoholu powto-
kami na bazie wody

Zastgpienie powlok na bazie alkoholu w formach i rdzeniach powlokami uwodnionymi. Powloki
uwodnione s3 suszone w otaczajacym powietrzu lub przy uzyciu piecOw do suszenia.

Spalanie termiczne

Technika redukcji emisji, w ramach ktérej zwigzki palne w strumieniu gazéw odlotowych sg
utleniane przez ogrzanie strumienia powietrzem lub tlenem do temperatury przekraczajacej
jego temperature samozaplonu w komorze spalania oraz przez utrzymanie wysokiej
temperatury strumienia przez okres konieczny do jego calkowitego spalenia do dwutlenku
wegla i wody. Zazwyczaj temperatura spalania wynosi pomigdzy 8001 000 °C.

Stosuje si¢ kilka rodzajéw utleniania termicznego:

— bezposrednie utlenianie termiczne: utlenianie termiczne bez odzysku energii ze spalania;

— rekuperacyjne utlenianie termiczne: utlenianie termiczne z wykorzystaniem ciepla gazéw
odlotowych przez posrednie przekazywanie ciepla;

regeneracyjne utlenianie termiczne: utlenianie termiczne, w ktérym dochodzacy strumien
gaz6éw odlotowych jest ogrzewany podczas przechodzenia przez zloze ceramiczne, zanim
dotrze do komory spalania. Oczyszczone gorace gazy opuszczajg t¢ komore, przeplywajac
przez zloze ceramiczne lub kilka z16z ceramicznych (schlodzonych przez dochodzacy
strumien gazéw odlotowych w ramach wczesniejszego cyklu spalania). Nastepnie
w ponownie ogrzanym zlozu rozpoczyna si¢ nowy cykl spalania poprzez wstepne ogrzanie
nowego dochodzacego strumienia gazoéw odlotowych.

Stosowanie najlepszych
praktyk w zakresie pro-
cesow utwardzania na
zimno

Zob. sekcja 1.4.2.

Stosowanie najlepszych
praktyk w zakresie pro-
ces6w utwardzania ga-
zem

Zob. sekcja 1.4.2.
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Oczyszczanie na mok-

Usunigcie zanieczyszczen w formie gazu lub czastek stalych ze strumienia gazu przez
przeniesienie masy do plynnego rozpuszczalnika, ktérym czesto jest woda lub roztwér wodny.
Technika ta moze obejmowal reakcje chemiczng (np. w pluczce kwasnej lub zasadowej).

ro W niektérych przypadkach istnieje mozliwo$¢ odzyskania zwigzkéw z rozpuszczalnika.
Obejmuje to pluczki Venturiego.
1.4.4.  Techniki ograniczania emisji do wody

Technika

Opis

Proces osadu czynne-
go

W procesie osadu czynnego mikroorganizmy sg utrzymywane w stanie zawieszonym w $ciekach
i cala mieszanina jest mechanicznie napowietrzana. Mieszanina osadu czynnego zostaje
odprowadzona do separatora, z ktérego osad zostaje zawrdcony do komory napowietrzania.

Adsorpcja

Usuwanie substancji rozpuszczalnych ze Sciekow poprzez przeniesienie ich na powierzchnig
stalych, wysoce porowatych czastek (zwykle wegla aktywnego).

Przetwarzanie tleno-
we

Biologiczne utlenianie rozpuszczonych zanieczyszczef organicznych w tlenie z wykorzystaniem
metabolizmu mikroorganizméw. W obecnosci rozpuszczonego tlenu, wprowadzanego w postaci
powietrza lub czystego tlenu, skladniki organiczne ulegaja mineralizacji na dwutlenek wegla
i wode lub inne metabolity i biomasg.

Stracanie chemiczne

Przeksztalcenie rozpuszczonych zanieczyszczenn w nierozpuszczalne zwigzki poprzez dodawanie
chemicznych $rodkéw stracajacych. Powstale trudno rozpuszczalne zwiazki stale sa nastgpnie
oddzielane metodami sedymentacji, flotacji lub filtracji. W razie potrzeby mozna zastosowaé
mikrofiltracje lub ultrafiltracje. Do stracania fosforu wykorzystuje si¢ wielowartosciowe jony
metali (np. wapnia, glinu, zelaza).

Redukcja chemiczna

Przeksztalcenie substancji zanieczyszczajacych za pomocg chemicznych $rodkéw redukujacych
w podobne, ale mniej szkodliwe lub mniej niebezpieczne zwigzki.

Koagulacja i flokula-
gja

Koagulacja i flokulacja stuzg do oddzielania zawieszonych cial statych od Sciekéw i czesto nastepuja
po sobie. Koagulacje przeprowadza si¢ przez dodanie koagulantéw o fadunkach przeciwnych do
fadunkéw zawiesiny. Flokulacja jest przeprowadzana przez dodanie polimerdw, tak aby zderzenia
czgstek mikroagregatow powodowaly ich wigzanie w celu wytworzenia wigkszych agregatow.

Wyréwnanie
norodnienie)
mienia $ciekow

(ujed-
stru-

Réwnowazenie przeplywow i tadunkéw zanieczyszczen na wlocie do koncowego oczyszczania
Sciekéw dzigki zastosowaniu zbiornikéw centralnych. Wyréwnywanie moze by¢ zdecentra-
lizowane lub przeprowadzane przy uzyciu innych technik zarzadzania.

Odparowywanie

Odparowywanie Sciekéw jest procesem destylacji, w ktérym woda jest substancja lotng,
a koncentrat pozostaje na dnie jako pozostatosci do przetworzenia (np. do poddania recyklingowi
lub unieszkodliwienia). Celem tej operacji jest zmniejszenie objetosci Sciekow lub zageszczanie
cieczy macierzystych. Para lotna zbiera si¢ w skraplaczu, a skroplona woda jest poddawana
recyklingowi, w razie potrzeby po pdézniejszym oczyszczeniu.

Istnieje wiele rodzajow wyparek: wyparki o naturalnej cyrkulacji; wyparki pionowe z krétka rurg;
wyparki koszowe; wyparki opadowe; wyparki cienkowarstwowe.

Typowymi docelowymi substancjami zanieczyszczajacymi sg zanieczyszczenia rozpuszczalne (np.
sole).

Filtracja

Oddzielenie substancji stalych od $ciekéw przez przepuszczenie ich przez porowaty material
filtracyjny, np. filtrowanie przez piasek, mikrofiltracja lub ultrafiltracja.

Flotacja

Oddzielenie czastek stalych lub cieklych od $ciekéw przez przylaczanie ich do drobnych
pecherzykéw gazu, zwykle powietrza. Plywajace czastki gromadza si¢ na powierzchni wody i sa
zbierane przez przelewy syfonowe.
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MBR sklada si¢ z polaczenia procesu membranowego (np. mikrofiltracji lub ultrafiltracji)
Bioreaktor membra- | z zawieszonym bioreaktorem wzrostu. W systemie MBR do biologicznego oczyszczania $ciekéw
nowy (MBR) osadnik wtérny i etap filtracji trzeciego rzedu tradycyjnego napowietrzonego ukladu z osadem
zastepuje si¢ filtracjg membranowa (oddzielenie osadu i zawiesiny).

Nanofiltracja Proces filtracji, w ktérym stosuje si¢ membrany o rozmiarach poréw okolo 1 nm.

Doprowadzenie pH $ciekow do neutralnego poziomu (okoto 7) w wyniku dodania substancji
chemicznych. W celu zwigkszenia poziomu pH generalnie stosuje si¢ wodorotlenek sodu (NaOH)
Neutralizacja lub wodorotlenek wapnia (Ca(OH),), a w celu obnizenia poziomu pH generalnie stosuje si¢ kwas
siarkowy (H,SO,), kwas chlorowodorowy (HCl) lub dwutlenek wegla (CO,). Podczas neutralizacji
moze wystapic stracanie niektérych substangji.

Oddzielanie substangji statych, zawiesin, czastek metali ze $ciekéw przy uzyciu np. sit, separatoréw
Oddzielenie fizyczne | piaskowych lub zwirowych, separatoréw tluszczu, hydrocyklonéw, rozdzielania faz oleju i wody
lub osadnikéw wstepnych.

Proces filtracji membranowej, w ktérym réznica ci$nient stosowanych w komorach oddzielonych
Osmoza odwrécona | membrang powoduje, ze woda przeplywa z roztworu o wigkszym stgZeniu do roztworu
0 mniejszym stezeniu.

Sedymentacja Oddzielenie czgstek statych i materialu zawieszonego przez osadzanie grawitacyjne.

Strumienie wody (np. splyw powierzchniowy, woda procesowa) zbiera si¢ z uwzglednieniem
Rozdzielenie  stru- | zawartoSci zanieczyszczen i wymaganych technik oczyszczania. Strumienie $ciekéw, ktére moga
mieni wody by¢ poddane recyklingowi bez oczyszczania, oddziela si¢ od strumieni Sciekéw wymagajacych
oczyszczania.
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